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MERSIN UNIVERSITESI AR-GE PROJE PAZARI 2024

Tum dunyayi etkileyen Covid-19 ve sonrasinda gelisen olumsuzluklardan dolayr en son 2019
yilinda yapilan Mersin TTO Proje Pazar etkinligimiz “Ar-Ge Proje Pazari 2024" yatinrmcinin ve
projelerin bulusma noktasi mottosu ile yeniden hayat buldu. Bu uzun ve zorunlu aranin yarat-
t1§1 6zlem, enerji ve motivasyon ile gergeklesen Ar-Ge Proje Pazari 2024 etkinligimize ilginin ve
katilimin oldukga iyi oldugunu gormekteyiz. Bu hem Universitemiz adina hem de bolgemiz
adina sevindirici bir gelismedir. Diger yandan etkinligimize sadece bolgeden degil Turkiye'nin
cesitli sehirlerinden de katilimlarin oldugunu gormek bizler igin bir gurur vesilesidir.

Ar-Ge Proje Pazar 2024 etkinligimizde temel tematik alanlarimiz; Biyomedikal / Biyoteknoloji,
Cevre Teknolojileri, Gida / Tarim Teknolojileri, Bilisim Teknolojileri, Makine, imalat Teknolojileri,
Kimya Teknolojileri olup proje dederleme komisyonumuzun olurlari dahilindeki projeler de
sergilenmektedir.

Etkinligimizin duzenlenmesinde is birligi yaptigimiz; Tarsus Universitesine, Adana Alparslan
Turkes Bilim ve Teknoloji Universitesi'ne, Mersin Ticaret ve Sanayi Odasi'na, Mersin Tekno-
park'a, Mersin Tarsus Organize Sanayi Bolgesine, KOSGEB Mersin Mudurligid'ne, Mersin
Deniz Ticaret Odasi'na, TMMOB Makina Muhendisleri Odasi Mersin Subesi'ne ve TMMOB
Elektrik MUhendisleri OdasI Mersin Subesi'ne bu vesile ile ¢cok tesekkur etmek istiyorum. Bu
tdr etkinliklerde onlarin is birlikleri ve katkilari stphesiz ¢ok kiymetli olup bu birlikteligin daha
buyuk proje lere evrilmesien buyuk dilegimizdir.

Bu vesile ile “Ar-Ge Proje Pazari 2024" etkinliginin tim koordinasyonunu yapan Mersin TTO
ekibine, Yurutme Kurulu Uyelerine, Proje Duzenleme Kurulu dyelerine ve bu etkinligin dizen-
lenmesi adina is birligi yapilan basta Mersin Tarsus Organize Sanayi Bolgesi olmak Uzere tum
kurumlara Universitem adina gok tesekkur ediyorum. Bu etkinlige projesi ile katilan akademis-
yenlerimize, ogrencilerimize, firmalarimiza ve tum katiimcilarimiza da ayrica ¢ok tesekkur
ediyorum.

Son olarak; bu tur etkinliklerin artmasini, bolgemizin arastirma & gelistirme, yenilikgilik ve
girisimcilik alanlarinda istenilen olgunluga erismesini diler; bu manada olusacak tim gelisme-
lere Universitem adina katki vermeye hazir oldugumuzu belirtmek isterim.

Prof. Dr. Erol Yasar
Mersin Universitesi Rektorii
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Bu projenin amaci giyilebilir teknoloji olarak isitmali ¢orap gelistirmek ve cerrahi gegirecek
hastalarda, saglikli gonillilerde bu corabin etkinligini belirlemektir. Bu amaca yonelik
gerceklestiriimesi planlanan hedefler ise; giyilebilir teknoloji olarak gelistirilecek i1sitmal
corabin tasarlanmasi, tasarlanan ¢orabin Uretilmesi ve etkinliginin test edilmesidir. Giyilebilir
teknoloji olarak gelistirilecek isitmali goraba benzer daha 6nce gelistirilen patent, faydali model
ya da tekstil tabanli drlinler sicaklik kontrolini saglayarak hipotermiyi dnlemeye yonelik
degildir. Bu proje kapsaminda giyilebilir teknoloji olarak gelistirilecek ¢orap, ayak sicakliginin
36-370C kalmasini saglayacak, 360C altina inmesini ya da 370C’nin izerine ¢gikmasini engelley-
erek hipoterminin dnlenmesini saglayacak, komplikasyon riskini azaltacak ve isi kontrolinu
sa@layan aktif bir cihaz olarak diger cihazlardan farklilasacaktir. Bu gorap ayni zamanda gesitli
kronik hastaliklara bagli his kaybina bagli gelisebilecek yanma ya da soguktan kaynaklanan
donmalari 6nleme noktasinda da kilit rol oynayacaktir. Gelistirilecek 1sitmali ¢orabin ginlik
kullanimina ek olarak hastanelerde cerrahi siiregte istenmeyen perioperatifhipoterminin énlen-
mesine, buna bagli gelisebilecek komplikasyonlarin azaltilmasi, hastanede kalma siresi ile
maliyetin minimuma indirilmesine katki saglayacagi ongorilmektedir. Bundan dolayi farkh
cerrahi tlrlerinde perioperatif siiregte periferikhipoterminin 6nlenmesinde etkinliginin belirle-
nerek, klinige entegre edilmesi hedeflenmektedir. Bu baglamda gelistirilecek 1sitmali ¢orabin
saglik alaninda inovatif bir Uriin potansiyeli tagimasindan dolayl toplum saghg ve saghk
hizmetlerinde hipotermi yonetiminde Kkilit rolde olacagi diusinilmektedir. Bu kapsamda giyile-
bilir teknoloji olarak gelistirilecek bu gorabin Mersin Universitesi ve bu takim ile patent bagvuru-
su ve TUSEB A Grubu Acil Ar-Ge proje ¢agrisi kapsaminda proje basvurusu yapilmis olup deger-
lendirme stirecindedir.

KAPSAM

Viicut gekirdek sicakliginin 360C’nin altinda olmasi hipotermi olarak tanimlanmaktadir (Yiksel
ve Altun Ugras, 2016). Viicut ya da el ayak gibi viicutta bulunan ekstremitelerin soguga maruz
kalmasina bagli bedenin verdigi fizyolojik yanit giicli bir vazokonstruksiyondur (damarlarin
biizilmesi) (Cheung, 2015). Vazokonstruksiyona bagh perifere giden kan akiminda azalma
vicuttaki 1s1 transferini azaltir. Isi, viicut tarafindan dretilene kiyasla viicut ylizeyinden daha
fazla kaybedilir. Bu baglamda, viicudun soguga maruz kalmasi viicut yiizeyindeki deri sicak-
liginin diismesine neden olarak hipotermiye yol acar (Castellani ve Young, 2016). Ozellikle
periferde yer alan ayak parmaklari gibi ug¢ bolgelerde isi kaybini 6nlemek igin soguga bagh
vazokonstriksiyon nedeniyle parmak sicakliklar baglangigta hizla diiser, daha sonra ise vazodi-
latasyon ile 1sinin tekrar yiikselmesi sadlanarak bu diizenleme kontrol edilir (Castellani ve
Young, 2016; Cheung, 2015). Ayaklarin daha az kasl yapiya sahip olmasinin yaninda ylizey
alanlari genis oldugu icgin bu bdlgeden isi kaybi vicudun diger bolgelerine gore ¢ok daha
fazladir. Bununla birlikte, alt ekstremitelerin bliylik hacimli kan dolasimina sahip olmasi ve
cekirdek vicut sicakhdinin termoregiilasyon mekanizmasi tarafindan korunmasindan dolayi
(Tansey ve ark., 2015; Taylor ve ark., 2014) periferikhipoterminin kontrol edilmesinde ayaklarin
Isitiimasi onemlidir. Literatirde, giyilebilir teknolojilerin farkli alanlarda olumlu hasta sonuglari
tizerinde etkili oldugu bildirilmis (Agarwal ve ark., 2018; Gura ve ark., 2016; Salani ve ark., 2018)
ancak daha once gelistirilen tekstil tabanh medikal Uriinler, patent veya faydali model 6rnekleri
saglikh yetigkinlerde sicaklik kontrolli saglayarak hipotermiyi onlemeye yonelik tasarlan-
mamistir. Bundan dolayi bu proje kapsaminda gelistirilecek olan inovatif {iriin glinlik yasamda
ve cerrahi suregte hipoterminin dnlenmesinde anahtar rol oynayacaktir.
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Bu projenin amaci giyilebilir teknoloji olarak isitmali ¢orap gelistirmek ve cerrahi gegirecek
hastalarda, saglikli gonillilerde bu corabin etkinligini belirlemektir. Bu amaca yonelik
gerceklestiriimesi planlanan hedefler ise; giyilebilir teknoloji olarak gelistirilecek i1sitmal
¢orabin tasarlanmasi, tasarlanan gorabin uretilmesi ve etkinliginin test edilmesidir.

YONTEM

Giyilebilir teknoloji olarak gelistirilecek 1sitmali gorapta kullanilacak metal ¢ekirdekli iletken iplik
ile elektrik akimi gegcirildiginde metal 1sinarak sicaklik olusturacaktir. Isitma ihtiyaci belirlendik-
ten sonra temin edilen teller ¢orabin lifleri arasina dosenerek bir 1sitma orglisii olusturacaktir.
Isitma ayak tabanindan saglanacak olup kontrol devresi ayak sicakligini 36-370C'de tutacak
Ozellikte olacaktir. Bu projenin hedef kitlesini cerrahi gegirecek hastalar ve saghkli gonilltler
olusturmaktadir. Giyilebilir teknoloji olarak gelistirilen 1sitmali ¢orabin saglkli gonullilerde
etkinligi belirlendikten sonra cerrahi gegirecek hastalarda hipotermi Gizerindeki etkinligi belirle-
necektir. Gelistirilen gorabin hipotermi ve buna baglh gelisebilecek komplikasyonlarin gelisimini
engelleyerek, konforu ve memnuniyeti arttiracagi ongoérilmektedir. Cerrahi slrecte ise gelistir-
ilen gcorabin postoperatifkomplikasyonlari, hastanede kalis siiresini, hastane maliyetlerini azalt-
masl, memnuniyeti ve bakim kalitesini arttirmasi beklenmektedir.

SANAYIYE KATKISI

Giyilebilir teknoloji olarak gelistirilecek isitmall gorap ayak sicakliginin 36-370C araliginda
sicaklik kontrolu ile kalmasini saglayarak hipotermiyi dnlemeye yonelik gelistirilecek olup
mevcut Urlinlerden bu noktada farklilagsmaktadir. Proje sonunda saglikli bireyler ve cerrahi
gecirecek hastalar igin hipoterminin 6nlenmesinde mevcut Isitma yontemlerine ilaveten
kullanilabilecek yenilikgi bir materyal gelistiriimis olacaktir. Ulusal diizeyde firmalar ile giyilebilir
teknoloji olarak gelistirilecek 1sitmali gorabin saglik sektoriinde kullanilabilecek bir Grtine
dondsturilmesi saglanabilecektir. Turkiye'de Tibbi Cihaz sektorinin pazar buytkligd 2,4
Milyar dolardir. Tibbi cihaz ve IVD Pazar blyukligunin 2025 yilinda 32,8 milyar TLye ulagsmasi
beklenmektedir. Ameliyat sayilarinin surekli artis gostermesi, diger tibbi cihaz kategorisinde
talep artisina yol agacak unsurlardan biridir (Tirkiye Tibbi Teknoloji ve Cihaz Sektorii Raporu,
2021). Bu baglamda giyilebilir teknoloji olarak gelistirilecek isitmali gorabin ulusal ve uluslar-
arasi giyilebilir tibbi cihaz pazarinda yer bulmasi hedeflenmektedir. Saglkl goniillilerde etkin-
ligi belirlendikten sonra yeni projelerde farkli cerrahi tirlerinde gorabin hipotermi tzerindeki
etkinligi belirlenecektir.

PROJE MALIYETI

188.300 TL
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Mekanik kalp kapaklari 1960 yilindan beri gelistiriimektedir. Glinimiizde yetmis farkh kalp
kapagi tipi mevcuttur. Bunlarin iginde en yaygin bilinen tipler, toplu ve kafesli, biliflet ve tilting
diskli olanlardir. Bitiin kapak tirlerinde aranan 6zellikler sunlardir: Kimyasal olarak reaktif
olmayan, dokuyla uyumlu olan, kan Uzerine atravmatik etkili ve non-trombojenik olmasidir. St.
Jude medikal firmasinin gelistirdigi biliflet kapak, kapak orifisinin merkezine tutunan iki semi
sirkiler kanattan olusmaktadir. Biyolojik kapaklar ise son zamanlarda xnogreft olarak domuz
kapaklarindan ya da sigir perikardindan yapilmaktadir. Doku miihendisliginin gelismesi ile birlik-
te yeni kapak tirleri de stphesiz kullanima girecektir. Erken yasta aortik kapak replasmani
yapilmis olgularda 15-20 yil sonra kapak komponentlerindemalfonksiyonlar meydana gele-
bilmektedir. Bu durum, hastalarin hemodinamisini bozarak acil redo kapak replasman cerrahisi
ihtiyacina neden olmaktadir. Ayrica bikuspit yapidaki aort kapak hastaliklarinda yapilan mekan-
ik kapak replasmani sonrasi uzun donem takiplerde Tip A aort diseksiyonu ve ascendan aort
anevrizmalarina rastlanmaktadir. Bioprotez kapaklarin yapisal dejenerasyonlari da redo kapak
replasmanina sebep olmaktadir. Redo kapak cerrahisi, mortalite orani yliksek bir cerrahidir. Bu
hastalarda mevcut kapagin rezeksiyonu sirasinda anulusun zarar gérmesi, daha once replas-
man yapilmis kapak anulusundakiplejitlerinventrikiile diigerek embolizasyonu geligebilmekte-
dir. Bunun yanisira kapak degisiminin hastaya zarar veren uzun kross sirelerine sahip
olmasl,70 yas ustu redo cerrahilerde eski mekanik kapagin biyolojik kapakla degistiriime
ihtiyaci, primer kapak replasmani sirasinda sutirlerin kapakgiklara takilarak kapagin yerlesme-
sine engel olmasi, aort kapak replasmani sonrasi uzun donemde gelisen aort patolojilerine
midahale zorlugu gibi nedenlerle birincil ve redo cerrahiyi kolaylastiracak yeni bir kapak modifi-
kasyonuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Mevcut kapaklar tek bir komponent olarak kalbe yerlestir-
ilmektedir. Bizim modifikasyonumuzda ise dis ve i¢ halkadan olusan kapak iki komponente
ayrilmistir. Primer cerrahi sirasinda ilk 6nce dis halka anulusa dikilmektedir. i¢ halka ise gelistir-
ilmis kilit sistemi ile dis halkaya implante edilmektedir. Bu sayede redo vakalarda anulusa zarar
vermeden sadece i¢ halkanin degistiriimesi kapak degisimi icin yeterli olacaktir. Modifiye
edilmis bu kapak, hem operasyon siiresini kisaltacak hem de farkli kapakl kondydiit gibi Grtinler-
in kullanimini kolaylastiracaktir. Bu sayede daha dnce aort kapak replasmani yapilmis hastalar-
da gelisen aort diseksiyonu ve aort anevrizmalarinda i¢ modileentegre edilmis kapakli konddii-
tle anulus dikiglerine ihtiya¢c duyulmadan kapakli kondiit degisimi kisa stirelerde uygulanabi-
lecektir. Ozellikle ileri yaslarda uygulanacak redo kapak cerrahilerinde modifiye edilmis kapak
modelleri ile mekanik protez kapagin biyolojik kapak ile dedisimi daha kisa sirelerde sagla-
nabilir. Modifiye edilmis biyolojik protezlerincoumadin kullanim ihtiyacini ya da kullanim
dozunu azaltarak kanama riskini azaltacagini ongormekteyiz. Anahtar Kelimeler: Mekanik
Kapak, Biyolojik Kapak, Redo Kapak Cerrahisi, Aort DiseksiyonuKeywords: MechanicalValve,
BiologicalValve, RedoValveSurgery, AorticDissection

KAPSAM

Mevcut kapaklar tek bir komponent olarak kalbe yerlestiriimektedir. Tekrarlayan kapak degisim-
lerinde tiim kapak sokiilerek yerine yeni bir kapak yerlestirilmektedir. Bu durum hem operasyon
suresini uzatmakta, hem de kapak halkasina zarar vermektedir. Ayrica kapak cerrahisi sonrasi
aort dokusunda gelisen patolojilerin tedavisinde aort damarinin degisimi gerekebilmektedir.
Cerrahi islem komplike hale gelerek 6limcil sonuglara yol agmaktadir. Eski sistem bu sorun-
lara ¢6zim getirmemektedir. Bizim kapak modifikasyonumuzda ise dis ve i¢ halkadan olugan
kapak iki komponente ayrilmistir. ilk cerrahi sirasinda dnce dis halka anulusa dikilmektedir. ig
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halka ise gelistirilmis kilit sistemi ile dis halkaya yerlestiriimektedir. Bu sayede redo vakalarda
anulusa zarar vermeden dis halka yerinde birakilarak sadece i¢ halkanin degistirilmesiyle kapak
degisimi miimkiin olacaktir. Modifiye edilmis bu kapak, hem operasyon siresini kisaltacak hem
de farkh kapakli kondiit (mekanik kapak+yapay damar) gibi Griinlerin kullanimini kolaylastira-
caktir. Bu sayede daha 6nce aort kapak degisimi yapilmis hastalarda gelisen aort diseksiyonu
(yirtik) ve aort anevrizmalarinda (baloncuk) i¢c modileentegre edilmis kapakli kondiitle anulus
dikislerine ihtiya¢ duyulmadan kapakli kondiit degisimi kisa surelerde uygulanabilecektir.
Ayrica mekanik kapak takilan hastalar, hayatlari boyunca coumadin adli kan sulandiriciyi kullan-
mak zorundadirlar. Ozellikle ileri yaslarda uygulanacak redo kapak cerrahilerinde modifiye
edilmis kapak modelleri ile mekanik protez kapagin biyolojik kapak ile degisimi daha kisa sirel-
erde sa@lanacaktir. Modifiye edilmis biyolojik protezlercoumadin (kan sulandirici) kullanim
ihtiyacini ya da kullanim dozunu azaltarak kanama riskini azaltacaktir.

AMAC

Kalbin karincik ve kulakgiklar arasinda, kalbin ¢ikim yolunda kalp kapaklari bulunmaktadir. Bu
kapaklar gesitli nedenlerle hasarlanabilir. Kapaklarda ileri derece hastalik gelistiginde yapay ve
biyolojik kapaklarla degisim ihtiyaci dogar. Kapak, kapak halkasina dikilirken dikislerin dokulari
kesmemesi icin plejitler (kege yapisindaki malzeme) kullanilir. Takilan bu kapaklarda da fonksi-
yon bozuklugu gelisince hastalar yeniden kapak degisim ameliyatina alinmaktadirlar. Bu ameli-
yatlara tekrarlayan kapak cerrahisi adi verilmektedir (Redo). Tekrarlayan kapak cerrahilerinde
olim riski yliksektir. Redo cerrahi esnasinda mevcut kapak, hastanin kapak halkasindan (Anu-
lus) kesilerek gikartilir. Bu igslem esnasinda anulus zarar gorebilmektedir. Ayrica kapak halkasin-
daki plejitler operasyon esnasinda kalbin karincigina diiserek dolasima gegebilir (Emboli-
zasyon). Bunun sonucu olarak cgesitli organlarin dolasimini bozar ve organlarda gangrene
neden olur. Redo ameliyatlarin hastaya zarar veren uzun ameliyat siirelerine sahip olmasi,70
yas ustl redo cerrahilerde eski mekanik kapagin biyolojik kapakla degistirilme ihtiyaci, ilk kez
kapak takilmasi sirasinda dikislerin kapakgiklara takilarak kapagin kalbin halkasina yerlesmes-
ine engel olmasi, aort(Ana damar) kapak replasmani sonrasi uzun dénemde gelisen aort pato-
lojilerine midahale zorlugu gibi nedenlerle birincil ve redo cerrahiyi kolaylastiracak yeni bir
kapak modifikasyonuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Bulusun amaci redo cerrahi sirelerini kisaltmak,
kalbin dokularina daha az zarar vermek, kapak degistirme esnasinda kapak turlerini kolayca
kullanabilmek, kapak degisimi sonrasi ortaya ¢ikan aort patolojilerini kisa cerrahi surelerinde
tedavi etmek ve ilk ameliyatta ortaya ¢ikan teknik zorluklari ortadan kaldirmaktir. Sonug olarak
tekrarlayan kapak ameliyatlarinda 6lim riskini azaltmaktir.

YONTEM

Modifiye edilmis kapak i¢ ve dis iki komponenten olusmaktadir. Dis halka sitlrlerin gegecegi
kumas kismi ile i¢ halkanin yerlesecegi metal yuvadan olugmaktadir. Bu dis komponent igin
gelistirilmis tutucu mevcuttur. Bu dis halka hastanin viicut ylizey alanina uygun sekilde farkli
biiyiikliiklerde dizayn edilmistir. ic halkada dis halkaya yerlesecek sekilde uygun ¢apta olacak-
tir. ic komponente ise kapakgiklar ve kapakgciklarin tutundugu ic halka mevcuttur. Bu i¢ halkanin
dis ylziinde bulunan kilit sistemi araciligiyla anulusa dikilmis dis halkanin igine saat yoniinde
dénmek kaydiyla yerlesecektir. icteki komponent metalik, biyolojik ve kondiiit greftlerle, kom-
bine edilmis mekanik ya da biyolojik kapaklar icermektedir. Bu modifiye kapak sayesinde
yeniden ameliyata alinacak hastalarin sadece i¢ halkasi degistiriimek suretiyle operasyon
suresi ve doku hasari en az seviyeye indirilecektir.
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SANAYIYE KATKISI

Dinya Uzerinde tum olimlerin %1-2'sini kalp kapak hastaliklarn olusturmaktadir. Bunun da
Otesinde kimi zaman koroner kalp hastaliklarina eslik eden kalp kapak hastaliklari rahatsizhigin
boyutunda artisa yol agmakta, kalp kapak hastaliklari zemininde olusan kalp yetersizligi, kalp
atiglarinda diizensizlikler (ritim bozukluklar) insanlarda ciddi yakinmalarin olusumuna yol
acabilmektedir. Modifiye kalp kapadimiz tiretime gectiginde kapak cerrahisinin mevcut teknigi-
ni degistirecegini ve genis bir diinya pazarina sahip olacagini tahmin etmekteyiz.

PROJE MALIYETI

-TL
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2024

PROJE ADI

GORME ENGELLI BIREYLERE REHBERLIK YAPABILECEK

YAPAY ZEKA ENTEGRELI GOZLUK

PROJE BASLAMA TARIHi

05.03.2024

PROJE SURESI (AY)

4 AY

PROJE MALIYETI

1.350 TL

TEMATIK ALAN

BIYOMEDIKAL - GORME ENGELLI DESTEK SISTEMLERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BIYOTEKNOLOJi

04 - GIDA TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONIK TEKNOLOJILERI

N Iy I I [

ADI / SOYADI

EMIR OZCAN

T.C. KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

OGRENCI / PROJE YURUTUCUSU

YAZISMA ADRESI

emr_ozcn27@hotmail.com

QD 0505 983 45 28

DA emr_ozcn27@hotmail.co

m

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@_
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Proje kapsaminda gérme engelli bireylerin hayatlarini kolaylastiracak goriinti igleme ile etrafin-
da bulunan nesnelerin konumlarini mesafelerini ve tehlikeli durumlar karsisinda bireyi uyaracak
bir gozliik gelistirmeyi hedeflemekteyiz. Goriinti isleme teknigi Griinimdze yerlestirilen kamera
modulu Gzerinden gelen anlik gorintid verilerini isleyerek gorme engelli bireye ayni Grin
uzerinde bulunan kulaklik yardimi ile bireyin bulundugu ortamda yer edinen nesneler hakkinda
bilgi almasini saglayacaktir. Bu proje kapsaminda gorme engelli bireylerin ellerinde ¢ubukla
gezmelerine gerek kalmadan normal bir insan gibi glivenli ve 6zgur bir sekilde sokakta veya bir
milk icerisinde gezebilmesini saglayacaktir.

KAPSAM

Bu proje, gorme engelli bireylerin guinlik yasamlarini kolaylastirmak ve bagimsizliklarini artir-
mak amaciyla bir rehberlik gozligu gelistirme Uzerine odaklanmaktadir. Gozlik, gevresel
nesneleri algilayarak, engelleri tespit ederek, yol tarifleri saglayarak ve genel rehberlik sunarak
gorme engelli kullanicilarin glvenli ve etkili bir sekilde hareket etmelerine yardimci olacaktir.
AMAC

Projenin amaci gérme engelli bireylerin gozi olabilecek ve bulunduklar her ortamda rahatca
hareket edebilecekleri ve kendilerini tGrinimuzd kullandiklari zaman givende hissedebilece-
kleri bir Grtin ile bulusturmayi hedeflemekteyiz.

YONTEM

Goriintli isleme Modiilii: Goézliik kameralari araciliiyla gevredeki nesneleri algilayacak ve
tanimlayacak bir yazilim. Sensor Teknolojileri: Engelleri tespit edecek ultrasoniksensorler. Veri
isleme ve Analiz Algoritmalari: Algilanan verilerin islenmesi ve kullanilabilir hale getirilmesi.
Sesli Geri Bildirim Sistemi: Kullanicinin alacag: bilgileri sesli komutlar seklinde alabilecekleri bir
kulaklik tasarimi

SANAYIYE KATKISI

Bagimsizlik ve Givenlik Saglama: Gorme engelli bireylerin giinlik yasamlarinda bagimsizlik
duygusunu artirarak, kendi baslarina hareket etmelerini saglar. Engelleri algilayarak kullaniciyi
uyararak, guvenli bir sekilde seyahat etmelerine yardimci olur. Gergek Zamanli Cevre Algilama:
Geligmis gorlintli isleme ve sensor teknolojileri sayesinde, kullanicinin gevresini ger¢cek zamanli
olarak algilar. Cevredeki nesneleri tanimlar, mesafeleri dlger ve kullaniciya aninda bilgi sunar.
Geligtirilebilirlik ve Esneklik: Modiiler tasarimi sayesinde, yeni 6zelliklerin eklenmesi veya
mevcut ozelliklerin iyilestirilmesi kolaydir. Yazilim gincellemeleriyle siirekli olarak kullanici
deneyimini artirmak midmkindir Topluma Entegrasyon ve Kullanim Kolaylhigi: Gorme engelli
bireylerin sosyal hayata daha aktif katilimini tesvik eder. Giinliik yagamda rahatlikla kullanilabil-
ir, tasinabilir ve sarj edilebilir bir gézlik tasanimiyla pratiklik saglar.

PROJE MALIYETI

1350 TL (Bu Fiyat Sadece Uriin Igin)
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PROJE ADI VITAFLOW - A FEVER GUARD FOR CHILDREN
PROJE BASLAMA TARIHi 30.03.2024
PROJE SURESI (AY) 6 AY

50.000 TL

TEMATIK ALAN

BIYOMEDIKAL / SAGLIK VE iLK YARDIM

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI
05 - TARIM TEKNOLOJILERI

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

N Iy I I [

ADI / SOYADI

HUSEYIN YANIK

T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

DR. OGR. UYESI / AKADEMISYEN

YAZISMA ADRESI

MERSIN UNi. CIFTLIKKOY KAMPUSU MUH. FAK. E BLOK 2. KAT
ELEKTRIK ELEKTRONIK MUH. BOLOMU YENISEHIR/MERSIN

QD 0553 165 37 44

M huseyinyanik@mersin.edu.tr

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@_
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Cocuklarda viicut sicakhginin takibi ani bebek 6liimlerinin engellenmesi ve febrikkonviilsiyon
riskinin azaltiimasi agisindan ¢ok blylk 6nem arz etmektedir. Ebeveynler agisindan vicut
sicakhgini takip etmek zorlayici bir istir. Bu durum ginimuzde genellikle el tipi termometreler
yardimiyla kontrol edilmektedir. Ancak, 6zellikle bebeklik doneminde yorulan ebeveynlerin
uykuya dalabilmesi veya bebegdi uyurken sirekli takip edememe durumu ebeveynler agisindan
bu sirecin yonetilmesini zorlagtirmaktadir. Bu ve benzeri durumlar, gocuk saghgi alaninda
temel bir problem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Geleneksel yontemlerle sicaklik 6lgimi ve durum
izleme strecleri genellikle zaman alici, kesintili ve kullanici dostu olmayabilir. Mevcut ¢ozimler
yukarida da bahsedildigi Uzere, genellikle manuel sicaklik dl¢iimleri ve hasta izleme uygulama-
larini icermektedir. Bu da ebeveynlerin siirekli endigse duymasina ve ¢ocuklarinin saghk duru-
munu etkin bir sekilde yonetmelerini zorlagtirmaktadir. Ayrica geleneksel yontemlerle yapilan
manuel sicaklik 6lciimleri her zaman dogru sonug vermeyebilir. Ozellikle kizilétesi teknolojisi ile
uzaktan alinan 6l¢iim ile dogrudan temasla alinan 6l¢iim arasinda da farkliliklar gorilebilmek-
tedir. Bu proje ile ¢gocuklarin viicut sicakliklari ebeveynleri tarafindan belirli araliklarla izlenebi-
lecek ve olumsuz durumlarda ebeveynlerin bilgilendiriimesi saglanacaktir. Projede kullanilan
yapay zeka tabanl 6grenme yontemleri yardimiyla ¢ocugun ginlik seyirdeki normal vicut
sicaklik profili 6grenilecektir. Boylece normal ve anormal durumlar arasinda hassas bir ayrim
yapilabilecektir. Bu ¢ozim, geleneksel yontemlere gore daha etkili, kullanici dostu ve gergek
zamanli bir izleme olanagi saglamaktadir. VitaFlow, gocugun normal ve anormal durumlarini
ortam sicakhqi ile birlestirerek daha hassas bir ayinm yapabilmektedir. Sicaklik verileri alinarak
yapilacak olan analizler, kullanici dostu bir mobil uygulama araciligiyla gorsellestirilecek, ebev-
eynlere detayli analizler sunulacak ve ¢ocuk saghgini izleme sirecgleri daha modern ve etkili
hale gelecektir.

KAPSAM

VitaFlow, ¢ocuklarin viicut sicakligini anlik ya da aralikh olarak olgebilecek akilli bir bileklik
sistemidir. Bileklikte bulunan Wi-Fi ve Bluetooth modiil destekli mikrodenetleyici yardimiyla,
sicaklik sensdrlerinden alinan veriler Firebase veri tabanina aktarilacaktir. Veri tabanina
aktarilan veriler, yapay zeka tabanli algoritmalar kullanilarak islenecek ve ¢ocugun sicaklk
profili belirlenecektir. Oncelikle kural tabanli bulanik mantik algoritmasi kullanilarak diinya
saglk orgitl tarafindan belirlenmis normal viicut sicaklik arahdinin disindaki her durumun
otomatik olarak algilanmasi ve uyari verilmesi saglanacaktir. Sistem, cocugun temel sicaklk
araligini yapay zeka yardimiyla 6grenip, farkli ortamlarda ve saatlerdeki degisimleri raporla-
yarak ebeveynlere Flutter ile gelistirilecek olan 10S ve Android igletim sistemleri ile uyumlu
mobil uygulama aracihgiyla uyari gonderecektir. Enerji tasarrufu agisindan cihaz, veri aktarimini
farkli opsiyonlar ile sunacaktir (30 dakikada bir, 15 dakikada bir, zaman ayarlanabilir vs.). Uygu-
lama interaktif bir platform sunarak ebeveynlere ¢gocuklarinin viicut sicaklidi kontroliini etkili bir
sekilde izleme olanagi taniyacaktir. Projenin temel amaci, erken uyari ve dnleyici bir yaklasim ile
aileleri bilinglendirmek ve potansiyel saglk sorunlarini etkili bir sekilde ydonetmelerine yardimci
olmaktir.

AMAC

VitaFlow, gocuk sagligina odaklanan yapay zeka destekli bir akilli sistemdir. Bu proje, gocuklarin
vucut sicakliklarini belirli araliklarla izlemeyi ve ebeveynleri potansiyel saglik sorunlari konusun-
da bilgilendirmeyi amaglamaktadir. VitaFlow, giyilebilir teknoloji olan, bileklik araciligiyla gocuk-
larin viicut sicaklk verilerini toplayacak ve mobil uygulama ile ebeveynlere ileterek bilgilendirme
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saglayacaktir. Projenin temel amaci, ani bebek 6limlerini dnlemek, ¢ocuklarda olusan ategli
hastaliklari erken teshis etmek ve ebeveynlere gerekli dnlemleri alma imkani tanimaktir.
YONTEM

VitaFlow ile gocuklarin viicut sicakliklarinin kontroll yapay zeka destekli bir akilli sistem olarak
sunulacaktir. Cocuklarin viicut sicakliklarini uzaktan izleyen bu sistem, ¢ocuklarin bilek bolge-
sinden elde edilen sicaklik verilerini Firebaseveri tabanina aktarir. Akilli bileklik, ESP32 tabanli
bir mikrodenetleyicinin yani sira, kizilotesi sicaklik sensoru, kontak sicaklik sensori ve
termistor igerir. Bu sensorler, biledin i¢ kismindan ve dis sicakliktan dl¢glimler alarak yapay zeka
analizi icin gesitli veri saglayacaktir. Bu veriler ile kullanicinin sicaklik profili yapay zeka tabanl
algoritmalar sayesinde ¢ikarilabilecektir. Firebase veri tabani, Android ve 10S isletim sistemleri
ile uyumlu ¢alhgmaktadir ve lcretsiz alan saglayarak projenin ilk asamasinda yeterli imkani
saglayacaktir. Elde edilen sicaklik verileri, gelistirilecek olan mobil uygulamada veri tabani
Uzerinden iglenerek rutin sicaklik davranislan, farkli saatlerdeki sicaklik davraniglar, farkl
ortamlardaki sicaklik davranislari ve anormal durumlarin tespiti gibi analizlerle ebeveynlere
sunulacaktir. Bu ¢dzim, geleneksel yontemlere gore daha etkili, kullanici dostu ve gergek
zamanl bir izleme olanagi saglar. VitaFlow, ¢cocugun normal ve anormal durumlarini ortam
sicakhgi ile birlestirerek daha hassas bir ayinm yapacaktir. Flutter ile gelistirilecek olan kullanici
dostu mobil uygulama araciligiyla ebeveynlere detayl analizler sunarak, gocuk saghgini izleme
sureclerini daha modern ve etkili hale getirecektir. Bu ¢6zim, ebeveynlerin endiselerini azal-
tarak, potansiyel tehlikeleri dnleyecektir ve gocuk saghgi izleme sureclerine daha kapsamli bir
yaklagim saglayacaktir.

SANAYIYE KATKISI

VitaFlow, ¢ocuklardaki ateslenmeleri izleme konusundaki benzersiz yaklagimiyla 6zglinlik
sunmaktadir. Projede kullanilan yapay zeka tabanli 6grenme yontemleri ve gocugun normal ve
anormal durumlar arasinda hassas ayirim yapabilme 6zelligi, mevcut ¢ozimlerden farkli bir
bakis acisi sunar. Sistemde kullanilan yliksek basarima sahip sensorler, sicaklik dlgiminde
hata payini minimuma indirme hedefini destekler. Mobil uygulama ve yapay zeka algoritmalar
ise tamamen probleme 6zgu, 6zgin ve yerli olarak tasarlanacak, boylece ¢dzim adaptasyon
sureclerinde esnek ve yerel ihtiyaglara uygun olacaktir. Bu yaklasim, proje 6zgunligunu
artinirken yerlilik ve yerel ihtiyaglara uygunlugu destekleyerek ¢ocuk sagligi yonetimini daha
etkili hale getirecektir. VitaFlow, ¢ocuk saghgini etkin bir sekilde izleme ve yonetme amaci
taslyan bir ¢6zim sunmaktadir. Tasarlanan ¢oklu sensorlu yapidaki bileklik sayesinde ¢ocugun
viucut sicakligr takip edilerek, mobil yazilim ile entegre edilen veri tabanindan alinan veriler
sayesinde, gelistirilen yapay zeka modeli ve kural tabanl algoritmalar kullanilarak sicakhktaki
anormal durumlar tespit edilecektir ve yine mobil uygulama araciligiyla ebeveynler aninda
bilgilendirilecektir. Bu sayede, geleneksel sicaklik dlgiim yontemlerine gére daha hizli ve etkin
bir saglik izleme stureci saglanacaktir. VitaFlow, gocuk saghgi izleme alaninda ileri teknoloji ve
yenilik iceren bir ¢ozlimdur. Sicaklik sensorleri, yapay sinir aglari ve mobil uygulama entegra-
syonu gibi teknolojik 6geler, cocugun viicut sicakhgini gergek zamanli olarak izleyerek anormal
durumlari tespit etmeyi ve erken uyarimi saglayacaktir. Bu, geleneksel sicaklik dlgiim yontem-
lerine kiyasla daha hizl, etkili ve kullanici dostu bir yaklasim sunar. VitaFlow, ticarilestirme
potansiyeli yiiksek bir projedir. ileri teknolojik dzellikleri ve cocuk sagligi alanindaki yenilikgi
yaklagimi, bu ¢6zlimiin pazarda talep gérmesine olanak taniyacaktir. Mobil uygulama tzerin-
den ebeveynlere sunulan detayli analizler ve ¢ocugun saglik durumu hakkindaki bilgiler, bu
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¢ozumdi diger benzerlerinden ayiran katma degerleri olusturur. Proje, yeni is ortakliklar kurma
potansiyeli tagiyarak ¢ocuk sagligi teknolojileri alaninda biyimeyi destekleyebilir ve ileride yeni
projelerin 6niinl agabilir. Bu kapsamda ileriki agamalarda sicaklik bilgisinin yani sira hemodina-
mik parametrelerin de elde edilmesi planlanmaktadir. Ayrica, gelistirilecek olan drin, dlgim
hassasiyeti, veri guvenligi ve kullanici deneyimi gibi kritik unsurlara odaklanarak, mevcut
sartlarda uygulanabilir ve Uretilebilir bir ¢oziim sunar.

PROJE MALIYETI

Projenin maliyeti sicaklik sensorleri (kizilotesi ve temasli), mikrodenetleyici, bileklik tasarimi,
sunucu hizmeti ve personel giderlerini icermektedir. Personel giderleri ¢ikanldiginda sicakhk
sensorleri, mikrodenetleyici, yillik sunucu hizmeti ve bileklik tasarimi ile gerceklestiriimesi
yaklasik olarak 50 bin TL tutmaktadir. Burada en buyik kalem yillik sunucu hizmeti Gcretidir.
Projenin gerceklesmesiyle ortaya ¢ikacak drlinin adet basi maliyeti ise yaklagik 1000 TL
civarinda olacaktir.
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PROJE TANITIMI

Diinya genelinde popilerlesen akilli kent kavrami, strdurtlebilirlik, verimlilik ve yasam kalitesini
iyilestirmeyi amaclayan bir yaklagimdir. Ancak, belediyeler ve ilgili birimler, bu uygulamalarin
potansiyelleri konusunda yeterince bilgi sahibi degillerdir. Teknolojik yenilikler, teknik olarak
onemli katkilar saglasa da, bu uygulamalardan daha fazla verim almak mimkiindir. Bu neden-
le, mihendislik bilgisi ile toplum odakh beseri bilimler bilgisinin birlesmesi gerekmektedir.
Boylece, toplum 5.0'in temel felsefesiyle uyumlu olarak, teknolojinin insanlarin yagsam kalitesini
artirmak i¢in daha etkin bir sekilde kullaniimasi saglanabilir. Kati atik hizmetleri, yerel yonetim-
lerin en 6nemli hizmetlerinden birisidir. Geleneksel olarak, belediyeler tarafindan toplanan kati
atiklar, ¢cop araclarnindaki yuklerin tartiimasi ile gesitli hesaplamalarda kullaniimaktadir. Ancak,
bu sistemlerin mahalle diizeyinde biytik veri mantigina uygun olarak gelistirilmesi durumunda,
mabhalleler arasindaki sosyo-ekonomik farkliliklar, niifus yogunlugu ve gog¢ gibi 6nemli faktorler
daha mikro diizeyde analiz edilebilir. Yine, verinin gok dnemli bir gli¢ haline geldigi bir donemde,
bu veriler islenerek belediyelerin altyapi kaynakli destek, kredi ve hibe almalarina katkida bulun-
abilir. Bu sekilde, belediyelerin bilgiye dayali karar alma siiregleri gii¢lenir ve surdurlebilirlik,
verimlilik ve yasam kalitesi gibi énemli hedeflere daha etkin bir sekilde ulagsmalarina olanak
saglanir. Bu proje kapsaminda, Mersin ili Mezitli ilgesi tarafindan daha 6nce satin alinan kati
atik yonetim sistemi Uzerinde gelistirmeler yapilacaktir. Ardindan, Tirkiye genelinde kati atik
yonetim sistemleri saglayan tim firmalarin sistemlerine bu gelistirmelerin entegre edilmesi
hedeflenmektedir. Bu amagla, dncelikle Mezitli ilgesindeki tiim ¢op kutulari konumsal olarak
isaretlenmesi igin makine dgrenmesinden yararlanilacaktir. Ornegin, ¢op araglarinin daha ¢ok
bekledigi ancak trafik kaynakli vb. iliskilendiriimedigi durumlar sisteme 6gretilecektir. Daha
sonra, Mezitli ilgesinde hizmet veren 11 farkli ¢op aracinin, 40 mahalleyi ayristirabilecek sekilde
belirleyecek optimal rotalar olusturulacak ve belediye kati atik sistemine entegrasyonu sagla-
nacaktir. Belediyeler igin gelistirilen kati atik yonetimi sistemlerine katki saglamasi igin dnerilen
bu proje, karar mekanizmalari sistemlerine entegre edilebilecek blylk veri ve yapay zeka
tasarimi igerdigi icin ar-ge 6zelligi tagimakta ve toplum yarari 6n planda tutuldugu igin yenilikgi
bir yaklagim ortaya koymaktadir.

KAPSAM

Onerilen galismanin kapsami, Mezitli ilgesindeki kati atik yonetim sisteminin iyilestirilmesine
odaklanmaktadir. Bu kapsam altinda asagidaki faaliyetler gergeklestirilecektir: Cop Kutularinin
Konumsal Belirlenmesi: Proje, Mezitli ilgcesinde bulunan tiim ¢op kutularinin konumsal olarak
belirlenmesiyle baglayacaktir. Bu adim, atik toplama siirecinin optimize edilmesi ve atik topla-
ma araglarinin en uygun rotalarin belirlenmesi igin temel olusturacaktir. Optimal Rota Belirleme:
Mezitli ilgesinde faaliyet gosteren 11 ¢op aracinin, belirlenen ¢op kutularini en etkili ve verimli
sekilde toplamasini saglayacak optimal rotalarin belirlenmesi hedeflenmektedir. Yapay zeka ve
biyuk veri analitigi kullanilarak, en uygun rotalar ve zamanlamalar tespit edilecektir. Verimlilik
Analizi ve lyilestirme: Belirlenen optimal rotalar ve zamanlamalarin uygulanmasiyla elde edilen
veriler analiz edilerek, atik toplama sirecinin verimliligi degerlendirilecektir. Gerekli diizeltme ve
iyilestirmeler yapilacak ve sirekli olarak verimliligin artinlmasi saglanacaktir. Performans
Olciimii ve Dogrulama: Projenin sonuglari, belirlenen performans gdstergeleri ve dlciimler
aracihigiyla surekli olarak izlenecek ve degerlendirilecektir. Atik toplama araglarinin seyahat
sureleri, yakit tiketimleri ve hizmet kalitesi gibi faktorler, proje basarisinin ve etkilerinin dogru-
lanmasinda kullanilacaktir. Bu sekilde, 6nerilen ¢alismanin kapsami, amaglari dogrultusunda
kati atik yonetim siirecinin belirli bir bolimini hedeflemekte ve bu sirecin iyilestiriimesine
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yonelik somut adimlari icermektedir.

AMAC

Bu projenin temel amaci, yerel yonetimlerin kati atik yonetim sirecini iyilestirmek ve bu sirecgte
karsilasilan sorunlara ¢oziimler Gretmektir. Projenin hedefleri asadida belirtilmistir: Politika
Ciktilarinin Geligtirilmesi: Bu projenin en énemli katkilarindan birisi politika ¢iktilarinin gelistir-
ilmesidir. Blyuk veri analitigi ve yapay zeka teknikleri, politika yapicilarin kati atik yonetimi dahil
pek ¢ok kentsel sorunun ¢ozilmesine yardimci olacak veri tabanl bilgilere erisimi saglayacak-
tir. Bu sayede, politika yapicilar daha iyi bilgilendirilmis kararlar alabilir ve etkili politika stratejile-
ri olusturabilirler. Verimlilik Artisi: Yapilan ¢alisma ile Mezitli ilgesindeki kati atik toplama stireci-
nin verimliliginin artinlmasi hedeflenmektedir. Yapay zeka ve biyiik veri analitigi kullanilarak
belirlenecek optimal rotalarin belirlenmesiyle atik toplama aracglarinin kaynak kullanimi daha
etkin hale getirilecektir. Maliyet Azaltimi: Optimal rotalarin belirlenmesi ve atik toplama stireci-
nin iyilestirilmesiyle, isletme maliyetlerinde énemli bir azalma saglanmasi beklenmektedir.
Daha verimli bir sekilde yonetilen atik toplama sireci, maliyetlerin azalmasina olanak taniya-
caktir. Gevresel Etkilerin Azaltiimasi: Projenin uygulanmasiyla, atik toplama araclarinin optimal
rotalarda seyahat etmesiyle yakit tiiketiminde azalma ve karbon saliniminin disirilmesi gibi
cevresel etkilerin disurilmesine katki saglayacaktir. Hizmet Kalitesinin Artisi: Daha etkin bir
atik toplama stireciyle birlikte, Mezitli ilgesindeki hizmet kalitesinin artmasi hedeflenmektedir.
Optimal rotalarin belirlenmesi ve atik toplama stirecinin iyilestirilmesi, hizmetlerin daha hizli ve
dizenli bir sekilde sunulmasina olanak taniyacaktir. Bu amaclar dogrultusunda, projenin
sonuglari belirli performans gostergeleri ve 6lciimler aracilidiyla dogrulanacaktir. Ornegin, atik
toplama araglarinin seyahat sireleri ve yakit tiketimleri gibi verilerin dlgtlmesiyle proje
sonuglarinin etkileri ve basarisi belirlenecektir.

YONTEM

Mersin ili Mezitli ilgesi 6rneginde, 40 mahalle ve 11 ¢dp araci bulunmaktadir. Kati atik yonetim
sisteminin iyilestirilmesi i¢in genetik algoritmalarin kullaniimasi énerilmektedir. Genetik algorit-
malar, karmasik optimizasyon problemlerinde etkin bir sekilde kullanilarak, ¢cop araclan rota-
larinin optimize edilmesi ve atik toplama siireclerinin gelistiriimesinde 6nemli katki saglayacak-
tir. Oncelikle, Mezitli ilgesindeki ¢oép kutularinin konumsal olarak belirlenmesi icin makine
ogrenmesi yontemleri kullanilacaktir. Ayrica, eksik veya kontrol edilmesi gereken noktalar,
yerinde GPS verileri kullanilarak belirlenecek ve diizenlenecektir. Bu, ¢op toplama rotalarinin
optimize edilmesine ve ¢Op araglarinin etkin bir gekilde yonlendiriimesine olanak saglayacaktir.
Ozellikle, ¢c6p araglarinin beklemesi gereken noktalarin belirlenmesi ve trafik durumlarina gére
rotalarin dizenlenmesi saglanacaktir. Daha sonra, Mezitli ilgesindeki 11 ¢dp aracinin, 40 mahal-
leyi ayristirabilecek optimal rotalarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu rotalarin olusturulmasinda
genetik algoritmalar kullanilacaktir. Her bir ¢op araci igin bir arag rotasi temsil edilecek ve gene-
tik algoritmalar araciligiyla en uygun rotalar belirlenecektir. Bu siiregte, rotalarin uzunlugu,
toplam seyahat stresi, yakit tiiketimi, mahallelerdeki atik miktari ve her bir ¢op aracinin tek
dolumda bir mahalle igerisinde kalmasi gibi kriterler dikkate alinacaktir. Belirli bir iterasyon
sayisina ulasildiginda veya optimal uygunluk elde edildiginde algoritma durdurulacak ve en iyi
rotalar raporlastirilacaktir. Son olarak, belediyenin sahip oldugu mevcut kati atik ydonetimi uygu-
lamasina gelistirilen yazihm adapte edilecek ve uygulamanin glincellenmesi saglanacaktir.
SANAYIYE KATKISI

Onerilen proje, kati atik yonetimi alaninda bir degisim ortaya koymaktadir. Geleneksel
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miuhendislik odakli yaklagimlar ve ileri teknolojilerin kullanimini tegvik edilirken ayni zamanda
bu teknolojilerin toplum icin degerini artirmayi hedeflemektedir. Bu yaklagim, kati atik sistemleri
hizmeti saglayan teknoloji sirketlerinin, yerel yonetimlerin ihtiyaglarini daha iyi anlamalarina ve
bu dogrultuda ¢ozimler gelistirmelerine olanak saglar. Yine bu kapsamda, ulusal ekonomiye
onemli katkilar sunmaktadir. Clinku, daha verimli bir kati atik yonetimi stireci, yerel yonetimler
maliyetlerinde azalmaya ve kaynaklarin daha etkin kullaniimasina olanak saglayacaktir. Bu da
ulusal ekonomiye olumlu katki saglayacak ve kaynaklarin daha verimli kullaniimasini saglaya-
caktir. Boylece yerel yonetimlere sagladigi katkiyla birlikte, atik yonetimi sunan teknoloji firma-
lar faydalanmis olacaktir.

PROJE MALIYETI

Onerilen projenin yaklasik maliyeti, saha galismalari, teknolojik altyapi gelistirme, ekipmana
dayanmaktadir. Ancak, genel bir tahmin yapmak gerekirse, benzer projelerin maliyetleri asagi-
daki unsurlari igerebilir: Teknolojik Altyapi ve Yazilim Gelistirme: Yapay zeka ve biytk veri anal-
itigi algoritmalarinin gelistirilmesi ve uygulanmasi i¢in bulut sistemi veya VPS gibi altyapi mali-
yetleri yer almaktadir. Yillik 40.000 - 60.000 tl arasi degismektedir. EkKipman ve Donanim: Proje
icin gerekli olan bilgisayar, gps cihazi ve veri depolama ekipman ve donanimlarina ihtiya¢ bulun-
maktadir. 150.000-200.000 tl arasi degismektedir. Personel Giderleri: Projenin yirutilmesi igin
saha calismasi ve manuel diizenlemelere yardimci olacak ¢alisma ekibine ihtiya¢ duyulmak-
tadir. 50.000 - 100.000 tI arasi degismektedir. Diger taraftan yazilim, uygulama gelistirme ve
analiz kismi proje ekibi tarafindan karsilanacaktir. Saha GCalismalari: Cop kutularinin konumsal
olarak belirlenmesi ve bunun icin gerekli arazi masraflar bulunmaktadir. 20.000 - 40.000 tl arasi
degismektedir. Tim bunlar birlikte degerlendirildiginde ortalama 530.000 tl proje maliyeti
ortaya ¢ikmaktadir.
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Gegtigimiz yillarda koronavirliis nedeniyle yasadigimiz pandemi kosullari, insanlarin ekonomik
ve sosyal agidan bitin hayatini etkilemistir. COVID-19 veya ileriki zamanlarda olusabilecek
herhangi bir salgin insan yasamini tehdit edebilmektedir. Bu nedenle yiiz maskelerinin salginlari
onlemesindeki etkinligini arttirma amaci ile virislerin direkt olarak deaktive edebilen fonksiyo-
nel yapili maske gelistiriimesi 6nemlidir. Antibakteriyel ve antiviral 6zellikteki kimyasallarla
nanolif tabaka elektroegirme yontemiyle kazandirilacak olup olusturulan komplekslerin yiizey
alani genisleterek yiiz maskelerinin deaktivitesi arttirilacaktir.

Anahtar kelimeler: elektroegirme, nanolif, antiviral,

In recent years, pandemic conditions due to the coronavirus have affected people's lives in
every aspect, economically and socially. COVID-19 or any potential future outbreaks can threat-
en human life. Therefore, it is important to develop functional masks capable of directly deacti-
vating viruses to enhance the effectiveness of masks in preventing outbreaks. Nano-fiber
layers with antibacterial and antiviral properties will be applied using the electrospinning
method to develop these masks. By increasing the surface area of the created complexes, the
deactivation of masks will be enhanced, thereby increasing their effectiveness in preventing the
spread of viruses.

keywords: electrospinning, nanofiber, antiviral

KAPSAM

Bu proje kapsaminda ylizey modifikasyonu ile birlikte polimer tabana nanofiberlerin baglan-
masi ve polimer kompleksi ile birlikte olusacak akilli ylizeyle virisleri deaktive etme 6zelligine
sahip bir yliz maskesi gelistirilmistir.

AMAC

Diinya ¢apinda ongoriilemeyen salginlara kargi hazirlik olmak igin polimer tabanli, polimer kom-
pleksli ve nanofiber katmanli antiviral yliz maskesi tretilmesi amaglanmaktadir. Bu yaklagim ile
virtslerin pandemi durumlarinda yayiliminin 6niine gegilmesi hedeflenmektedir.

YONTEM

Polimer nanolifleri olusturmak igin elektroedirme isleminde optimum kosullar igin farkl
konsantrasyonlarda polimer ¢ozeltisi hazirlandi. Hazirlanan ¢ozeltiler siringa igerisine gekilerek
elektroegirme cihazina yerlestirildi. Farkli kosullarda voltaj, siringa-toplayici plaka arasi mesafe
ve ¢Ozelti akis hizlarinda nanofiber Uretimi gergeklestirildi. S6z konusu parametreler ile
olusturulan nanofiberlerin, en uygun ortalama fiber ¢api belirlenmistir ve bu optimum kosullar-
da nanofiber Uretimine antiviral 6zellik igermeleri i¢cin deneysel ¢calismalara devam edilmistir. Bu
optimizasyon sirecinde nanofiberlerin morfolojisi, mekanik 6zellikleri, camsi gegis sicakhgi ve
1sil 6zellikleri tespit edilmistir.

Elektroegirme kosullar belirlenen nanoliflere antiviral 6zellik kazandirmak igin gesitli kimyasal-
lar ekleyerek kompleks yapi olusturulmustur. Hazirlanan karisim enjektor yardimiyla elektro-
egirme cihazinda optimum kosullarda kumas (zerinde antiviral 6zellikte nanofiberler elde
edilmistir.

Bu degisik oranlarda hazirlanan antiviral 6zellikli nanofiber numunelerine ATR-FTIR spektrum-
larina ve SEM goriintilerine bakilarak ¢ozelti oranlarindaki farklilik ile olusan fonksiyonel ve
morfolojik degisiklikler gdzlemlenmistir. Ayrica maske katmanlarinin rahat nefes almayi sagla-
masi ve yeterli koruma saglayabilmesi i¢in hava gegirgenligi ve filtrasyon performans 6zellikleri
test edilmistir.
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SANAYIYE KATKISI

Fonksiyonel yliz maskesinin akilli ylizeyi sayesinde diger maskelere gore virlisin bulagsma
ihtimali en aza indirerek insanlarin salgindan etkin bir sekilde korunmasini saglayip, saglik mali-
yetlerini azaltarak sanayiye ve ekonomiye dnemli 6lgtide katki saglayacaktir.

PROJE MALIYETI

1 Milyon TL
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PROJE ADI

ATIK LASTIK KATKILI RADYASYONDAN KORUYUCU
ELASTOMER MALZEME GELISTIRILMESI

PROJE BASLAMA TARIHi 18.11.2022 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 24 AY 6.000 TL
TEMATIK ALAN BIYOMEDIKAL

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ iCERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKiI TEKNOLOJi GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINI BELIRTINIZ. (YALNIZ BiR ALAN iSARETLENMELIDIR.)
01 - BIYOMEDIKAL |

02 - BIYOTEKNOLOJi ]

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI O

04 - GIDA TEKNOLOJILERI ]

05 - TARIM TEKNOLOJILERI ]

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI ]

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONIK TEKNOLOJILERI O

08 - DIGER ALANLAR ]

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI

ISIL YILDIRIM T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

YAZISMA ADRESI

MERSIN UNi. CIFTLIKKOY KAMPUSU MUH. FAK. F BLOK
KIMYA MUHENDISLIGI BOLUMU YENISEHIR/MERSIN

QD 0530 186 9302

e - DA isilyldrm181@gmail.com

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@ ;

o TPl
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Gunudmuz tip teknolojisindehastaliklarin erken ve dogru teshisinde iyonlastirici radyasyonun bu
kadar sik uygulanmasi merkezde ¢alisanlarin saghgi izerinde olumsuz etkilere sahiptir. Bu
nedenle uygulama sirasinda hastanin ve uygulamayi yapan radyasyon gorevlisinin radyasyon-
dan etkin sekilde korunmasi sarttir.

Radyasyondan koruyucu ekipmanlarda, kiyafetlerde ve donanimlarda radyasyon sogurma
yetenegi yuksek oldugu ve genis bir enerji araliginda etkin bir koruma sagladigi i¢in siklikla
kursun bazli kompozitlerden yararlanilmistir. Ancak kursun onliklerin toksik ve gevreye zarar
verici 6zellikte olmasi ve kursun onliklerin kendi agirliklarindan dolayi kirilmalara ugramasi
alternatif Urinlerin gelistirilmesini zaruri kilmistir. Bu nedenle radyasyondan koruyucu ekipman-
larda kursun yerine baska bir metal ile degistirilmesi ¢alisanlarin saghgi agisindan biyik 6nem
arz etmektedir. Ayrica bu metalin nanoboyutta olmasi radyasyona maruz kalinmasi durumunda,
Isinlarin nanometal ile ¢garpigma ihtimalini arttiracaktir.

Bunun yaninda tlkemizde otomobil sayilarinin giderek artmasiyla her yil mriini tamamlamis
lastik atik miktarini da giderek arttirmaktadir. Bu arag lastikleri, termoset yapida olduklarindan
geri donusturilemezler. Atik lastiklerin, nanometal ve kauguk igerisinde kullanimi gevresel
acidan surdurebilirlik saglayacaktir.

Atik lastik, X-1s1n1, radyasyondan korunma, nanopargacik

Intoday'smedicaltechnology, thefrequentuse of ionizingradiationfortheearlyandaccuratediag-
nosis of diseases can havenegativeeffects on thehealth of healthcarecenterpersonnel. There-
fore, effectiveprotectionfromradiation is essentialforboththepatientundergoingtheprocedure-
andtheradiationtechnicianperforming it.

Lead-basedcompositeshaveoftenbeenused in  radiationprotectiveequipment,  clothing,
andgearduetotheirhighradiationabsorptioncapacityandeffectiveprotectionacross a widerange
of energylevels. However, the presence of leadaprons in medicalenvironments is necessita-
tingthedevelopment of alternativeproductsduetotheirtoxicandenvironmentallyharmful-
properties, as well as the risk of breakageduetotheirownweight. Therefore, replacingleadwitha-
nother metal in radiationprotectiveequipment is of greatimportanceforthehealth of workers.
Additionally, theuse of this metal in nano size wouldincreasethelikelihood of collisionwithradia-
tionbeamswhenexposedtoradiation.

Furthermore, withtheincreasingnumber of vehicles in ourcountry, theamount of wastetires-
reachingtheend of their life is alsoincreasing. Thesevehicletires, beingthermoset in nature, are
not recyclable. However, usingwastetires in combinationwithnanometalandrubber can contrib-
utetoenvironmentalsustainability.

Waste tire, X-ray, radiationprotection, nanoparticle

KAPSAM

Bu proje kapsaminda atik lastik katkili kauguk ile nanometalkompozit malzemesinin X-1gini ve
gama radyasyonunu zirhlama kabiliyeti kazanmasi, diistik maliyetli ve radyasyon ¢alisanlarinin
hareketini kisittamayacak derecede elastomer yapili hafif bir radyasyondan koruyucu malzeme
olusturulmustur.

AMAC

GuUnudmduzde hastaliklarin tanilarinda ve tedavilerinde iyonlastirici radyasyondan korunmak
amaciyla kullanilan kursunlu koruyucular agir olmalar nedeniyle personellerin hareketlerini
onemli 6lgiide kisitlamaktadir. Kursun yerine alternatif olarak segilen metalin yiiksek ylizey

39




l I \ TE[(NOLOJI TRANSFER
OFISI
PROJE BILGILERI

PROJE OZETi

alani/hacim orani saglayarak daha etkin bir zirhlama 6zelligi kazandirip, atik lastik ve kauguktan
olusan kompozit malzemeye ekleyerek radyasyon zirhlama 6zelliginin arttinimasi amaclan-
maktadir.

YONTEM

Kauguk ve diger katki malzemelerini yogurma makinasinda (kneader) 10 dakika karistirildi.
Karsim daha sonra tworoll milde daha homojen hale getirildi. Homojen hale gelen polimerik
malzemeye retilen nanometal eklenip, tworollmillde karistirma ve homojenizasyon iglemi
tamamlandi. Daha sonra malzeme hidrolik preste belirli sicaklik ve basing altinda vulkanize
edildi. Vulkanizasyon iglemi sonucunda mekanik testlerin yapildi.

Nanopargagik olusumu Malvern Marka Zetasizer cihazi ile teyit edildi. Ayrica nhanokompozit
dolgulu kauguk hamuruna MDR (MovingDierheometer) ve malzemenin Radyasyon zayiflatma
kabiliyetinin 6l¢im testleri yapilacaktir.

SANAYIYE KATKISI

Projenin basariyla sonuglanmasi tiim diinyaya faydal olabilecek bir nitelik tagimaktadir. Hem
atik lastiklerin degerlendirilip geri donlisiime ugramasi ile ¢gevre dostu bir proje olup hem de
drtindn uygulamalarda kullanimi ile radyasyona maruz kalanlarin etkin bir sekilde radyasyondan
korunmasi saglanmis olacaktir.

PROJE MALIYETI

6.000 TL
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PROJE MALIYETI

PROJE ADI YERLI VE MILLi CAM BOYAMA MAKINASI
PROJE BASLAMA TARIHi EYLUL 2022
PROJE SURESI (AY) 6 AY

16.000 TL

TEMATIK ALAN

BIYOMEDIKAL CIHAZLAR

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI
05 - TARIM TEKNOLOJILERI

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

N Iy I I [

ADI / SOYADI

MANUELLA METIN

T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

OPTISYEN / PROJE YURUTUCUSU

YAZISMA ADRESI

MERSIN UNi. CIFTLIKKOY KAM. TEKNIK BILIMLER MYO 2. KAT
TIBBI HiZ. VE TEK. BOL./OPTISYENLIK PRO. YENISEHIR/MERSIN

QD 0554 115 53 62

>< manuellamtn@gmail.co

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

QY 0324 36100 01

o TPl
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Bu proje, glines gozliiklerinin tretiminde kullanilan lenslerin renklendirilmesi sirecinde ortaya
¢tkan maliyetleri diistirmeyi hedefleyen bir arastirma ve gelistirme girisimidir. Proje, glines
gozluklerinde kullanilan lenslerin renklendirilmesi i¢in yaygin olarak kullanilan ydontemlerin mali-
yetlerini daha ekonomik ve yerli bir renklendirme ¢ozimi gelistirmeyi amaclamaktadir.

Gunes gozliklerin renklendiriimesi surecinde yaygin olarak organik ve mineral mercekler igin
farkli teknikler kullanilmaktadir. Ancak, bazi yontemler pahali ekipmanlar gerektirirken, bazilari
daha ekonomik olabilir. Ornegin, ¢6zelti tabanl renklendirme gibi yéntemler daha diisiik mali-
yetli olabilir ancak yiiksek fiyatli ithal cihazlar gerekebilir, bu da maliyeti artirir.

Bu ¢6zim, optisyenler ve kiglk olgekli Ureticiler igin daha erigilebilir ve uygun maliyetli bir
secenek sunar. Bu proje ayni zamanda giines isinlarinin zararl etkilerinden korunmayi ve goz
sagliginin korunmasini destekleyerek giines gozliklerinin daha genis bir kitleye ulagmasini
saglayacaktir.

KAPSAM

Projemiz, acik kaynakli ve gelistirilebilir nitelikte oldugu icin yerli ve daha ekonomik bir Griin
gelistirme firsati sunuyor. Optisyenlerin g6z saghgini koruma gorevlerini daha etkili bir sekilde
yerine getirebilmeleri icin birgok yonden destek saglayacaktir. Glines gozlikleri ve ya optik
cergevelerin kaplamalari ve renkli cam olusturma islemlerinde, kullanilan cihazlar i¢in daha
uygun maliyetli ve yerli alternatifler sunmakta, optisyenlerin ekipman maliyetlerini disurebi-
lecegiz.

Ayrica, goz sagligini korumak icin kullanilan medikal Grtinlerin yerli Gretimini tegvik ederek, tlke-
mizin teknolojik ve endiistriyel bagimsizligini artirma hedeflerini, optisyenlerin tedarik sirecleri-
ni kolaylastiracagiz. Boylece, optisyenler daha erisilebilir ve ekonomik ¢éztimler sunarak, hasta-
larin g6z saghgini koruma ve iyilestirme stirec¢lerine daha etkin bir sekilde katkida bulunabilece-
klerdir.

AMAC

Projenin ana amaci, glines gozliiklerinde kullanilan lenslerin renklendirilmesi icin kullanilan
yontemlerde yerli ve daha uygun maliyetli cihaz ile optisyenlerin ve Ureticilerin daha uygun fiyat-
h, erisilebilir Grlinler sunmalarini saglamaktir.

Gunes gozliklerinin renklendirilmesi surecinde kullanilan yontemler arasinda, organik ve miner-
al lensler igin farkli teknikler bulunmaktadir. Bu yontemlerin bazilari pahali ekipmanlar gerek-
tirirken, bazilari daha ekonomik ve basit olabilir. Ancak, ¢ozelti tabanh renklendirme gibi daha
uygun bir segenek bile, yiiksek fiyatli ithal cihazlar gerektirebilir.

Bu ¢6ziim, dzellikleoptisyenlerin ve kiiguk olgekli Ureticilerin bu teknolojiye erisimini kolaylastir-
arak, glines gozliklerinin daha genis bir kitleye ulagmasinisaglayacaktir. Bu sekilde, insanlarin
glines 1sinlarinin zararl etkilerinden korunmasina ve g6z sagliginin korunmasina katkida
bulunulacaktir.

YONTEM

Lens boyama islemi sadece gines gozlukleri i¢in degil, ayni zamanda genel olarak tim
gozlikler icin uygulanabilir niteliktedir. Lensler temel olarak mineral(cam) ve organik (plastik)
olmak Uizere iki temel hammadde (izerinden tiretilirler. Bu iki lens malzemesi igin farkli birkag
boyama yontemi mevcuttur. Bunlar, organik lensler igin, sicak boyama teknigi adi verilen ve
¢ozelti icerisinde kaldigi sireye gore renklendirme 6zellikleri degisen bir yontem iken, mineral
camlar igin ise dogrudan renkli cam uretimi ve renklendirilmis 6zel bir vakum buhar depolama
cihazi yardimiyla olmak tizere iki farkli sekilde uygulanabilmektedir[4]. Bunlar icerisinde dogru-
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dan renklendirme ve vakum buhar depolama yontemleri hem pahali ekipmanlar gerektiren hem
de camin Uretim surecinde yapilan islemler olmasindan dolayl maliyeti arttirmaktadir. Cozelti
tabanli renklendirme islemi diger iki yonteme kiyasla daha basit ve ekonomik bir ¢6ziim olmak-
tadir. Fakat burada ise bu iglemi yapan cihazin ithal olmasi ve yiiksek fiyatli olmasi her optisy-
enin ulasgabilirliginin disinda kalmakta ve sonradan renklendirme maliyetini arttirmaktadir.

Bu proje onerisinde Uretilecek olan cam boyama makinesi, bir arduino gelistirme karti, geri
doniisiimden elde edilecek adim(step) motorlar, sicaklik probu (K-tipi), verilerin ayarlanabildigi
ve gorsellestirilebildigi bir LCD ekran, tus takimi, ¢ozeltilerin konulacadi kaplardan olusan
pargalara sahip olacaktir.

Sekil 1. Arduino gelistirme karti gorseli.

Arduino yazihmi bir geligtirme ortami (IDE) ve kiitliphanelerden olusur. IDE, Java dilinde
yazilmistir ve Processing adli dilin ortamina dayanmaktadir. Kitiiphaneler ise C ve C++
dillerinde yazilmistir ve AVR-GCC ve AVR Libc. ile derlenmigtir. Arduino'nun bu kadar ¢ok tercih
edilmesini saglayan en onemli bilegen ise mikro denetleyici konusunda detayli bilgi sahibi
olmayi gerektirmeden herkesin programlama yapabilmesini saglayan Arduino kitliphaneleridir.
Arduino ile adim motorlarin hiz, yon ve hareket adim sayilarinin kontrol edilebiliyor olmasi, cam
boyama makinesi i¢cin dnemli bir avantaj olusturmaktadir. Clinkii cam boyama isleminde, cam-
larin tim ylzeyinin veya belirli bir kisminin agamali boyanmasi talep edilebilir. Sonug olarak, bu
asamada uygun bir kodlama yazilimi ile bu saglanacak ve olduk¢a ekonomik bir Griin ortaya
cikacaktir.

Bu proje ile agagidaki kazanimlarin elde edilmesi amaglamaktadir.

- Uretilecek olan cam boyama makinesinin gerekli parcalarinin biiyiik bélimi Gniversi-
temizde atil durumda bulunan eski cihazlarin pargalarinin tekrar kullanilmasi ile olusturulacak-
tir.

- Ulkemizin“Sifir Atik” vizyonu cergevesinde, kaynaklarin daha verimli kullaniimasini
sa@layarak, atik olusumunun engellenmesi veya minimize edilmesini kapsayan atik yonetim
felsefesi benimsenecektir.

- Ulkemizin yerli ve milli tiretimin ne kadar 6nemli oldugunun bilincini benimseyerek yerli,
milli ve ekonomik bir trliniin ortaya ¢ikarilmasi saglanacaktir.
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SANAYIYE KATKISI

Bu proje, yerli ve daha ekonomik bir renklendirme ¢ozimu gelistirerek disa bagimhhgi azaltir ve
yerli Gretimi tegvik eder. Mevcut renklendirme yontemlerinin maliyetini diigtrerek Gretim mali-
yetlerini azaltabilir. Bu da glines gozliklerinin daha uygun fiyatlarla tiketicilere sunulmasini
saglayarak pazarin geniglemesine katkida bulunabilir. Bunun sonucunda, sektorde istihdam
artabilir ve yeni Uretim tesislerinin kurulmasiyla is imkanlari genigleyebilir. Projenin basarili
olmasi durumunda, gliines gozliklerisektoriinde yenilikgiligi tesvik ederek sirketlerin rekabet
glcund artirabilir. Sonug olarak, daha ekonomik ve erisilebilir giines gozlikleri insanlarin giines
Isinlarinin zararh etkilerinden korunmasina ve goéz saghginin korunmasina katkida bulunarak
toplumun genel sagligini artirabilir.

PROJE MALIYETI

Bu projenin maliyeti yaklasik olarak. 16,000 TL dir.
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PROJE MALIYETI

PROJE ADI KADEMELI PRATIK BOGUCU SARGI
PROJE BASLAMA TARIiHi 30.03.2024
PROJE SURESI (AY) 6 AY

50.000 TL

TEMATIK ALAN

BIYOMEDIKAL - SAGLIK

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI
05 - TARIM TEKNOLOJILERI

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

N Iy I I [

ADI / SOYADI

TiINGE AKSAK

T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

OGR. GOR. DR. / AKADEMISYEN

YAZISMA ADRESI

TOROS UNIVERSITESI 45 EVLER KAMPUSU YENISEHIR MERSIN

QD 0505 103 52 50

DA tiince.aksak@toros.edu.tr

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@ :

o TPl
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Hali hazirda kullanilan turnikeler kilitli bant veya lastik seklindedir. Lastik turnikeler kan alma
esnasindahastanin koluna baglanmaktadir ve 6zellikle yasli hastalar basta olmak tzere kisile-
rin canini acitmaktadir.Zaten hastaliktan dolayi fiziksel olarak zorluk ¢eken bireylerin turnike
nedeni ile canlarinin yanmasiistenmeyen bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun yani
sira bant seklinde olan kilitli kanalma turnikesi ise daha rahat ve ayarlanabilir gibi goriinse de
kan alma sirasinda teknikerin elindendiisebilmektedir. Kan alan tekniker bir yandan kan alirken
diger taraftan damarin patlamamasi iginturnikeyi ¢ozmek zorundadir. Bu sirecte ozellikle ise
yeni baslayan calisanlar ya da stajyer dgrencilerdamari patlatma, turnikeyi ¢dzerken yere
diisiirme gibi sorunlarla karsi karsiya kalmaktadir. Ozellikle yerediisen turnikeler kontamine
olabilmekte ve tekrar kullanilirsa hastaliklara yol agabilmektedir.

KAPSAM

Turnike ayarlanabilir olup plastik halka, otomatik kilit sistemi ve otomatik kilit agma diigmesin-
denolugsmaktadir. Mavi renkli olan otomatik kilit sistemi her sikildiinda otomatik olarak her
kademedekilittenmektedir. Bu sayede istenilen olgide kullanici turnikeyi kolaylikla
sikistirabilmektedir. Turnike yeniden gevsetilmek istendiginde kirmizi tus yani otomatik Kkilit
acma digmesine basilir. Tusabasildiginda turnike kendiliinden gevsemektedir. Fakat tama-
men agilip birbirinden ayrilmaz. Bu da fazlatemasi ve kontaminasyonu engeller. Ayrica pratik
kullanim saglar.

AMAC

Sitemin amaci siradan turnikelerin kullanimini kolaylagtirmak ve sireci hizlandirmaktir. Turni-
keayarlanabilir plastik halka seklinde olup otomatik kilit sistemi vardir. Turnikede bulunan
otomatik kilitsistemi turnike her sikildiginda kol boyutuna gore ayarlanabilmektedir. Bu sayede
kullanici  kolayliklaturnikeyi sikistirabilmektedir. Turnikede bulunan gevsetme butonuna
basildiginda ise turnikekendiliinden gevsemekte fakat klasik turnikelerde oldugu gibi tama-
men agilmamaktadir. Bu da turnikeninyere diigmesini engelleyip hastanin kolunda kalmasini
saglamaktadir. Daha az ortamla temas etmesiturnikenin hastane ortaminda bulunan mikroor-
ganizmalar tarafindan kontamine olmasiniengellemektedir. Ayrica tek tusla acgiliyor olmasi
deneyimi az ¢alisanlar veya stajyer 6grenciler tarafindandaha rahat ve giivenli kullanimi sagla-
maktadir. Yapisi yumusak plastikten olustugu icin ve hastanin kolboyutuna gére ayarlanabilir,
bu nedenle hem fonksiyonel agidan kullanigh hem de hastalarin caniniacitmadigindan dolayi
saglik sektoriinde tercih edilir olacaktir

YONTEM

Atardamar, toplardamar ve kilcal damarin tamamen bogularak kan dolagiminin o

bdlgenin altinda tamamen durdurulmasini/yavaslatilmasini saglayan; kullanicinin bagka birine
veya farkl birmalzeme/aparata ihtiya¢g duymadan sikistirma ve gevsetme islemi yapilarak uzuv
boyutuna goreayarlanabilen tip alaninda turnike uygulamasini gergeklestiren sargi olup,
Ozelligi; uzvun cgevresini sarmaya yarayan serit, seritin daraltiip gevsetilmesi oraninin ayar-
landigi kademe, seritinsikistiriip gevsetilmesi durumlarinda uzva temas etmeyen kisminin
seritetrafina sarilmasinisaglayan toka, seritinicerisinden gegerek etrafina sariimasini ve seritin
sabitlenmesi,hareket etmesini saglayan iskelet, iskelet Uzerine konumlandiriimisg, seritin
sikistinimasi veagilmasi durumlarinda mekanizma grubunun c¢alismasini saglayan buton,
seritin belirlenenkademede sabit kalmasini ve butona basildiginda devre digi olmasini saglayan
kilit,olusturdugu gerinim kuvveti ile, kilidin (230) aktif durumda kalmasini ve butona basildigin-
da ise pasifduruma gegmesini saglayan esnek malzeme igermektedir.
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SANAYIYE KATKISI

Hastanelerin kan alma birimlerinde kullanilacaktir.

PROJE MALIYETI

Projede kullanilacak olan 10 adet kademeli pratik bogucu sargi igin kullanilacak olan malzeme
her biri i¢in 5.000 TL olmak tizere toplamda 50.000 TLdir.
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2024

PROJE ADI

KOMPLIKE KUVET

PROJE BASLAMA TARIHi

DESTEKTEN ITIBAREN

PROJE SURESI (AY)

12 AY

PROJE MALIYETI

50.000 - 75.000 TL

TEMATIK ALAN

BIYOMEDIKAL - MAKINE TEKNOLOJILERI - SAGLIK VE DiGER.

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI
05 - TARIM TEKNOLOJILERI

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

N Iy I I [

ADI / SOYADI

MERVE KOYUNCU

T.C. KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

OGR. GOR / AKADEMISYEN

YAZISMA ADRESI

BAHGELIEVLER KAMPUSU, 1857 SOKAK, NO:12, 33140
YENISEHIR/MERSIN TOROS UNIVERSITESI 45 EVLER KAMPUSU.

QD 0537 718 98 89

M merve.koyuncu@toros.edu.tr

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@_

o TPl
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Bulus, bebek/cocuk bakim evleri, hastaneler, 6zel egitim kurumlari, bebek spa merkezleri, ana
okulu, cocuk dostu oteller olmak lizere umumi ya da evlerde kisisel kullanimi saglanarak
bebek/cocuklarin yilkanma ihtiyacini gidermelerinde kullanilan kivet ile ilgilidir. Bulus 6zellikle,
bebek/¢ocuk bakim evleri, hastaneler, 6zel egitim kurumlari, bebek spa merkezleri, ana okulu,
¢ocuk dostu oteller olmak Uizere umumi ya da evlerde kisisel kullanimi saglanarak
bebek/¢ocugun,ebeveynlerinden herhangi birisiyle yada bakici tarafindan tek kisiyle harici
destek almaksizin yikama islemini gercgeklestirmek, bebek/cocugun eglenerek yikanma
ihtiyacini gidermek Uzere geligtirilen; ayaklar Gzerinden zemine konumlu sase, sase lzerine
irtibath gdvde igerisindeki, 0-2 yas grubu igin yatak, 3 yas ve Uzeri i¢in sandalye Uzerine
yatinilan/oturtulan bebek/cocugun, kontrol/kumanda panelinden kontrol edilerek 1sis1 ayarlan-
mis olarak su girisinden girerek hazne igerisinde dolumu saglanan sicak suyla yikama iglemi
gerceklestirilen, ylkama esnasinda bebek/¢cocugun tsimesi buhar ¢ikigindan verilen buharla
engellenen, hazne igerisine doldurulan sicak suyun su hareketlendirici tarafindan hareketlendir-
ilmesiyle bebek/gocuga masaj etkisi olusturan, bebek/¢ocugun dikkatini dagitan multimedya
sistemi ve aski aparatina irtibatli oyuncaga sahip komplike kivet ile ilgilidir. Glnlik yasamda
insanlar viicut temizligine ihtiya¢ duymaktadir. Biyiik/ki¢lik hemen her yasta insanlar tarafin-
dan ihtiya¢ duyulan yikanma ihtiyaglari i¢in banyolara konumlandinimis kivetler kullaniimak-
tadir. Kisi yikanma esnasinda kiivet igerisine girmekte, musluktan ayarlanan sicak suyla yikan-
makta, yilkanma islemi sonrasinda da kivet igerisindeki su tahliyeden gidere gonderilmekte-
dir.Bebek/cocuklarn kuvet igerisinde yikanmasi olduk¢a gic bir sekilde gergeklestiriimektedir.
Soyle ki, bebek/¢ocuk ylkanma esnasinda goziine kopik kagmasi, agzina/burnuna su kagmasi
gibi durumdan dolayi kendisini tehlikede hisseden bebek/¢ocuk dikkatini dagitacak herhangi
bir unsur bulunmadigindan sirekli aglamakta, yerinde durmamakta ve yikanmayi istememekte-
dir. Bu nedenden dolayi ebeveynlerinin her ikisiyle bebek/¢ocugu yikamaktadir. Teknigin bilinen
durumunda bebek/cocuklarin yikanma islemleri esnasinda kuvet igerisine su gecirmeyen
yapida oyuncaklar konumlandirilmakta ve bebek/¢ocugun dikkati dagitiimaya c¢alisilsa da yine
de tek ebeveyn bebek/¢cocugun yikama isleminde zorlanmaktadir. Bebek/¢ocuklarin yikanma-
lari i¢in gelistirilmis kiivet yapilanmalari teknigin bilinen durumunda mevcuttur. Belirtilen kiivet
yapilanmalarinda, temiz-kirli su akisi, bebegdin yatis ve oturus pozisyonu ayarlamasi, musluk
basliklari, sicak suyun yayilimi ve bebegin digsmesini engelleme gibi isglevleri gerceklestiren
unsurlar bulunmaktadir. Belirtilen unsurlar, temel islevleri gergeklestirmekte olup, basit yapiya
sahip olup, bebegin/cocugun konfor alanini dikkate almamakta, yikama esnasinda
bebek/cocugun dikkatini yikanma konusunda dikkatini harici bir odak noktasina ¢ekerek
dagitan herhangi bir ¢6ziim bulunmamaktadir. Ayrica hali hazirda kullanilan kivet yapilanma-
larinda, suyun 1sI derecesi kontrol edilmemektedir. Sonu¢ olarak teknigin bilinen durumunda
karsilagilan ve yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolayi ilgili teknik alanda gelistirme yapil-
masi gerekliligi ortaya cikmaktadir. Onceki teknikte var olan olumsuzluklardan dolayi bulus,
anlatilan tim olumsuzluklan ¢6zmeyi amaclamaktadir. Bu bulusun amaglari; bebegdin/¢cocugun
0z bakimi aile bireylerinden herhangi birisiyle tek basina desteksiz ve konforlu kolayca
gerceklestirilmesinin saglanmasi ve belirtilen konfor alaninda; jakuzi 6zellikli masaj (su terapisi,
su masaijl), suyun Isi ayarli, gévdenin Ustiinde kalan bebek viicuduna buharla isi verilmesi, multi-
medya sistemi (suyun isikh hale getiriimesi ve renk degistirmesi, suyun isitilmasi, miizik
sistemi, duvar veya tavana gorsel yansitan projektor sistemi), aski aparatina irtibatli oyuncak
bulunmaktadir. Bulugun diger bir amaci, komplike kiivetin sabit veya tasinabilir kullaniminin
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saglanmasi, komplike kivetin bebek/¢ocuk cinsiyetine gore uyarlanabilmesi, banyolarda bulu-
nan dus basliginin bulusa konu komplike kivette kullanilabilmesinin saglanmasi,komplike
kivetin, bebek/cocuklarin yikanmalari haricinde, yetigkinlerin de ayak masaj, pedikir dncesi
rahatlama maksatli kullanilabilmesi, komplike kiivetin bebek/¢ocugun alt temizleme iginde
kullanilabilmesinin saglanmasidir.

KAPSAM

Bebek ve cocuk bakim Uriinleri satisi ve tedarik zinciri, Bakima ihtiyac duyan ve bakimi ebeveyni
tarafindan karsilanmayan gocuk veya bebek bakim evleri, Hastaneler, 6zel egitim kurumlari,
Anaokulu, kres ve glindiiz bakimevleri, Bebek spa merkezleri, Cocuk dostu oteller, Akilli ev ve
rezidanslardir.Projenin temel amaci, bebegin, yaslinin, engellinin 6z bakiminin aile bireylerinden
herhangi birisiyle tek basina desteksiz ve konforlu kolayca gergeklestiriimesi,gtivenli konforlu
bir banyo stirecinde olusabilecek saglik sorunlarini etkili bir sekilde 6nlenmesine yardimci
olmaktir.

AMAC

Bebegin 6z bakiminin aile bireylerinden herhangi birisiyle tek basina desteksiz ve konforlu
kolayca gercgeklestiriimesi. Ayrica gtivenli ve konforlu bir sekilde banyo siirecini tamamlamasi-
na destek olmasidir. Bu konfor alaninda; jakuzi 6zellikli masaj (su terapisi, su masaiji), suyun isi
ayari, kivetin Ustiinde kalan bebek viicuduna buharla 1si verilmesi, suyun 1sikli hale getiriimesi
ve renk degistirmesi, suyun isitilmasi, mizik sistemi, oyuncak mekanizmasi ve duvar veya
tavana gorsel yansitan projektor sisteminin yer almasi vardir. Taginabilir ve bebek cinsiyetine
g6re uyarlanabilir olmasi. Uriin ayrica sabit bir sekilde montajlanabilecektir.Dus bashginin da
kiivete bagl pozisyonda ve ergonomik olarak bashgin uzayip kisalabilmesi. Yetigkinler i¢cinde
ayak masaj, pedikiir dncesi rahatlama gibi imkanlar da sunacaktir. Sadece normal gelisim
gosteren c¢ocuklar igin degil ayni zamanda 6zel gereksinimli bebekler veya ¢ocuklar iginde
aparat ¢esitliligi yer almaktadir. Alt temizleme iginde kullaniimasi. Kiivetin kendi kendini dezen-
fekte etmesi. Kivetin kullanimi, bebek yikama egitimi, banyo sonrasi bakimlar gibi egitimlerin
yer aldigi mobil uygulama desteginin sunulmasi.

YONTEM

Ayaklari Gzerinden zemine konumlu sase, sase lzerine irtibath govde igerisindeki, 0-2 yas grubu
icin yatak, 3 yas ve Uzeri i¢in sandalye uzerine yatirilan/oturtulan bebek/¢ocugun, kontrol/ku-
manda panelinden kontrol edilerek 1sisi ayarlanmis olarak su girigsinden girerek hazne igerisinde
dolumu saglanan sicak suyla yikama iglemi gerceklestirilen, yilkama esnasinda bebek/¢cocugun
ustimesi buhar ¢ikisindan verilen buharla engellenen, hazne igerisine doldurulan sicak suyun su
hareketlendirici tarafindan hareketlendiriimesiyle bebek/¢ocuga masaj etkisi olusturan,
bebek/cocugun dikkatini dagitan multimedya sistemi ve aski aparatina irtibatli oyuncaga sahip
komplike kivet ile ilgilidir.

SANAYIYE KATKISI

Bebek/¢ocuk bakim evleri, hastaneler, bakima muhtac yaslilar, 6zel egitim kurumlari, bebek spa
merkezleri, ana okulu, cocuk dostu oteller olmak tizere umumi ya da evlerde kisisel kullanimi
saglanarak, bebek/¢ocugun, ebeveynlerinden herhangi birisiyle yada bakici tarafindan tek
kisiyle harici destek almaksizin yikama iglemini gergeklestirmek, bebek/¢cocugun eglenerek
yikanma ihtiyacini gidermek tzere gelistirilen komplike kivettir.

Banyo arag gereg ve ekipmanlar sektoriine inovatif bir endiistriyel Girlin kazandirarak toplumun
her kesiminin ihtiya¢ duyabilecegikonfor alanini arttiran ¢ok amacgh farkl kullanim olanaklar
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sunan bir Grun Uretimi olacaktir.
PROJE MALIYETI
Projenin yaklagik maliyeti parga maliyetlerinin glincel kur fiyati dediskenlik gostermekle birlikte

50.000 ile 75.000 arasinda hesaplanmistir. Bu rakam kivetin Uretiminde kullanilan teknik
aksam ve malzeme giderlerine gore degisiklik gostermektedir.
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2024

PROJE ADI

NANOTEKNOLOJIK ORTU (BLANKET)

PROJE BASLAMA TARIHi

15.06.2024

PROJE SURESI (AY)

6 AY

PROJE MALIYETI

100.000 TL

TEMATIK ALAN

BIYOMEDIKAL - SAGLIK TEKNOLOJILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI
05 - TARIM TEKNOLOJILERI

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

N Iy I I [

ADI / SOYADI

ESMA GOKGE

T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

DR. OGR. UYESIi / AKADEMISYEN

YAZISMA ADRESI

TOROS UNi. SAGLIK HiZ. MESLEK YOKSEKOKULU
ILK VE ACIL YARDIM PRO. 45 EVLER KAM.YENISEHIR, MERSIN

QD 0530 637 67 81

DA esma.gokce@toros.edu.tr

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@ ;

o TPl
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Son yillarda, cerrahi yontemleri ve anestezi tekniklerinde dnemli derecede gelismeler olmustur.
Bu alanlardaki geleneksel yaklasimlardan farkl olarak “cerrahi sonrasi hizlandiriimis iyilegsme
(ERAS-EnhancedRecoveryAfterSurgery)” ya da diger ifadeyle “hizlandiriimis cerrahi siire¢ (Fast-
TrackSurgery-FTS)” gibi bakim paketleri olusturulmustur. Bu bakim paketleri perioperatif
donemdeki hasta bakiminda kanita dayali uygulamalari esas alir. ERAS protokollerinin temel
hedefi; ameliyat 6ncesi, sirasi ve sonrasi dénemdeki organ fonksiyonlarinin korunmasini sagla-
yarak cerrahiye bagli stres yanitini azaltmak ve ameliyat sonrasi erken iyilesmeyi saglamaktir.
ERAS protokoliiniin unsurlari arasinda Ameliyat Siirecinde Hipoterminin Onlenmesi yer almak-
tadir. Hipotermi, sempatik aktiviteyi ve cerrahi travmaya bagli metabolik endokrin yaniti uyar-
arak ve koagilasyon dengesini bozarak kanamayi arttirabilir. Bu sebeple komplikasyonlari
engellemek i¢in ameliyat doneminde hastanin normal viicut sicakliinin (normotermi)
slirdurtlmesi 6nemlidir (kanit diizeyi yiiksek, oneri diizeyi giicli).

Ameliyathaneler enfeksiyonun 6nlenmesi amagli ve belli standartlar geregdi soguk olmasi gerek-
en ortamlardir (18-24 0C). Hastalar cerrahi isleme girmeden 6nce ameliyathane bekleme
odalarinda Gstiyebilmektedir ve viicut 1silari dismektedir. Ameliyat sirasinda da alinan anestezi,
kan kaybi, islem siiresi ve yine soguk ortam gibi nedenlerle viicut 1sisi daha ¢ok diismektedir.
Cerrahi islem bittikten sonra da yine hastalar ameliyathane bekleme odalarina alinmakta hayati
bulgularinin normale dénmesi beklenmektedir. Tim bu sireglerde hastanin hipotermiye girmesi
kacinilmazdir. Bunu 6nlemek igin kullanilan ve yukarida da sayilan birgok yontem mevcuttur.
Ameliyat sirasi ve sonrasi donemde normoterminin surdurilmesi; taburculuk siresini %40'a
kadar kisaltmakta ve cerrahi alan enfeksiyonu riskini %64’e kadar azaltmaktadir. Hastanin isi
kaybini 6nlemek ve normotermiyi siirdirmek igin pasif izolasyon, aktif eksternal isitma sistem-
leri ve internal 1sitma yontemleri kullanilmaktadir. Aktif isitma yontemleri ile hastaya disaridan
iletim, Isinim, tasinim yollarindan biri veya birden fazlasiyla isi verilmektedir. Pasif 1sitma; cerra-
hi ortiiler, boneler, gcoraplar, ¢arsaflar, pikeler, battaniyeler, metalize plastik ortiiler gibi hastayi
dis ortam sicakligindan koruyacak malzemeler kullanilarak sadlanmaktadir. Pasif isitmada
ortllen viicut alani ile korunan ve/veya kazanilan 1s1 miktari dogru orantili oldugundan; ¢alisma-
lar battaniyeler lizerinde yogunlagmistir. Hastalarin viicut 1sisini korumada farkl battaniyeler
kullanilmigtir. Bunlar standart yinli ya da pamuklu battaniyeler, metalize plastik ortdiler, elek-
trikli battaniyeler, hidrotermik (sicak hava iifleyen) battaniyelerdir.

Normotermiyi koruyacak malzemelerin hastane sterilizasyon ve dezenfeksiyon kurallarina
uygun, kolay kullanilabilir ve az masrafli olmalar 6nemlidir. Glinki ya is yukd ve yodunlugu
sebebiyle saglik calisanlan tarafindan kullanilamiyor ya da hastane ekonomik nedenlerden
oturd malzemeyi temin edemiyor. Ayrica hasta givenligi icin tehlike teskil etmeyecek sekilde
olmalidir. Clinkii bazi malzemeler hastalarda yaniklara, enfeksiyonlara, vazodilatasyona ve
kanamaya neden olabilmektedir.

Sonug olarak pasif yontemler tek basina yeterli olamamakta, aktif yontemlerde ya giivenlik ya
da ekonomik sorunlarla karsilasiimaktadir. Bu proje ile aktif ve pasif yontem hem gtivenilir hem
de ekonomik olarak birlikte kullanilabilecektir.

KAPSAM

Bu projede antimikrobiyal sik dokuma yapilmis ince kumastan olusan battaniye, nanoteknolojik
karbon kaplama yontemi kullanarak kaplanacaktir. Nanoteknolojik kaplama sayesinde hava ile
hasta arasinda bariyer olusturularak vuciit 1sisi1 diger Urtinlere kiyasla daha iyi korunabilecektir.
Kumas Uzerine karbon kaplama yapilarak isiya dayanikli ve steril edilebilir bir normotermiyi
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koruyacak ve hipotermiyi dnleyecek battaniye yapmak planlanmigtir. Karbonun birgok 6zelligi
oldugu gibi 1siy1 koruma o6zelliginden otiri kumas Uzerine karbon kaplama yapilmasi
ongorulmustdr.

Nanoteknolojik karbon kaplama

Karbon bazli malzemeler yiiksek derecede kararlilik, mekanik dayanikhlik, diisik 1sil genlesme
katsayisi, kimyasal reaksiyona girmeme, asinmaya dayanikli, dusik surtinme katsayisi, oda
sicakhginda yuksek isil iletkenlik, UV den IR'ye kadar genis optik gegirgenlik, dislik sikistiriima,
biyolojik uyumluluk 6zelliklerinden dolayi ¢ok yaygin kullanim alanlarina sahiptir. Zehirli bir
materyal degildir, ucuzdur ve dogada bol miktarda bulunmaktadir. Karbon filmler, fotovoltaik
glnes pilleri basta olmak Uzere birgok elektro-optik aygit uygulamalar ve saglik alanindaki
uygulamalari igin ¢ekici bir malzeme olarak bilinmektedir. Bu sebeplerden dolayi, karbon
filmlerin hem bilimsel hem de teknolojik 6nemi 6n plana gikmaktadir. Tekstil malzemelerinde
nanoteknoloji uygulamalari teknolojide birgok alanda kullaniimaktadir. Birgok karbon kaplama
yontemi kullanilmaktadir. Bunlardan bazilari; Mikrodalga plazma, Radyo frekansi (RF) indiktif
olarak eslesmis plazma, H radikal enjeksiyonla desteklenmis plazma, RF kapasitif olarak
eslesmis plazma, Helicon dalga plazmasi, Elektron isini uyarma plazmasi, Sicak filament CVD,
Grafit hedefinin sigramasi, Sputter yontemleriyle kaplama yapilabilmektedir.

Kimyasal Buhar Depolama yontemi, bir kimyasal bilesigin gaz fazindaki molekiillerinin ylizeyde
biriktirilmesiyle ince bir film veya kaplama olusturmak igin kullanilan bir tekniktir. Kimyasal
Buhar Depolama Yontemi ile metan ya da etilen gibi karbon i¢ceren gazlar kullanilarak, yiksek
sicaklik ve uygun kosullar altinda kumas ylizeyine kaplama olusturacak karbon atomlarini
saglar. Genellikle dislik basing yiksek sicaklik kaplama i¢in uygundur

AMAC

Bu drlin ile hastanin viicut isisinin li¢ sekilde korunmasi hedeflenmistir. Birincisi; Hasta klinikten
ayrilmadan preoperatif donemde bu Urlin lzerine oOrtlilerek ameliyat siireci baslayana kadar
nornotermi siirdiiriilecek yani pasif 1sitma ile viicut 1sisinin korunmasi saglanmis olacak. ikinci-
si; bu Urun tekrarh steriledilebilir 6zellikte olacagindan 6tirid ameliyat sirasinda hipotermiyi
engellemek icin kullanilabilecektir. Uciincii olarak da ameliyathanelerde bulunan etiiv ciha-
zlarinda isitilarak hastanin ameliyati bittikten hemen sonra postoperatif donemde de 6rtin-
menin devami saglanarak hipotermiden koruyacak yani aktif i1sitma ile diigsmis olan viicut
Isisinin artmasi saglanmis olunacak. Ayrica bu aktif 1sitma sirasinda elektrikli cihazlarla
yasanabilecek olasi bir tehlike mevcut olmayacaktir. Hastanin klinik yatagdina transferi sirasinda
hem elektrikli aktif cihazlar tagsinamadigi icin hem de elektrik kaynagi ihtiyaci kargilanamadigi
icin aktif 1sitma siireci devam edememektedir. Bu Urin ile taransferde de aktif isitma devam
etmis olacaktir.

Boylelikle hastanin vicut 1sisi hem korunmus hem de gerektiginde arttiriimis olunacaktir.
Diger yanan bu uriin yikanabilir, dezenfekte ve steril edilebilir 6zellikte olarak ve tekrarli kullani-
ma olanak saglayarak hastane maliyetine uygun olabilecektir.

YONTEM

Battaniye (Blanket):

iplik Bilgisi: 75/72 teksturize polyester ve 50 denyefdy polyester antibakteriyel iplik kullaniimak-
tadur.

Orgii Prosesi: Kral Mayer marka 3 tarak ragel makinasinda ham kumas iiretimi yapilmaktadir.
Boya ve Yikama Prosesi: Ham kumas HT makinalarda 30 derecelerde yikama yapilip 150
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erecede ram makinalarda silikon verilerek kurutulmaktadir. Boya sirasinda insan sagligina
zararli kimyasal boya kullanilmamaktadir. Tamburlu makinalarda gift pas sardon yapilmaktadir.
Tekrar 150 derece ram makinalarda en ve kare metre gramaj ayarlanarak finislenir.
Nanoteknolojik Karbon Kaplama:

Plazma, iyonlar, elektronlar, serbest radikaller, fotonlar, uyarilmis atomlar/molekiiller ve notr
atomlar/molekiillerden olusur. Plazma elde etmek igin gazlara enerji (iyonlasma enerjisi)
vermenin en yaygin yolu elektrik desarjidir. Plazma, diislik basingta ya da atmosfer basincinda,
bir elektrot ¢ifti izerinden dogru akim, mikrodalga, diistik frekans ve radyo frekansi voltaj gegir-
ilerek olusturulabilir. Karbon plazmasi olusturabilmek i¢in de vakum ortamina distk basingta
metan gazi verilerek mikrodalga ile iyonlarina ayristirilarak H atomunun disarn atilmasi ile
karbon atomlarinin yiizeye yapigmasi saglanarak kaplama yapilir.

SANAYIYE KATKISI

Bu urlin cerrahi sliregte hastalarin normotermisini koruyarak iyilesme siirecini olumlu etkileye-
bilecek, tekrarl kullanilabilir 6zelligiyle maliyet tasarrufu saglanmasini gergeklestirebilecektir.
Ayrica sadece hastane stirecinde degil hastane disinda; ambulans, acil arama/kurtarma, askeri
ve polis ekipleri icin de kullanilabilir hale getirilmesi mimkiin olabilecektir.

PROJE MALIYETI

Projenin tahmini maliyetinin 100.000 TL civarinda olacagi diisiiniilmektedir. Uretim agsamasina
gecildiginde maliyet durumu netlesecektir.
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PROJE ADI 0ZOBAR

PROJE BASLAMA TARIHi 10.11.2022 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 6 AY 78.70 TL
TEMATIK ALAN HALK SAGLIGI VE KORUYUCU SAGLIK HiZMETLERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL |
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

N Iy I I [

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI ELA ERDOGAN T.C.KiM. NO : -
UNVANI / GOREVI OGRENCI / TAKIM KAPTANI

YAZISMA ADRESI ISTANBUL / BAKIRKOY

QD 0553 674 15 70 = - DA elaerdogan22@gmail.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Cozim Urettigi Sorun/ihtiyag Ozofagus Kanseri olarak adlandirilan yemek borusu iizerinde olan
zar katmani ve silyalarin asiri sicak nedeniyle zarar gérmesi ve bunun sonucunda dizensiz
hiicresel cogalma olmasi kanser olusumunun evrelerinden biri olan dokularin iglevlerini yitirme-
sine sebep olur. ilk evrelerde belirti vermemekle birlikte yutkunma ve yemek yerken takilma
hissedildiginde sorun artik buylmustir. Bunun tanisi endoskopi ile konulur. Peki tani ve tedavi
sureci nasildir? Tani: Teshis igin bilgisayarli tomografi, MR, laboratuvar analizleri ve girisimsel
olarak yapilan endoskopi ile 6zofagus parga alinimiyla alinan 6rnek patoloji laboratuvarina
gonderilir. Patolojiden gelen sonucun kanser olarak ¢ikmasiyla tam tani konur. Tedavi: Onkoloji
bolimu tedaviye baslar ve evresine gore tedavi yontemi degisir. Tedavilerin i¢cinde cerrahi parga
alimi, kemoterapi, radyoterapi, akilli ilag yer alir. Akilli ilacin maaliyeti toplam 1 milyon TLye
yakindir. Ayrica survey denilen 6mri kisa kalmis hastalarin sayisi oldukga fazladir. Yerlilik ve
Ozgiinliik Tarafi Suana kadar yapilan akilli bardak projelerindeki amag icecegi isitmak veya icen
kisiye ictigi sivinin ka¢ derece oldugunu bildirmekti. Bizim projemizin amaci yemek borumuz
tzerinde bulunan silyalar korumak ve ilkemizde oldukga sik goriilen 6zofagus kanserinin
yayilimini azaltmak. Diger akilli bardaklarin maaliyetleri 500-1000 TL arasi degismektedir. Bizim
projemizin maaliyeti ise 75TL civarl tutmaktadir. Hedef Kitle Projemizin amaci asirn sicak
icicilige karsi insanlari bilinclendirmektir. Peki asiri sicak kimlere etki ediyor? Ulkemizin 6zellikle
dogu kesimlerinde gay gibi sicak i¢cecekleri tiiketme yasi olduk¢a diistk. Bunun etkileri geng
yaslarda gortlmese de yaslandik¢a dokularda olusan bozulmalarla genglikte yapilan hatalarin
etkileri gorillyor. Her yas kitlesinin kullanmasi gereken bu bardak sizlere sadece uyari verme-
kle kalmayip ayni zamanda uygulamamizda bulacaginiz bilgilerle sizin yas grubunuza gore asiri
sicak igiciligin olusturabilecegi zararlari size bildiriyor.

KAPSAM

Ozofagus kanseri kisa vadede etki géstermemekle birlikte uzun vadede etkisi siddetli sekilde
belli olan bir kanserdir. Projemiz belirli hedef kitlelerine sahiptir bu hedef kitlesinin basinda
Ozofagus kanseri tanisi almis bireyler ve genetiginde 6zofagus kanseri bulunan bireyler énce-
liklidir. Kanser yayihmlari kontrole alinamazsa nesilden neslegen aktarimi gergeklesebilir bu da
yeni dogacak bireylerde de kansere yatkinlik olusturur. 2. hedef kitlemizde 60 yas lzeri insanlar
bulunmaktadir. Yaslandik¢a dokularda gortilen kayiplar kanserlerin yayiliminin éniinii agmak-
tadir. Asin sicak igecek tiiketimi de bu durumu hizlandirabileceginden yaslilarin kullanmasi
gerekmektedir. 3. Hedef Kitlemizde Kahve restoranlari gibi sicak igecek satimi yapan diikkan-
larda musterinin saghdinin tehlikeye girmemesi icin kullanilmasi gerekmektedir. 4. Hedef kitle-
miz gelisim ¢agindaki ¢ocuklardir. Dokular ¢ocuklar ve genclerde olduk¢a hassastir ¢linki
gelisim dénemlerinde bulunmaktadirlar. Ozellikle anaokullarinda ve kreslerde kullanimi sagla-
narak kanserin yayiliminin énlenmesi gerekmektedir. Tasarlanilan bu bardakla 6zofagus
kanserinin olusum sebeplerinden biri olan asiri sicak igcecek tiiketimi konusunda insanlarin
bilinglenecegi kanaatindeyiz. Boylelikle de kanser yayilimini en aza indirerek toplumda yagsanan
0zofagus kanseri yayihminin azaltilacagdi disinilmdstir.

AMAC

Ozofagus kanseri kisa vadede etki géstermemekle birlikte uzun vadede etkisi siddetli sekilde
belli olan bir kanserdir. Bu kanserin ana olusum sebeplerinden biri olan asir sicak icecek tiike-
timidir. Ozobar projesinde kanserin bu olusum sebebi incelenmis ve elde edilen sonuclar
dogrultusunda Ozofagus Kanserinin yayilimmini azaltmak amaciyla akilli bardak altilig tasar-
lanmigtir. Bardak althdinda igilen sivinin sicakligini 6lgebilen bir su gegirmez isi sicaklik sensori
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kullanilip bu yolla igilen sivinin sicakhgina ulagiimistir. Elde edilen veri kullanilan devre kartinda
belli sartlardan gegcirilmis ve eger igilen sivinin sicakhgi 70 derecenin Ustindeyse kullaniciya
ses ve kirmizi led yoluyla ¢ikti verilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucu 6zofagus kanseri konusun-
da insanlarin bilinglenecegi ve kanser yayiliminin azalacagi diginidlmustur.

YONTEM

Projemizde kullandigimiz malzemeler: ArduinoUno, DS18B20, 2xLED, Buzzer, Buton. Devremiz
su sekilde calisacaktir: DS18B20 sicaklik sensord ile sividan aldigimiz sicaklik verilerini
silyalara zarar verme siniri olan 70 derece ve Uzeri sicakliklari if-else kontrollerinden gegirerek
buzzer ve ledlerin kontrollini sagliyoruz. Projemizde bardakta bulunan sivi sicakligina bagli
bildirimler gelecektir eger fazla sicak igicilik yapmigsaniz bardak tarafindan bilgilendirilecek-
siniz. Devreye bagli akis su sekilde gergeklesecektir: 1. Bardakta eder 70 dereceden fazla sicak-
likta bir sivi bulunuyorsa buzzer'imiz devreye girecek ve toplam 7.5 saniye boyunca uyari vere-
cektir. 2. Yesil led sonlp kirmizi led yanacaktir. Kirmiz ledin yanmasi suan sivinin asiri sicak
olmasi anlamina gelmektedir ve bu durumda sivi tiiketilmemektedir. 3. Bardakta eger 70 dere-
ceden daha az bir sicakliktaki bir sivi varsa yesil led yanacak ve uygulamada goziikecektir.
SANAYIYE KATKISI

Projeden Beklenilen Fayda: Ozofagus kanseri kisa vadede etki gostermemekle birlikte uzun
vadede etkisi siddetli sekilde belli olan bir kanserdir. Projemiz belirli hedef kitlelerine sahiptir bu
hedef kitlesinin basinda Ozofagus kanseri tanisi almis bireyler ve genetiginde 6zofagus kanseri
bulunan bireyler 6nceliklidir. Kanser yayilimlari kontrole alinamazsa nesilden neslegen aktarimi
gergeklesebilir bu da yeni dogacak bireylerde de kansere yatkinlik olusturur. 2. hedef kitlemizde
60 yas Uzeri insanlar bulunmaktadir. Yaslandik¢ga dokularda gorilen kayiplar kanserlerin
yaylliminin 6ntind agmaktadir. Asiri sicak igecek tiiketimi de bu durumu hizlandirabileceginden
yaslilarin kullanmasi gerekmektedir. 3. Hedef Kitlemizde Kahve restoranlari gibi sicak igecek
satimi yapan diikkanlarda musterinin saghginin tehlikeye girmemesi icin kullanilmasi gerekme-
ktedir. 4. Hedef kitlemiz gelisim ¢agindaki gocuklardir. Dokular gocuklar ve genclerde oldukga
hassastir ¢ciinkii gelisim dénemlerinde bulunmaktadirlar. Ozellikle anaokullarinda ve kreslerde
kullanimi saglanarak kanserin yayiliminin 6nlenmesi gerekmektedir. Tasarladigimiz bu bardak-
la 6zofagus kanserinin olusum sebeplerinden biri olan asir sicak i¢ecek tiiketimi konusunda
insanlan bilinglendirmeyi bdylelikle de kanser yayihmini en aza indirerek toplumda yasanan
0zofagus kanseri yayilimini azaltiyoruz.

PROJE MALIYETI

Direncgler: 3 TL 1 adet buzzer : 5TL 2 adet LED : 0.70kr 1 adet DS18B20 sicaklik sensori : 20TL
1 adet ArduinoUno : 50 Toplam: 78.70 TL
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2024

PROJE ADI KINETIK SU ARITIMI

PROJE BASLAMA TARIHi -

PROJE SURESI (AY) -

TEMATIK ALAN GCEVRE TEKNOLOJILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

PROJE MALIYETI
20.000 TL
[
[
L]
[
[
[
[
[

ADI / SOYADI

MUSTAFA iPEK

T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

FiziKk OGRETMENI

YAZISMA ADRESI

m_ipek33@gmail.com

QD 0535 92192 47

DA m_ipek33@gmail.com

KURULUS ADI PROF.DR.NEBi BOZKURT KIZ ANADOLU iIMAM HATIP LIiSESI
YETKILIN ADI -
@ - - -

o TPl
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Projemizde kinetik enerjiyi kullanarak, hareketin gicind suyun aritiminda mekanik enerjiye
dondsturlyor ve ters ozmos prensibini uygulayarak suyu igilebilir hale getiriyoruz. Basit ve
tasinilabilir projemiz su aritiminda enerji verimliligini arttirmayi ve temiz suya erisimde engelleri
azaltmayi amaclamaktadir.Duinyadaki su kaynaklarinin yalnizca yiizde 0,3 lik kismi igilebilir su
olarak kabul edilmektedir. Diinya iklim degisikligi ile su kaynaklari azalmakta, nifusun artigi ile
birlikte icme suyu ihtiyaci artmakta ve artan sanayilesmenin sonucu olarak temiz su kaynaklari
kirlenmektedir. Glvenilir icme suyuna erisim yillardir kiiresel bir problem olarak kabul edilmek-
tedir. Mevcut ¢ozumler genellikle sabit su aritma tesislerine dayanmaktadir ve tasinilabilirlik,
Ozellikle acil durumlarda ve kirsal kesimlerde sinirlidir. Bu noktada projemizin gugli yanlari
devreye giriyor. Tasarladi§imiz sistem suyu etkili bir sekilde filtreleyebilir. Ayrica su aritiminin
her yerde ve her zaman gergeklesebilmesini saglar, 6zellikle kriz durumlarinda suya erisimini
arttinr. Projemiz farkli olarak hareket halindeyken olusan enerjiyi kullanarak basing olusturarak
su aritimi igin gereken enerjiyi saglar.

KAPSAM

Hedef kitlemiz, 6zellikle gevresinde su bulunan ancak temiz su bulunmayan kesimler olacaktir.
Bunun yaninda doga yuriytsculeri, kampgilar ve acil durum ekipleri gibi guruplar da dahil olabil-
ir.

AMAC

Projemizde kinetik enerjiyi kullanarak, hareketin giciind suyun aritiminda mekanik enerjiye
dondsturlyor ve ters ozmos prensibini uygulayarak suyu igilebilir hale getiriyoruz. Basit ve
tasinilabilir projemiz su aritiminda enerji verimliligini arttirmayi ve temiz suya erigsimde engelleri
azaltmayi amacglamaktadir.

YONTEM

Projede izleyecedimiz yontem, hareket halindeyken olusan kinetik enerjinin mekanik enerjiye
dondsturilerek ters ozmos igin basing saglamasiyla su aritimini gergeklestirmek olacak.
SANAYIYE KATKISI

Yenilik¢i su aritma yontemi, hem kinetik enerjiyi hem de ozmos prensibini entegre ederek su
aritiminda ¢igir acabilir. Bu yontem, enerji verimliligini arttirirken su aritimini taginilabilir hale
getirerek doga ydurlyusculeri ve kampgilar gibi guruplara ¢6zim sunmasi ticari bir potansiyele
isaret eder.

PROJE MALIYETI

20.000 TL
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PROJE ADI WASTETO ACTIVE CARBON
PROJE BASLAMA TARIHi 15.04.2024
PROJE SURESI (AY) 8 AY

PROJE MALIYETI

1.350.000 TL

TEMATIK ALAN

GCEVRE TEKNOLOJILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BIYOTEKNOLOJi

04 - GIDA TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

[l

O Oo0do0O0deQd

ADI / SOYADI

ERGIN OZKOK

T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

ELEKTRIK - ELEKTRONIK MUH. / GERi DONUSUM TEK. PROJE N

UD.

YAZISMA ADRESI

75. YIL GAZi MUSTAFA KEMAL BLV. 899/B 33340 MEZITLI/ME

RSIN

QD 0530 159 74 74

DA ergin.ozkok@vld.com.tr

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@ ;

o TPl
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Projemiz, tarimsal atiklarin piroliz yontemi ile geri dontisiminden elde edilen organik karbo-
nun(biochar), aktivasyonu i¢in uygun bir sistem tasarimi ve pilot bir tinite kurulumunu amaglar.
Projemizin ilk etabini olusturan biyokutle atiklarin geri dontisimunu saglayan piroliz reaktori
tasarimi, 2023 yilinda Sanayi Bakanh@ tarafindan da onaylanan projemiz ile Mersin
Teknopark'ta gelistirilmistir. Bu, Turkiye'nin ilk biyokutlepiroliz reaktoriini temsil eder, strdirtle-
bilir atik yonetimi ve yenilenebilir enerji alaninda 6nemli bir déniim noktasidir. Sunmus oldugu-
muz bu proje ise ilk projemize entegre bir sistemi temsil eder. Birinci projemize entegre edilecek
karbon aktivasyon iinitesinin pilot olarak gelistiriimesi saglanacaktir. Ozellikle, tarimsal ve bitki-
sel atiklarin pirolizlenmesi ile kati, sivi ve gaz formunda enerji kaynaklarinin elde edilmesi,
karbon negatif teknolojilerin gelistiriimesine katki saglamistir. Bu proje, Paris iklim
Anlagmasi'nin hedeflerine uyum agisindan da llke politikalarina destek olurken, atik yénetimi
ve karbon bazli hammadde Uretiminde ithalati azaltma potansiyeli tasir. Proje sonuglari, atik
ureticilerine ve yatirimcilara yonelik fizibilite caligmalari igin degerli veri saglar ve sifir atik pren-
sibine uygun olarak atik miktarini azaltmayi hedefler. Literatlirdeki benzer calismalarla
karsilastinldiginda, bu projenin entegre yaklasimi ve 6l¢eklenebilirligi sayesinde sektordeki
uygulamalari genigletebilecegi ve bilimsel alanda yeni ¢alismalar sunabilecegi belirtilmistir. Bu
kapsaml yaklagim, tarimsal atik ydnetiminde yeni bir sayfa agarak, strdirilebilir kalkinma ve
cevre dostu teknolojilere katki saglayacak sekilde tasarlanmigtir. Ourprojectaimstodesig-
nandestablish a pilot unitforactivatingorganiccarbon (biochar) obtainedfromthepyrolysisrecy-
cling of agriculturalwastes. Theinitialphase of ourproject, whichinvolvesthedesign of a
biomasswasterecyclingpyrolysisreactor, wasdeveloped in Mersin Technopark in 2023 anden-
dorsedbytheMinistry of Industry. ThisrepresentsTurkey'sfirstbiomasspyrolysisreactorand-
marks a significantmilestone in sustainablewastemanagementandrenewableenergy. Thispro-
posedprojectintegrateswithourinitialone, aimingtodevelop a pilot carbonactivationunit. Particu-
larly, thepyrolysis of agriculturalandbotanicalwastesintosolid, liquid, andgasenergysources has
contributedtothedevelopment of carbon-negativetechnologies. Thisprojectsupportsnational-
policies in alignmentwiththe Paris ClimateAgreementgoalsand has thepotentialtoreduceim-
ports in wastemanagementandcarbon-basedrawmaterialproduction. Theproject'soutcome-
sprovidevaluabledataforfeasibilitystudiesforwasteproducersandinvestors,  aimingtoreduce-
waste in linewiththezero-wasteprinciple. Comparedtosimilarstudies in theliterature, ourproj-
ect'sintegratedapproachandscalabilitycouldexpandindus-
trypracticesandcontributenewresearchtothescientificcommunity. Thiscomprehensiveap-
proach is designedtoopen a newchapter in agriculturalwastemanagement, contributingtosus-
tainabledevelopmentandenvironmentallyfriendlytechnologies. Proje, asagidaki asamalarda
sekiz ay igerisinde ydrutilecektir: Tasarim ve Planlama: Aktivasyon Unitesinin ilk tasarimi.
ARGE ekibimiz, Akademik danigmanlarimiz ve bir 6nceki biyokiitlepiroliz reaktori tasarim ekibi-
mizden olusan bir proje ekibi olusturulmustur. Deneysel Kurulum: Cesitli tarimsal atiklarin
pirolizi temelinde Uretilen organik karbonun aktivasyonu igin pilot Unitenin gelistiriimesi.
Yontemler: Standart ve yenilikgi karbon aktivasyon tekniklerinin kargilastirmali olarak deneme-
si. Test ve Optimizasyon: Aktivasyon siirecini gelistirmek icin sistematik testler. Analiz: Uriin
kalitesi, verim ve gevresel etki degerlendirilmesi. Genigletme Plani: Pilot Unitenin endistriyel
kapasiteye cikarilmasi icin yol haritasi gizilmesi. Raporlama: Tim bulgularin, sireglerin ve
dlgeklenebilirlik potansiyelinin belgelenmesi. Proje incelemesi: Sekiz ayin sonunda, hedeflere
karsi proje ¢iktilarinin degerlendirilmesi. Her iki haftalik dénemde belirli teslimatlar olacak ve bu
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adimlar toplam hedefe ulasilmasini sadlayacaktir.

KAPSAM

Onerilen calismanin kapsami, tarimsal atiklarin piroliz ydntemiyle geri kazanimini ve sonrasin-
da elde edilen organik karbonun aktivasyon islemini igerir. Amag, atiklardan maksimum deger
elde etmek ve yiiksek adsorpsiyon kapasitesine sahip aktif karbon tretimini gergeklestirmektir.
Bu sireg, sirdurilebilir gevresel yonetimi destekler ve endustriyel uygulamalarda kullaniimak
tzere degerli bir Griin yaratir. Calisma, tarimsal atik yonetimi ve aktif karbon uretimi arasindaki
boslugu doldurmayi hedefler.

AMAC

Onerilen ¢alisma, tarimsal atiklardan aktif karbon tretimine yonelik bir ¢éziim sunmayi amacla-
maktadir. Calisma, atiklarin piroliz iglemiyle karbonizasyonunu ve ardindan gergeklestirilecek
kimyasal aktivasyon siirecini kapsar. Bu silirecin sonucunda, su aritma ve hava filtresi gibi uygu-
lamalarda kullanilacak yliksek kaliteli aktif karbon elde edilmesi hedeflenmektedir. Calisma,
atik yonetimi ve aktif karbon Gretimi arasindaki iligkiyi gii¢lendirerek, bu iki alan arasindaki
teknik ve uygulama bosluklarini doldurmayi ve atiklari degerli tGriinlere donistirmeyi amaglar.
Sonuglarin dogrulanmasi, laboratuvar testleri ve saha uygulamalari ile gergeklestirilecektir.
YONTEM

Pilot bir Gnite kurulumu, tarimsal atiklarin piroliz ile dénisimi sonrasinda elde edilen organik
karbonun aktivasyon iglemi icin kritik bir adimdir. Bu Unite, aktivasyon stirecini dlgeklendirmek,
optimize etmek ve kontrol altinda tutmak amaciyla tasarlanir. Unitenin tasariminda atigin tird,
piroliz kosullari, aktivasyon sicakligi ve suresi gibi parametreler dikkate alinarak islem verimliligi
maksimize edilir. Aktive edilmis karbon, su aritma, hava filtreleme ve kimyasal islemlerde
degerli bir filtreleme materyali olarak kullanilir. Aktif karbon tretimi igin belirlenecek parametrel-
er ve incelenmesi planlanan yéntemler sunlardir: Piroliz islem Parametreleri: Sicaklik, Siire,
Atmosfer kosullari (inert gaz varligi) Aktivasyon islem Parametreleri: Aktivasyon sicakligi, Kimy-
asal aktivatorler, Aktivasyon siiresi Verimlilik ve Kalite Kontrol Olciimleri: Karbon yiizey alani
analizi, Gozenek boyut dagilimi, Adsorpsiyon kapasitesi Optimizasyon ve lyilestirme: Deneysel
tasarim, istatistiksel veri analizi, Siirekli proses iyilestirme Gevresel ve Ekonomik Etki Analizi:
Karbon ayak izi 6lgimu, Maliyet analizi,Yagam dongusi degerlendirmesi

SANAYIYE KATKISI

Projemiz tarimsal sanayide olusan atiklardan, piroliz yontemi ile Uretilen organik karbonun
aktivasyon islemidir. TAGEM verilerine gore llkemizde her yil ortaya ¢ikan 65 milyon ton tarim-
sal atik 6nemli bir kaynaktir. Bu kaynadi dogru kullanarak hem bu atiklarin dogal bozulma
sureclerinde havaya metan gazi emisyonu salinimlarinin 6ntine gegilir hem de Ulkemizde
uretilmeyen ve disa bagiml oldugumuz aktif karbon Uretimi yapilabilir. Atik kiitlesinin %30'u
piroliz yontemi sonrasinda organik karbona donerken , bununda %30 luk kismi aktive edilebilir.
Bu aktivasyon islemi sonrasinda 800-1500m2/gr gézenek yilizey alanina sahip aktif karbon
dretilir. Aktif karbon, sanayiden, ilag sektoriine, gida sektoriinden, gevre sektoriine kadar bir gok
alanda kullanilir. Atiklardan Uretilecek aktif karbon ile ithal ikamesi saglanir. Teknoloji transfer-
ine olanak saglar. Atiklarin yarattigi karbon emisyonlarinin 6niine gegerek Paris iklim anlagmasi
sartlarina uymak i¢in avantaj saglar. Gubre ile karistirildiginda toprakta verimi artirir. Yiksek su
tutma kapasitesi sayesinde ¢ollesmeyi onler. Toprakta agir metalleri adsorbe eder ve topragi
temizler. Strdurdlebilir bir gelecek igin dnemli bir adimdir. Teknolojinin gelisimi ile bu sistemler-
in llke genelinde yayilmasi saglanir. istihdam ve ekonomiye canlilik katar. Sanayide olusan
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baca gazi emisyonlari igin filtre gérevi gorir. Su aritma, koku giderme ve daha bir ¢gok konuda
sanayi atiklari i¢in temiz bir ¢ozim olur.

PROJE MALIYETI

Projemizin yaklasik maliyeti 750.000TL dir. 950 derece sicakhk kosullarina uygun reaktor
imalati, su buharn Unitesi, karigtirici, Elektrikli 1stici, yikleme ve bosaltma sistemleri, plc ve
kontrol Uniteleri, 6lciim Uniteleri (sicaklik ,basing, agirlik, akis olger), Tim sistemin, tasarim,
imalat, kurulum ve testleri.
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Hayatimizin her alaninda ihtiya¢ duydugumuz enerjiyi, enerji depolama sistemlerinden biri olan
pillerden karsilayabiliriz. Bu kapsamda piller, elektrik enerjisini elektrokimyasal enerjiye
dondsturerek depolayabilir ve istenildigi anda da bu depolanan enerjiyi elektrik enerjisi olarak
kullanmamizi saglayabilirler. Sarj edilebilir piller, elektrikli araglar ve tasinabilir cihazlar gibi yeni
nesil pek ¢ok teknolojik Grtiniin gok 6nemli bir bilesenidir. Ginlimuzde kullanilan en iyi lityum-iy-
on piller yiiz altmis yillik bir gegmisi olan kursun-asit pillerin yaklasik alti kati kadar daha fazla
enerji depolama kapasitesine sahiptir. Uzun dmre sahip olmalari, yliksek enerji kapasitesi gibi
de birgok avantajlari olan lityum iyon piller, glinimuzde bu Ustinliklerinden dolayi kendisini
diger pillerden ayri kilmaktadir. Lityum, tim metal elementleri arasinda en biyuk elektrokimy-
asal potansiyele ve agirlik bagina diigen fazla enerji yogunlugu sahip oldugundan dolayi piller
icin kullanilabilecek en uygun elementtir. Diger pillerle kiyaslandiginda, daha uzun 6murludr,
ayni hacim veya agirlikta enerji depolama kapasiteleri daha yiiksektir ve daha az bakim gerek-
tirmektedir. Lityum iyon piller, hiicre adi verilen bir veya daha fazla uretici bolmeden meydana
gelir. Her hiicre (¢ bilesenden olusur: pozitif elektrot (katot), negatif elektrot (anot), aralarinda
elektrolit adi verilen bir kimyasal ve separator. Pozitif elektrot, metal oksitlerden, 6rnegin, lityum
kobalt oksit (LiCoO 2), lityum nikel oksit (LiNiO 2 ) veya lityum demir fosfat (LiFePO 4 ) ve nega-
tif elektrot, karbon (grafit) veya titanattan (Li 4 Ti 5 0 12 ) meydana gelebilir. Bahsi gecen katot-
lar arasinda LiFePO4 kararl dongusd, buyik 6zgul kapasite, dislik maliyet, guivenlik ve ¢evre
dostu 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle lityum iyon pillerde katot malzemesi olarak kullanil-
masi umut verici bir hale gelmistir. Ginimuze kadar kati hal reaksiyonlar, hidrotermal, sol-jel,
birlikte ¢okeltme, solvotermal, puskirterek kurutma ve diger teknikler gibi birgok yontem
LiFePO 4 "1 sentezlemek icin kullaniimistir. Ancak bu yontemlerde kullanilan hammaddelerin
¢ogu ticari malzemeler olup oldukg¢a pahalidir. Literatiirde dogal mineraller kullanilarak LiFe-
PO4'in sentezlenmesine ait olduk¢a az sayida ¢alisma mevcuttur. Bu arada, enerji depolama
sistemlerinde dogal malzemelerin kullanilmasinin zorluklar var olup geligtiriimeye devam
etmektedir. Onerilen projenin dzgiin degeri, lityum ve fosfatin atik kaynaklardan geri kazanil-
masi, geri kazanim igin ticari nanofiltrasyonlarin (NF) kullanimi, yiiksek saflikta (%90 ve izeri)
LiFePO 4 dretimi, uretilen LiFePO 4 "in lityum iyon pili Uretiminde kullanim potansiyelinin
arastirimasindan ileri gelmektedir. Lityum kaynadi olarak Kirka zayif ¢ozelti (KZC) atiksulari,
fosfat kaynagi olarak ise atik balik kilgigi kullanilacaktir. Onerilen proje 4 temel amaca hizmet
etmektedir. (1) lityumun hem ticari membranla geri kazanimi, (2) fosfatin atik balik kilgigindan
asit licing yontemiyle geri kazanimi, (3) demir elektrotlar kullanarak elektrokoagiilasyonprosesi
ile yiiksek saflikta (%90 ve (zeri) LiFePO 4 (retimi, (4) Uretilen LiFePO4'in pil Uretiminde
kullanim potansiyelinin arastiriimasidir. Onerilen proje 5 ana is paketinden olusmaktadir. 1. is
paketinde 340 mg/L konsantrasyonda lityum iyonu igceren KZC atiksuyu Kirka boraks tirevleri
uretim tesisi'nden lityum geri kazanimi gergeklestirilecektir. Lityumun geri kazanimi ticari NF
membranla gerceklestirilecektir. KZC atiksuyu yuksek konsantrasyonda borat iyonu ihtiva
etmekte olup membranlarda inorganik ¢gokelmesini dnlemek igin atiksudanelektrokoagilasyon
yontemiyle giderilecektir. 2. is paketinde fosfat iyonu kaynagi olarak atik balik kilgigi kullanila-
caktir. Balik kilgigindan asit ligcing yontemiyle geri kazanilacak olan fosfat (yaklasik 33 g/L
konsantrasyonda) LiFePO 4 iiretiminde fosfat kaynagi olarak kullanilacaktir. Béylece siirdiiriile-
bilir ve sifir maliyetli bir hammadde kullanilmis olacaktir. 3. is paketinde, elektrokoagiilasyon
(EK) yontemi kullanilarak LiFePO 4 Uretimi gergeklestirilecektir. EK yonteminde demir kaynagi
olarak anot ve katotta demir elektrotlar kullanilacaktir. Burada %90 ve lizeri saflikta LiFePO 4

4




l I \ TE[(NOLOJI TRANSFER
OFISI
PROJE BILGILERI

PROJE OZETi

dretimi hedeflenmektedir. 4. is paketinde ise elektrokoagiilasyon yontemli ile tretilen LiFePO 4
orneklerin katodu hazirlanacaktir. Pil materyallerinin birlestirilme isleminden sonra lityum iyon
pillerinin performans testleri gerceklestirilecektir. Uretilen pillerin tam hiicre testlerinde grafit
anot kullanilacak ve yarim hiicre testlerinde belirtilen CV, EIS ve ¢evrim performans testleri
yapilacaktir. Galvanostatik testler 500-1000 gevrime kadar 1C ve 2C hizlarinda gergeklestiri-
lecektir. 5. is paketinde maliyet analizi yapilacaktir. Ticari olarak fiyatt 100 USS/kg olan LiFe-
PO4'in Uretim maliyetini en az %50 azaltmak projenin nihai hedefleri arasinda yer almaktadir.
Ayni zamanda 6nerilen proje ‘Ekonomik Bliyime ve Sirdirdlebilir Cevre igin Atik Cozeltilerden
Lityum ve Fosfat Geri Kazanimi, Diiglik Maliyetli Li-iyon Batarya Teknolojilerine Yonelik Lityum
Demir Fosfat Uretimi ve Batarya Performanslarinin Test Edilmesi’ baglkli 122Y387 numarali
CAYDAG TUBITAK 1001 projesi olarak desteklenmektedir.

KAPSAM

Glnumizde her yas grubunda neredeyse herkesin sahsi bir cep telefonu, sarj edilebilen diziisti
bilgisayari ve tabletleri vardir. Buna ek olarak, elektrikli arac trendi hizla yiikselistedir. iste biitiin
bu gelismelerin ortak noktasinda enerji depolama teknolojileri ve bu teknolojilerin basinda ise
lityum metaline dayali lityum-iyon pilleri gelmektedir. Ancak lityum metali diinyada az bulunan
bir metal olup problemin baslangi¢ noktasi buradan baslamaktadir. Yapilan aragtirmalara gore
2005'ten bu yana artan talep dogrultusunda lityum kullaniminin 3 kat arttigi tespit edilmistir.
Bilim insanlari da dinyadaki lityum rezervlerinin artan talepleri karsilayamayacagini ve zaten
pahali olan fiyatlarin (§17.000/ton lityum karbonat, 2019) ileride daha da artacagi konusunda
hemfikirlerdir. Ayni zamanda, lityumun c¢ikarilmasindan, kullanihp atik haline dénliigsmesine
kadar gectigi evrelerde dogaya verdigi zarar dolayisiyla da gevreci ve alternatif teknolojilerin
bulunmasi gerekliligini de ortaya ¢ikiyor. Yenilenemeyen fosfat kaynaklarinin azalmasi, gesitli
endustri alanlarinda lityum ve demir tliketiminin hizla blylimesi gibi etkenlerden dolayi yesil,
surdurebilir fosfat, demir ve lityum kaynaklarina olan talebin énemli dl¢lide artmasina sebep
olmustur. Onerilen proje atik maddelerden lityum ve fosfat geri kazaniminin yapilarak LiFePO4
Uretiminin yapilacak olmasi ve uretilen LiFePO4'in lityum iyon pillerinde kullanilacak olmasi
nedeniyle sirdirdlebilir gcevre ve enerji agisindan dnemli bir etkiye sahiptir. Bu proje de atiklar
katma degeri yiksek hammadde olarak kullanilacagdi igin enerji korunumu tzerinde de olumlu
etkiye sahip olacaktir. Ayrica lityum madenciligine sahip olmayan ulkemizde yan atik olarak
olusan lityumun atiksudan geri kazanilmasi igin yeni teknolojilerin gelistirilecek olmasi ilkemiz
de 6nemli bir soruna ¢6zim getirecektir.

AMAC

Yakin zamanda, diinyanin Avustralya'dan sonraki en buylk lityum dreticisi Sili'deki lityum
madeni yakinlarinda yasayanlarin sikayetleri gindemde genis yanki bulmustur. Madencilik
yapan firmanin lityumu c¢ikartip islemek i¢in yakin bélgedeki yeralti ve yeriistii su kaynaklarini
bitirircesine kullandi§i soylenmektedir. Verilen izinler firmanin 23.5 L/sn (2030 m 3 /giin) su
kullanmasina imkan sagliyor ancak dogaya ve ekosisteme verilen zararlar blyuk miktarlarda su
kullaniminin ¢cok daha 6tesine gecmektedir. Ornegin bolgede tarim ve hayvancilikla geginen
arazi sahiplerine tretim yapmalari i¢in su kalmamakla birlikte yeralti sularinin neredeyse tiken-
mis olmasi dolayisiyla yesil alanlar ¢orak araziye dontusmustir. Bolgeyi mesken tutan birgok
kus turdnun ve diger hayvanlarin ise yesil alan ve su kalmadi@i igin baska alanlara go¢ ettigi de
belirtilmektedir. Yerel halk ise ge¢imini saglamak igin ne tarim yapabiliyor ne de hayvanlarini
otlatacak alan bulabiliyor. Bu nedenle bulunduklari yerlesim alanlarini terk ederek go¢ etmekte-
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dirler. Lityum ¢ikaran bir tlke olmadigimiz i¢in dogadaki yansimalarini dogrudan gérmeyecek
olsak da diinya uzerindeki her ekosistem birbirine bir zincir gibi bagh oldugundan bunun geri
dondsind kuresel 1Isinmada oldugu gibi geri kalan yesil ve yasanabilir alanlara insan gocgu ve
madencilikte kullanilan yogun enerji ve yeralti kaynaklari dolayisiyla degisen iklim ve artan
sicakliklar olarak gorecegiz. Yani bir nevi kelebek etkisi yaratacaktir. Bunun yani sira artan
lityum fiyatlariyla orantili olarak pil fiyatlari buna bagli olarak da satin alacagimiz elektronik
egyalar ve aracglar pahalanacaktir. Lityum pil kullanmaktan baska c¢are yok mu? Elektronik
aletler ve aracglarda kullanilmak Gzere lityum metaline ihtiyag duymayan, diinya tzerinde ¢ok
daha bol bulunan ve c¢ikarilmasi daha gevreci olan metallere dayanan alternatif teknolojiler
yogun bir sekilde arastirilmaktadir. Bu teknolojilerin en basinda sodyum-iyon pilleri gelmektedir.
Fakat bu ve bunun gibi teknolojilerin arastirma evresinden elektronik aletlerin icine entegre
etme yollarini bulana kadar maalesef lityum-iyon pil teknolojisinin bu alanda hakim olacagi
gorulmektedir. Projenin arastirma sorusu ve hangi soruna nasil bir ¢6zim olacagi noktasindan
bakildiginda literatlirde atik kaynaklarin kullanilarak LiFePO 4 retimi ve lityum iyon bataryalar-
da kullanilmasi ile ilgili bir galigma mevcut degildir. Sinirli olan lityum ve fosfat kaynaklari igin
atik ¢ozeltilerin geri kazanilarak LIB igin LiFePO 4 Uretimi ilk kez gergeklestirilecektir. Boylece
sinirli olan kaynaklarimiz korunarak hem bu ¢dzelitlerin aritimi igin ilave bir gaba harcanmamis
olacak hem de ticari LiFePO 4 lretimine kiyasla daha ekonomik bir ydontem hayata gegirilmis
olacaktir. Burada belirtmek gerekir ki elde edilecek hem Li bilesidinin hemde fosfat bilesiginin
enerji alanindaki kullanimi sadece LiFePO 4 katot malzemesi ile sinirl olmayip proje kapsamin-
da tercih olarak LiFePO 4 secilmistir. Dolayisi ile elde edilen sonuglar ile birlikte tretilecek olan
lityum bilesiginin aslinda bittin lityum iceren elektrot malzemelerinde kullaniimasi 6ngorilmek-
tedir. Onerilen projenin amagclari su sekildedir: (1) Kirka atik zayif ¢ozelti (KZC) atiksularinda
bulunan borat iyonunu aliiminyum elektrot destekli elektrokoagtilasyon prosesi ile atiksudan
giderilmesi, (2) KZC atiksularindan ticari membran ile lityum geri kazanimi ve diger iyonlarin (Ca
+2 , Mg +2 ) uzaklastiriimasi igin en uygun nanofiltrasyonmembranin ve isletme sartlarinin
tespit edilmesi, (3) Fosfat icerigi yliksek atik balik kilgigindan nitrik asit liging proses ile fosfatin
geri kazanimi igin optimum sartlarin belirlenmesi, (4) Atiklardan geri kazanilan lityum ve fosfat
icerigi zengin olan ¢ozeltinin hazirlanmasi ve demir elektrot destekli elektrokoagilasyon prose-
sinde lityum demir fosfat Uretimi icin optimum sartlarin belirlenmesi, (5) Atiklardan geri
kazanilarak uretilen LiFePO 4 ‘in lityum iyon bataryalarda kullanilabilirligi icin optimum sartlarin
belirlenmesi,

YONTEM

1. Lityum iyonunun atik ¢ozeltiden geri kazanimi ve saflastinlmasi: 1.1. KZC atiksuyundanelek-
trokoagiilasyon (EK) yontemiyle borat iyonunun giderilmesi Li + ‘un yiiksek saflikta geri
kazanimi igin oncelikle atiksu igerisinde safsizlia neden olan dider iyonlarin uzaklastiriimasi
gerekmektedir. KZC igeriginde yaklasik 3200 mg/L konsantrasyonunda borat iyonu yiksek
miktarda bulunmakta ve safsizlia neden olmaktadir. Bu nedenle Li + ‘un geri kazanimi igin
membran oncesi bir 6naritma iglemine ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan literatiir incelemeleri
sonucunda elektrokoagiilasyon (EK) yontemlerinin yiiksek borat konsantrasyonuna sahip sular-
dan ylksek verimde borat iyonu gideriminde etkili oldugu goérilmdistir. Bu nedenle proje
kapsaminda maksimum borat giderimi saglamak igin hem elektrokoagilasyon yontemi test
edilmigtir. Elektrokoaglilasyon deneylerinde optimize edilecek parametreler Box-Behnken
tasarimi kullanilarak dizayn edilmistir. Box-Behnken tasariminda farkl akim (3-9 volt), farkh pH
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(6- 8) ve farkli zaman (60-120 dakika) araliklari gibi EK igin nemli olan parametreler segilmistir.
Her bir degiskenin araligi 6n deneylerle belirlenmigtir. Deneyler sonucunda pH 6, 6 volt ve 120
dakika sonucunda kirka zayif ¢ozelti atiksuyundan %85 bor giderimi gergeklestirilmistir. 1.2.
Borat iyonu giderilmis KZC atiksuyundan ticari NF membranlarinLi + geri kazaniminda perfor-
manslarinin test edilmesi Proje kapsaminda ikinci agama olarak ticari nanofiltrasyonmembran-
lar kullanilarak Li+ geri kazanim performansilari test edilmistir. EC deneylerinin sonunda elde
edilen atiksuda lityum geri kazanimi igin membranfiltrasyon deneyleri gergeklestirilmistir. Tim
filtrasyon deneylerinde dead-endmembranfiltrasyon sistemi (Sterlitech HP4750 Stirred Cell)
kullanilmigtir. Membranfiltrasyon deneylerinde NF270, NF90, NP0O10 ve NP030 olmak lizere
dort farkli nanofiltrasyon kullanilmistir. EK deneyleri sonrasi lityum konsantrasyonu 335
mg/Ldir. NF270 nanofiltrasyonuna ait lityum konsantrasyonu 319,6 mg/L, NFO90 nanofiltra-
syonuna ait lityum konsantrayonu 622,2 mg/L, NP010 nanofiltrasyonuna ait lityum konsantra-
syonu 314,5 mg/L ve NP030 nanofiltrasyonuna ait lityum konsantrasyonu 333,2 mg/Ldir. Dead-
endmembran deneyleri sonucu giris lityum konsantrasyonun yaklasik 2 kati lityumu konsantre
ettigi icin NF90 nanofiltrasyonu en iyi membran olarak segilmistir ve basing ve pH degerleri
optimize edilmigtir. NFO0O membranoptimizasyon deneyleri sonucu 40 bar basing altinda,
orjinalpH (pH 8) degerine sahip lityum icerikli attksuyu 335 mg/L giris lityum konsantrasyonun
yaklasik 3 kati 1054 mg/L lityumu konsantre etmigtir. Boylelikle ticari membran kullanilarak
lityum geri kazanimi istenilen sekilde gerceklestirilmistir. 1.3. Atik balik kilgiginindan fosfat geri
kazanimi Avlanan baliklarin gogunlugu balik yagi ve unu uretiminde degerlendiriimekte, kalan
bolimu ise dondurulmus, taze, konserve edilmis, marine edilmis ve tuzlanmis bir bigcimde muh-
afaza edilmektedir. Bu siire¢ esnasinda ¢ogu kismi bas, i¢ organlar ve kilgik ortaya ¢gikmakta ve
bu atiklar genellikle ¢evreye atilarak kirlilige sebep olmaktadir. Proje kapsaminda PO 4 -3
kaynagi olarak hem maliyet bakimindan ucuz hem de bol bulunabilen malzeme olmasi sebebi-
yle atik balik kilgidi tercih edilmistir. Balik kil¢igi fosfor elementi agisindan oldukga zengindir.
Projenin Uglincl agamasinda atik balik kilgiklari toplanmig ve organik maddeler kilgik Gizerinden
uzaklastirlmistir. Atik balik kilgigr kilinden fosfat geri kazanimini optimize etmek igin
Box-Behnken tasarimi kullaniimistir. Box-Behnken, atik balik kil¢igi ekstraksiyonunda onemli
olan farkl molarite (1-6 mol/L) sahip HNO 3 konsantrasyonu, farkli balk kilgigr kili (0,1-1
gram) ve farkli reaksiyon siresi (10-60 dakika) gibi parametreler secilerek tasarlanmistir. Her
degiskenin araligi 6n deneylerle belirlenmistir. Optimizasyon sonucunda 6 M HNO 3 asiti
kullanilarak 35 dk sonunda 32900 mg/L konsantrasyonu PO 4 -3 geri kazaniimistir. Bu sonugla
beraber atik balik kilgigindan %97,5 oraninda PO 4 -3 geri kazanilmistir. Bu ¢alismaya ait
sonuglar Journal of CleanerProduction dergisinde (etki degeri:11.072) “Phosphaterecovery-
fromwastefishbonesashbyacidicleachingmeth-
odandironphosphateproductionusingelectrocoagulationmethod, 373 (2022) 133499” yayinlan-
migtir. 1.4. Elektrokoagilasyon yontemi ile LiFePO 4 uretimi EK yontemi ile LiFePO 4 Gretimi bu
proje kapsaminda ilk kez gerceklestirilmis olacaktir. EK sisteminde LiFePO 4 uretimi i¢cin demir
kaynagi olarak anaot ve kattota demir elektrotlar kullanilacaktir. Elektrokoagilasyon yontemi ile
LiFePO 4 'in Gretiminde farkh pH (4-8), farkli akim degerleri (0-30mA/cm 2 ) ve farkli elektroliz
siireleri (0-3 saat) parametreler optimize edilmistir. Yapilan deneyler sonucunda EK yonteminin
optimum sartlari pH 7, 120 dakika elektroliz siiresi ve akim yogunlugu 20 mA/cm 2 elde edilm-
istir. Optimum sartlar altinda Uretilen LiFePO 4 'in XRD analizi sonucunda kart numarasi JCPDS
83-2092 ait LiFePO 4 basarili bir sekilde uretildigi analiz edilmistir. 1.5. Li-iyon bataryalar icin pil
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materyallerinin birlestiriimesi LiFePO4 6rneklerin katodunu hazirlamak igin aktif maddemizden
%70 oraninda, iletkenligi arttirmak i¢i %20 oraninda karbon siyahi (Carbon Black) maddesi ve
%10 oraninda baglayici olarak kullanilan Polyvinylidenefluoride (PVDF) tartilir. ilk olarak PVDF
ve ¢Oziici olarak kullanilan N-Methyl-2-pyrrolidone (NMP) sivisi ile bir saat karistirilacaktir. Bu
karigim bir taraftan kanstirilirken bir agat havanda tartilan aktif madde ve Carbon Black kati
halde yaklasik yarim saat karistinlir. Daha sonra bu kati haldeki karisim sivi haldeki karisima
eklenir ve 3 saat karistirlmasi saglanir. Camur haline gelen bu karigimi bir aliminyum folyo
uzerine serilir. Folyo lizerine serilmis katot 6n kurutmadan sonra 110 o C'de bir gece kurutula-
caktir. Elde edilen katot malzemesi CR2032 tipi jeton pilde kullanilacagi igin elektrot malzemesi
15 mm capinda kesilerek son halini alir. Uretilen Li-iyon pillerin CV performans &lgiimleri
IviumOctostat marka 8 kanalli Potensiyostat/Galvanostat cihazi ile yapilacaktir. Uretilen pillerin
tam hicre testlerinde grafit anot kullanilacak ve yarim hiicre testlerinde belirtilen CV, EIS ve
cevrim performans testleri gergeklestirilecektir. Galvanostatik testler 500-1000 ¢evrime kadar
1C ve 2C hizlarinda gergeklestirilecektir.

SANAYIYE KATKISI

Dogal kaynaklarin kullanimini azaltmak ve korumak igin atiklarin geri donistirilmesi ve
yeniden kullanilmasi gerekmektedir. Atiklar 6zellikle dederli malzemelere donistirmek, atiklari
yonetmek igin en iyi uygulamalardir. Projenin 6zgiin degeri, lityumun Kirka zayif ¢ozelti (KZC)
atiksularindan ticari membranla geri kazanimi, fosfatin atik balik kilgigindan geri kazanimi,
demir eloktrotlat kullanarak elektrokoagiilasyonprosesi ile yiiksek saflikta (%90 ve (izeri)
LiFePO 4 retimi, Uretilen LiFePO 4 'in pil Gretiminde kullanim potansiyelinin arastirnimasidir.
Yaptigimiz literatlr aragtirmasina gore atik kaynaklarin LiFePO 4 Gretimi ve Lityum iyon batary-
alarda (LIB) katot malzemesi olarak kullaniimasi ilk kez bu proje kapsaminda test edilecektir.
Onerilen proje de atik maddelerin geri kazanilarak katma degeri yilksek hammadde olarak
kullanilmasi tizerine odaklaniimistir. Lityumda disa bagimh tlkemizin 6z kaynaklarini verimli bir
sekilde kullanma imkéni tlkemize guc¢ katacaktir. Bdylece rekabetgilik ve yabanci sermaye
yatinminin tetiklenmesi gibi ekonomik etkiler yaratilmis olacaktir. Onerilen projede atik maddel-
erden LiFePO 4 ve lityum iyon pilleri Uretilecegi i¢in dis Ulkelere olan bagimlilik azalacaktir.
PROJE MALIYETI
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Elektrikli arabalarin glic saklama Unitesi olan bataryalarin elektrikli arabalarin kullaniminin
artmasiyla uretim ve tilketim sayisi artmistir. Bu projede, atik bataryalarin igindeki geri
donisime uygun maddeler toplanir, ayristirilir, saflastirilir ve hammadde olarak geri kazandirilir.
Ayni zamanda bataryalarda bulunan, geri donistirilemeyen ve gevreye zararl atiklar yonetilir.
KAPSAM

Geri donlsim asamalari sonucunda elde edilen kobalt, lityum, demir gibi maddeler otomotiv
endustrisi, kimya, malzeme muhendisligi, uzay ve havacilik, teknoloji gibi hammadde ihtiyaci
olan sektorlere geri kazandirilarak tretime katki saglar.

AMAC

Bu proje sayesinde elektrikli araba bataryalarinda bulunan degerli maddelerin geri kazandiril-
masi ve bataryalar nedeniyle olusan zararh atiklarin azaltilmasi amacglanir.

YONTEM

Bu proje sirasinda dikkat edilmesi gereken parametreler bataryalarin fabrikaya ulasimi, batary-
alarin yapilari, geri donisim asamalarinda kullanilan kimyasal maddeler ve elde edilen ham-
maddelerin geri kazandinimasidir. Bu parametreler igin sirasiyla lojistik firmalari, elektrkli
otomobil Ureticileri, kimya firmalari ve elde ettigimiz hammaddeleri kullanan firmalarla ortak-
hklar kurulmahdir.

SANAYIYE KATKISI

GuUnumduzde, Tirkiye'de bulunan elektrikli ara¢ orani % 1.5 tur. 2030 tarihine kadar elektrikli
otomobil sayisinin 10 kat artacagi tahmin edilmektedir. Avrupa Birligi'nin ydonetmeliklerine gore
2030 yilinda uretilecek otomobil bataryalarinda bulunan koblat ve lityum’un her birinin en az %4
‘niin geri kazandinlmigs hammaddeden yapilmasi gerekmektedir ve 2035 yilinda bu oran
%10-%12 seviyesine ¢ikacaktir. Bu proje sayesinde bataryalarda bulunan maddelerin blyuk bir
kismi geri dondstdrilur, yeni Uretilecek bataryalarda kullanilir ve Avrupa Birligi'nin koydugu
hedeflerin ulasiimasina katki saglar.

PROJE MALIYETI
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Bu proje, vegan ve dogal igeriklere sahip bir parfimiin marka kimliginin olusturulmasi ve
pazarlama stratejilerinin belirlenmesini amacglamaktadir. Parfimde turunggil ana kokular
olarak kullanilacak ve gizlenen kokular mandala aromasi olarak nitelendirilecektir. Cinsiyet
normlarina kargi cikilarak herkes igin uygun bir drin sunulacaktir. Proje ayni zamanda
parfimiin Uretim sirecinde kullanilan vegan ve dogal esanslarin belirlenmesini ve analiz
edilmesini icermektedir. Beklenen sonuglar arasinda markanin basanli bir sekilde konum-
landirilmasi, tiiketici gliveninin artmasi, pazar payinin genislemesi ve surdurlebilirlik ilkelerinin
vurgulanarak sanayiye katkida bulunulmasi bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Vegan, Dogal, Parfiim, Siirdirtlebilirlik, Pazarlama Stratejileri

KAPSAM

Vegan ve Dogal iceriklerin Kullanimi: Parfiim endiistrisinde vegan ve dogal iceriklerin kullanimi
heniliz yaygin degilken, bu proje tamamen bu prensiplere dayaniyor. Bu, surddrilebilirlik ve cevre
dostu urinlerin talebindeki artigi karsiliyor.

K Cinsiyet Normlarina Meydan Okuma: Parfiimiin cinsiyet normlarina meydan okumasi,
glnumizde giderek artan bir egilimdir. Ancak bu proje, sadece cinsiyeti degil, herkesin benzer-
sizligini ve kisisel tercihlerini 6n plana ¢ikararak 6ne ¢ikiyor.

X Mandalanin Kullanimi: Mandala 6zitinin parfiim formilasyonunda kullaniimasi, gizemli ve
mistik bir hava yaratirken, ayni zamanda duyusal deneyimi zenginlestiriyor ve markayi diger-
lerinden ayiriyor.

X Kisisel Baglanti: Parfiimiin kisinin 6zelliklerini ve duygularini 6n plana gikarmasi, misterilerle
daha derin bir baglanti kurulmasini saglyor. Bu, markanin musteri sadakatini artirmasina ve
pozitif bir marka imaji olusturmasina yardimci oluyor.

X Sosyal Sorumluluk: Proje, dogal ve sirdurilebilir bilegenlerin kullaniimasiyla gevresel ve
sosyal sorumluluk bilincini vurguluyor. Bu da markanin toplumsal degerlerle uyumlu bir sekilde
hareket ettigini gosteriyor ve tiketicilerin ilgisini ¢gekiyor.

AMAC

Projenin amaci, vegan ve dogal igeriklere sahip bir parfim markasinin basaril bir sekilde
konumlandiriimasini saglamaktir. Bu marka kimligi olusturma projesi, parfimin 6zelliklerini
vurgulayarak hedef kitlesine etkili bir gsekilde ulagmayi, markanin degerlerini yansitarak tiiketicil-
erde glven ve baghhk olusturmayi ve sonug¢ olarak markanin pazardaki rekabet glictini artir-
may! hedeflemektedir.

Bu parfiim tamamen vegan ve dogal igeriklerden olusacaktir. Ana kokular turunggil olmak tizere
diger icerikler mandala esansi olarak nitelendirilecektir. Parfiimde cinsiyet normlarina uygun
olmayacak ve ana tinilar, 1'den S'e kadar hafiften agira derecelendirilecektir. Ancak marka
pazarlamasi, sadece kokuyu degil kisinin kendisini vurgulamak Uzerine olacak. Sloganimiz da
bu anlayigi yansitacak sekilde "Onu benzersiz kilan sensin" olacaktir. Boylelikle, her kiside farkl
bir duygu yaratarak cinsiyeti ortadan kaldirarak tamamen kisiyi 6ne ¢ikaracaktir.

Turunggilin sicak tonlariyla canli ve dinamik bir atmosfer olusturmayi hedefliyoruz. Projede
ayrica, parfimdin Uretim stirecinde kullanilan vegan ve dogal esanslarin belirlenmesi ve analiz
edilmesi de bulunmaktadir. Bu sekilde, hem tiiketici beklentilerine uygun bir Uriin sunulacak
hem de markanin strdurilebilirlik ve gevre dostu yaklagimlarini vurgulayarak sanayiye katkida
bulunulacaktir.

YONTEM

Projenin hedeflerine ulasmak igin agsagidaki analitik ve deneysel ¢éziim yontemleri detayli bir
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sekilde uygulanacaktir:

Esans Sec¢imi ve Analizi:

X Vegan ve dogal iceriklere sahip esanslarin belirlenmesi i¢in kapsaml bir literatir taramasi ve
pazar arastirmasi yapilacaktir.

X Secilen esanslarin kimyasal bilesenlerinin belirlenmesi igin gaz kromatografisi-mass spektro-
metrisi (GC-MS) analizi gergeklestirilecektir. Bu analizler, her esansin bilesimini ve kalitesini
belirlemek i¢in yapilacaktir.

Mandala Oziitiiniin Sentezi:

X Mandala 6zitlnin sentezi i¢in gesitli kimyasal sentez yontemleri kullanilacaktir. Bunlar, NMR
spektroskopisi, kromatografik teknikler ve koku profili analizi gibi gelismis analitik yontemler
kullanilarak gerceklestirilecektir. Bu analizler, 6ziitin istenilen 6zelliklere sahip oldugunu dogru-
lamak igin yapilacaktir. Bu sentezler, dogal ve vegan iceriklere uygun olacak sekilde 6zenle segi-
lecektir.

X Mandala 6ziitlintin karakterizasyonu, niikleer manyetik rezonans (NMR) spektroskopisi gibi
gelismis analitik tekniklerle yapilacaktir. Bu karakterizasyonlar, sentezin basariyla gergeklestiril-
ip gercgeklestirilmedigini ve istenen bilesiklerin varligini dogrulamak igin yapilacaktir.

Parfim Formiilasyonu ve Optimizasyonu:

X Segilen esanslarin formilasyonu, belirlenen oranlarda karistirilarak parfim formiilasyonu
olusturulacaktir.

X Olusturulan formilasyon, duyusal testler ve koku profil analizleriyle degerlendirilecek ve
istenen ozellikleri taglyip tasimadigi kontrol edilecektir.

X Formilasyonun optimizasyonu, istenilen koku notasinin elde edilmesi ve parfimiin stabilite-
sinin artinlmasi i¢in yapilacaktir.

Uretim Siireci ve Kalite Kontrol:

X Parfiimiin pilot 6lgekte Uretimi, endistriyel 6l¢ekte kullanilan ekipmanlarla gergeklestirilecek-
tir.

X Uretim siirecinde kalite kontrol adimlari, koku profilinin analizi, stabilite testleri, mikrobiyal
kontroller ve ambalajlama siirecinin gézden gegcirilmesi gibi detayli prosediirleri igerecektir.
SANAYIYE KATKISI

Yenilik ve Yaraticilik: Vegan ve dogal igeriklere dayali parfim formilasyonlari, parfim endis-
trisinde bir yenilik ve yaraticilik unsuru olarak kabul edilebilir. Bu, sektorde yeni trendlerin ve
standartlarin belirlenmesine katkida bulunabilir.

X Cevre Dostu Yaklagim: Dogal ve sirdirilebilir hammaddelerin kullanimi, parfim endis-
trisinde cevresel etkiyi azaltmaya ve surdurilebilir Gretim uygulamalarinin benimsenmesine
katki saglar.

X Tiketici Bilinci: Bu proje, vegan ve dogal Urinlerin talebindeki artisi destekleyerek tiketicilerin
cevresel ve sosyal sorumluluk bilincini artirabilir. Bu da diger parfim markalarinin da benzer
yaklagimlari benimsemesine yol agabilir.

X inovasyon ve Ar-Ge: Parfiim formiilasyonu ve iiretim siirecinde kullanilan teknolojilerin
gelistiriimesi, endustrideki Ar-Ge faaliyetlerini tesvik edebilir. Bu, sektordeki teknolojik ilerlemeyi
destekler ve rekabet¢i avantaj saglar.

X Pazar Genisletme: Vegan ve dogal igeriklere sahip parflimler, gcevre dostu ve saglikh yasam
trendlerine uygun olarak daha genis bir pazar segmentine hitap edebilir. Bu da pazarin gesitlen-
mesine ve blyimesine katki saglayabilir.
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Biitce kalemleri gozlemlendiginde, 500.000% bir ortalama tutar gézlemlenmektedir. Ancak bu
maliyetler, Universite biinyesinde mevcut alanlarin kullanimiyla minimuma indirilebilir. Buna
ornek olarak:

X Ar-Ge Merkezleri ve Laboratuvarlar: Universitenin Ar-Ge merkezleri ve laboratuvarlari,
projenin arastirma ve gelistirme faaliyetlerine destek saglayabilir.

X Akademik ve Arastirma Personeli: Universitedeki uzman akademisyenler ve arastirmacilar,
projede danismanlik yaparak veya belirli gorevleri tGstlenerek maliyetleri azaltmaya yardimci
olabilirler.

X Ogrenci Staj Programlari: Universitelerdeki 6grenci staj programlari, projeye stajyerlerin
katilimini saglayarak is glici maliyetlerini distrebilir.

X Altyapi ve Kaynaklar: Universitenin sahip oldugu altyapi, ekipman ve kaynaklar projenin
yuratilmesine katki saglayabilir ve disaridan maliyetli satin alma gereksinimini azaltabilir.

X Endiistriyel isbirlikleri: Universite, endiistriyel igbirlikleri kurarak projenin finansmanini ve
kaynaklarini artirabilir, bdylece maliyetleri azaltabilir.
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

PUFF NOHUT CEREZI

KURULUS ADI
MERSIN TICARET BORSASI
BAKLIYAT ARASTIRMA GELISTIRME VE EGITiM MERKEZI

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
02GE GZMEN

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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MERSIN
TEKNOLOJi TRANSFER
OFisi

2024

PROJE ADI PUFF NOHUT CEREZ]
PROJE BASLAMA TARIiHi 25.04.2024
PROJE SURESI (AY) 12 AY

TEMATIK ALAN

GIDA TEKNOLOJILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI
05 - TARIM TEKNOLOJILERI

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

PROJE MALIYETi
3.000.000 $
[
[
[
|
[
[
[
[

ADI / SOYADI

OZGE OZMEN

T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

GIDA YUKSEK MUHENDISI / AR-GE SORUMLUSU

YAZISMA ADRESI

3 OCAK MAH. TURGUT OZAL BLV. LIMAN D KAPISI YANI

AKDENIZ/MERSIN

QD 0553 689 14 33

DA ozgeozmen15@gmail.com

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@ :

o TPl
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Toplumsal, teknolojik ve ekonomik gelisimler sonucunda degisen yasam tarzina bagl olarak
yeme aligkanhdinda farkhhklar olugsmaktadir. Bunun sonucunda da tasinmasi kolay ve hazir
yiyeceklerin tiiketimi hizla artmaktadir. Dogal veya spesifik fonksiyonel 6zellikler veren besinler
arasinda yer almakta olan ve atistirmalik olarak da bilinen gerez tipi gidalarin uzun yillar
oncesinden de popiiler oldugu bilinmektedir. Cerez tipi gidalar genellikle patates gibi kok bitkil-
er ile misir, nohut, bugday, piring ve yulaf kullanilarak pek ¢ok geleneksel yontemle iretilebilme-
ktedir. Ancak gerezlerin asir tuketimi, yliksek kalori icerigi nedeniyle kilo alimina neden olabilir.
Ayrica yuksek tuz ve yag ile hazirlanan gerezler saglik agisindan olumsuz etkilere yol agabilir.
Denedigimiz teknoloji ile baklagiller ailesinden olan nohuta yeni 6zellikler kazandirilarak
saglikli, besin degeri yliksek olan inovatif bir triin gelistirilmistir. Diger cerezlerin aksine yag
kullanilmadan dretildigi i¢in daha saghkli bir trin elde edilmistir. Piyasada bulunmayan bu
drtinle nohuta katma degder katmanin yani sira kullanilan teknoloji ile nohutun besin degeri
korunarak saglikli beslenme agisindan yararliligi en Gst diizeye ¢ikariimistir. Puff nohut gerezi
bitkisel protein kaynadi olmakla beraber yiliksek lif, mineral ve vitamin agisindan gerez gidalara
alternatif olusturmaktadir. Yapilan tiiketici testlerinde ise uriin olduk¢a begenilmistir. Anahtar
kelimeler: nohut, geez, inovatif Urlin Therearedifferences in eatirnghabitsdepending on
thechanginglifestyle as a result of social, technologicalandeconomicdevelopments. As a result,
theconsumption of easy-to-carryandready-madefoods is increasingrapidly. It is known-
thatsnack-typefoods, alsoknown as snacks, whichareamongthefoodsthatprovidenaturalorspe-
cificfunctionalproperties, havebeen popular formanyyears. Snacktypefoods can be produce-
dusingmanytraditionalmethods, generallyusingrootcropssuch as potatoes, corn, chickpeas,
wheat, riceandoats. However, excessiveconsumption of cookies can causeweightgaindueto-
theirhighcaloriecontent. Additionally, cookiespreparedwithhigh salt andfatmaycausenegative-
healtheffects. Withthetechnologywetried, an innovativeproductwith a healthy, highnutritional-
valuewasdevelopedbygivingnewfeaturestochickpeas, whicharefromthelegugoil. Inaddition-
toaddingvaluetochickpeaswiththisproduct, which is not available on themarketmefamily.
Unlikeothersnacks, a healthierproduct is obtainedbecause it is producedwithoutusin, thenutri-
tionalvalue of chickpeas is preservedanditsusefulness in terms of healthynutrition is maxi-
mizedwiththetechnologyused. Puffchickpeasnack is a source of vegetable protein andprovides
an alternativetosnackfoods in terms of high fiber, mineralsandvitamins. Inconsumertests,
theproductwashighlyappreciated. Keywords: chickpeas, snack, innovativeproduct

KAPSAM

Amagc bakliyata katma deger kazandiriimasi oldugundan proje ¢erez Ureticilerini ve bakliyat
sektorini kapsamaktadir.

AMAG

Ulkemiz bakliyat iireten sayili iilkelerden biridir. Ancak bakliyatlar genellikle paketlenip direkt
satilmaktadir. Bundan dolayi elde ettigimiz puff nohut gerezi ile bakliyatlardan biri olan nohuta
katma deger kazandirilarak ticarilesmesini saglamak amaclanmaktadir.

YONTEM

Puff nohut gerezi Uretilirken yontem olarak 1s1 teknolojisi kullanilmaktadir. Kullanilan disik 1si
teknolojisi sayesinde nohutun bitiin besinsel degerleri korunmaktadir.

SANAYIYE KATKISI

Puff nohut gerezi sagladigi yararlardan dolayr giinimizde saglkli atistirmaliklara alternatif
olusturmakla beraber Urlin piyasada bulunmamaktadir. Urliniin ticarilesmesi durumunda
sanayide yeni pazar acgilacak ve ticari gelir elde edilecektir.

PROJE MALIYETI

3.000.000 S
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

AKILLI TARIM KARAR DESTEK SISTEMI

KURULUS ADI
TURK TARIM TEKNOLOJILERI EKiBi (YARISMA EKiBi ISMi)

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
SUPHi KARAKUS
BUSRA BETUL DINLER

BU ETKINLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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TTos~ 2024

MERSIN

PROJE ADI AKILLI TARIM KARAR DESTEK SISTEMI

PROJE BASLAMA TARIHi 10.05.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 24 AY 200.000 TL
TEMATIK ALAN TARIM TEKNOLOJILERI / BILINGLI TARIM FAALIYETLERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ iCERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJi GRUPLARINDAN HANGISI iCERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGiNi BELIRTINiZ. (YALNIZ BiR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BIYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

O OO ® O O O

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI SUPHI KARAKUS T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI KONTROL VE OTOMASYON TEKNIKERI & YAZILIM GELISTIRICI
YAZISMA ADRESI KAZANLI MAH. 495 SOK. EV NO:35 AKDENIZ / MERSIN

Geeg| - M suphikarakus33@gmail.com

QD 0552707 42 11

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Tirkge: Akill Tanm Karar Destek Sistemi projesi, toprak besin degerlerini, sicakligini, nemini ve
tuzlulugunu sensorler yardimiyla izleyerek ve bu verileri kullanarak mahsul verimini artirmayi
hedeflemektedir. Proje, bilingli tarim uygulamalarina katki saglayacak ve sirdirilebilir tarimsal
uretimi destekleyecektir. ingilizce: Smart FarmingDecisionSupportSystemprojectaimstoincrea-
secropyieldbymonitoringsoilnutrientvalues, temperature, moisture, andsalinityusingsensorsan-
dutilizingthisdata. The project willcontributetosmartfarmingpracticesandsupportsustainablea-
griculturalproduction. Anahtar Kelimeler Tirkge: Akilli tarim, karar destek sistemi, toprak anal-
izi, mahsul verimi ingilizce: Smart farming, decisionsupportsystem, soilanalysis, cropyield
Ozgiin Deger ve Beklenen Sonuglar: Bu proje, toprak saghgi ve mahsul verimi hakkinda gergek
zamanli ve dogru veriler saglayarak tarimsal karar verme sireglerini iyilestirecektir. Beklenen
sonuglar sunlari igerir: Mahsul veriminde artis Tarimsal girdi maliyetlerinde azalma Cevresel
surdurulebilirligin artmasi Yuritme Plani: Deneysel Tasarim/Yaklagim: Sensorler kullanilarak
toprak parametrelerinin izlenmesi ve bu verilerin mahsul verimi ile iligkilendirilmesi. Yontemler:
Veri toplama, veri analizi, karar destek algoritmalari. Ekip: Tarim uzmanlari, bilgisayar bilimcileri,
mihendisler. Asamalar: Sistem tasarimi, sensor kurulumu, veri toplama, veri analizi, karar
destek sistemi gelistirme. Zaman: 24 ay

KAPSAM

Akillr Tarim Karar Destek Sistemi projesinin kapsami sunlari igerir: Toprak besin degerlerini,
sicakhdini, nemini ve tuzlulugunu izlemek i¢in sensorlerin tasarimi ve kurulumu. Sensér verileri-
nin toplanmasi ve saklanmasi icin bir veri yonetim sistemi gelistirilmesi. Mahsul verimi ile
toprak parametreleri arasindaki iligkileri belirlemek icin veri analizi tekniklerinin kullaniimasi.
Mahsul verimini artirmak igin karar destek algoritmalarinin gelistirilmesi. Kullanici dostu bir
arayiize sahip bir karar destek sistemi platformunun olusturulmasi. Amag ile iliskisi Proje
kapsami, projenin amaci olan toprak besin degerlerini, sicakhdini, nemini ve tuzlulugunu
sensorler yardimiyla izleyerek mahsul verimini artiracak bir Akilli Tarim Karar Destek Sistemi
gelistirmek ile dogrudan iliskilidir. Kapsam, sensoérlerin tasarimindan ve kurulumundan karar
destek sisteminin gelistiriimesine ve kullanici dostu bir araylzin olusturulmasina kadar,
mahsul verimini artirmak igin gerekli tim adimlari igerir.

AMAG

Amag: Bu projenin amaci, toprak besin degerlerini, sicakligini, nemini ve tuzlulugunu sensoérler
yardimiyla izleyerek mahsul verimini artiracak bir Akilli Tarim Karar Destek Sistemi gelistirmek-
tir. Cozllen Sorun: Proje, su anda tarimda kargilasilan su soruna ¢ozim getirmeyi amaclamak-
tadir: Toprak saghgi ve mahsul verimi hakkinda gergek zamanh ve dogru verilere erigim
eksikligi. Coziimiin Olciisii: Projenin basarisi, asagidaki olciitlerle degerlendirilecektir: Mahsul
veriminde artis: %10 veya daha fazla. Tarimsal girdi maliyetlerinde azalma: %5 veya daha fazla.
Cevresel sirdirdlebilirligin artmasi: Toprak saghginin iyilestiriimesi ve su kullaniminin optimize
edilmesi. Sonuclarin Dogrulanmasi: Proje sonuglari, asagidaki yontemlerle dogrulanacaktir:
Arazi denemeleri: Farkl mahsul tiirleri ve toprak kosullari altinda sistemin etkinligini test etmek.
Veri analizi: Sensor verilerinin mahsul verimi ile iliskilendiriimesi ve karar destek algoritma-
larinin dog@rulugunun degerlendirilmesi. Ciftgi geri bildirimi: Sistemin kullanici dostu olup
olmadigi ve tarimsal karar verme streclerini iyilestirip iyilestirmedigi konusunda ciftcilerden
geri bildirim alinmasi.

YONTEM

incelenen Parametreler: Toprak besin degerleri (azot, fosfor, potasyum) Toprak sicakligi Toprak
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nemi Toprak tuzlulugu Mahsul verimi Veri Toplama Yontemi: Sensorler, toprak parametrelerini
gercek zamanli olarak izleyecek ve verileri bir veri yonetim sistemine aktaracaktir. Mahsul
verimi, hasat sirasinda manuel olarak kaydedilecektir. Veri Analizi Yontemleri: istatistiksel
analiz: Toprak parametreleri ile mahsul verimi arasindaki iligkileri belirlemek igin korelasyon
analizi ve regresyon analizi kullanilacaktir. Makine 6grenimi: Mahsul verimini tahmin etmek ve
toprak parametrelerine gore karar destek onerileri olusturmak igin makine 6grenimi algoritma-
lari kullanilacaktir. Kurulacak iliskiler: Toprak besin degerleri ile mahsul verimi Toprak sicakligi
ile mahsul verimi Toprak nemi ile mahsul verimi Toprak tuzlulugu ile mahsul verimi Yorumlama
islemleri: Veri analizi sonuglari, mahsul verimini artirmak icin toprak yénetimi uygulamalarini
optimize etmek lizere yorumlanacaktir. Ornegin, azot eksikligi tespit edilirse, sistem ciftciye ek
azot gubresi uygulamasini onerebilir. Ayrintili Agiklama: Toprak besin degerlerinin ol¢imui:
Toprak besin dederleri, toprak érneklerinin laboratuvar analizleri ile dlglilecektir. Toprak sicak-
hginin 8l¢imi: Toprak sicakhgi, topraga yerlestirilen sicaklik sensarleri ile dlgllecektir. Toprak
neminin dlgimu: Toprak nemi, topraga yerlestirilen nem sensoarleri ile dlgilecektir. Toprak tuzlu-
luunun olgimi: Toprak tuzlulugu, topraga yerlestirilen tuzluluk sensorleri ile o6lgllecektir.
Mahsul veriminin 6lgiimi: Mahsul verimi, hasat sirasinda manuel olarak kaydedilecektir.
SANAYIYE KATKISI

Ozgiin Deger: Yeni bir teknoloji: Proje, toprak parametrelerini gercek zamanli olarak izlemek icin
yeni sensor teknolojileri gelistirecektir. Yeni bir metot: Proje, toprak parametreleri ile mahsul
verimi arasindaki iligkileri belirlemek i¢in yeni veri analizi ve makine 6grenimi yontemleri gelisti-
recektir. Yeni bir kavramsal/kuramsal gergeve: Proje, akilli tarim karar destek sistemleri igin yeni
bir kavramsal gergeve gelistirecektir. Yaygin Etki/Katma Deger: Ulusal Ekonomi: Mahsul verimi-
ni artirarak tarimsal uretimi ve giftgi gelirlerini artiracaktir. Toprak kaynaklarinin strdurilebilir
kullanimini saglayarak tarimsal girdi maliyetlerini azaltacaktir. Toplumsal Refah: Daha uygun
fiyath ve bol gida arzina katkida bulunarak gida giivenligini artiracaktir. Kirsal alanlarda istih-
dam yaratacaktir. Bilimsel Birikim: Toprak bilimi, veri analizi ve makine 6grenimi alanlarinda
yeni bilgi ve anlayislar saglayacaktir. Akilli tarim karar destek sistemleri igin yeni arastirma
yonleri belirleyecektir. Sanayiye Katki: Tarim teknolojisi endistrisine yeni Urlinler ve hizmetler
icin firsatlar yaratacaktir. Giftcilerin verimliligi ve karliigi artirmalarina yardimci olarak tarim
sektorinin blyumesine katkida bulunacaktir. Yararlanacak Kisiler ve Faydalanma Sekilleri:
Ciftciler: Mahsul verimlerini artirarak ve girdi maliyetlerini azaltarak faydalanacaklardir. Tarim
teknolojisi sirketleri: Yeni sensor teknolojileri, veri analizi araglari ve karar destek sistemleri
gelistirerek faydalanacaklardir. Tiketiciler: Daha uygun fiyatli ve bol gida arzindan faydala-
nacaklardir. Toplum: Gida glivenliginin artmasindan ve kirsal alanlarda istihdam yaratiimasin-
dan faydalanacaktir.

PROJE MALIYETI

Maliyet: Yaklasik 200.000 TL Maliyet Dagilimi: Sensorler: 50.000 TL Veri toplama ve igleme
unitesi: 30.000 TL Sensorlerin yerlestirilmesi ve bakimi: 20.000 TL Veri analizi ve gorsellestirme
yazilimi: 15.000 TL Egitim ve destek: 15.000 TL Diger (malzemeler, seyahat vb.): 70.000 TL
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PROJE ADI

DIJITAL KOVAN PROJESI

KURULUS ADI
BIOCODER TEKNOLOJi SANAYi VE TICARET ANONIM SIRKETI

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
MEHMET ALI KAN
DGUZ KABAN YAGLIOBLU

BU ETKINLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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PROJE ADI DIJITAL KOVAN PROJESI

PROJE BASLAMA TARIHi 10.04.2022 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 24 AY 1.000.000 TL
TEMATIK ALAN TARIM VE HAYVANCILIK TEKNOLOJILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ iCERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJi GRUPLARINDAN HANGISI iCERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGiNi BELIRTINiZ. (YALNIZ BiR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BIYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

O OO ® O O O

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI MEHMET ALI KAN T.C. KIM.NO : -
UNVANI / GOREVI FOUNDER & CEO / PROJE YURUTUCU

YAZISMA ADRESI mehmet@biocoder.com.tr

sezel - DK mehmet@biocoder.com.tr

QY 0505 823 32 26

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o Pl
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Dijital Kovan projesi. Aricilik ile teknolojinin bir ara gelmesi. Proje ile mevcutta bulunan tim
kovanlarin igine yerlestirilen bir kutu ile kovandaki tim bilgilerin internet baglantisi ile
kullaniclya ulastirmaktir. Kovandaki Hava Kalitesi (Oksijen ve Diger Gazlarin Orani) Ses Frekans
Takibi (Kovandaki Translate islemi) 2G/3G/4G Haberlesme GPRS Konum Takibi Hareket
Modiili Agirlik Takip (Zaman Grafikli) Kamera ile Online izleme ve Kayit

KAPSAM

Tanim ve hayvancilik alaninda verimin artirilmasi igin tasarlanmig bir Grindir.

AMAC

Projemiz mevcutta bulunan eski ve yeni tip tim kovanlarin igine yerlestirilen kii¢iik kutu
icerisinde bulunan loT cihazi (liriin) ile kovana fiziksel miidahalede bulunmadan kovan igindeki
tim verileri 2G/3G/4G kablosuz haberlesme ile buluta (Cloud) génderilmesi. Cihaz ile koloni
sagligi, huzuru takip edilerek bal verimi, kalitesinin artinimasini saglamak icin online olarak
takip edebiliyorlar. Ari kayiplari bal sezonunda ve bal sezonu disinda olan kiglatma dedigimiz
sezonlarda (12 ay) yasanir. Uriiniimiiz sadece bal sezonunda degil kislatma sezonunda dahil
yihn 12 ayinda kullanilmasi gereken bir Grtindir. Dunyada ari kayip orani yiizde 10 ile 25 arasin-
daki iken ulkemizde bu oran yiizde 45 seviyesinde. Kiglatma sezonunda yasanan ari kayiplari
bal sezonuna girilirken, aricilarin en gok zorlayan konularin basinda gelir. Sezona zayif koloni ile
baslayan aricilar giceklenme ve polen donemimin bir bolimindeki alabilecekleri bal verimin
kaybedilmesine sebep olur. Sezona ge¢ baslanmasi ile verim disukligine anlarin daha az
polen ve bal uretilmesine neden olur. Bal sezonunda yasan kayiplarin kovandaki sicaklik ve
nemin dengede olmamasi, ani hava degisimi, yabani hayvan saldiri, afetler, arinin kovani terk
etmesi (ogul vermesi), hirsizlik, hastalik, tarimda kullanilan zirai ilaglama v.b. gibi durumlarda
uretici ciddi kayiplar yasarlar. Kovanda olusabilecek hastaliklarda ge¢ miidahale sonrasinda
hastalik ilerlediginde ciddi is glicli, zaman ve maddi kayilar yasanir. ARGE c¢alismasini
yaptigimiz urtin ile bu durumlarda yasanabilecek kayiplarin goguna zamaninda midahale edile-
bilir. Ar- Ge Uriinimiizde bizi pazardaki rakiplerimizden ayiran en 6nemli 6zellik ses frekansi ile
kovan saghgi ve huzurunu takip etmek. Koloni kovan igerisinde haberlesmeyi ses frekansi
yapar. Bu haberlesme arilarin ¢ikardiklari titresim sesi ile olusur (herzt : Hz simgesiyle goster-
ilen ve bir saniyede bir titresim yapan devirli bir olayin frekansina esit olan frekans birim). Bu
haberlesme kovan igerisindeki ses yogunlugu, ses araliklari ile gergeklesir. Anlarin titresim ile
haberlesmesi ve bu haberlegsme (herzt : Hz simgesiyle gosterilen ve bir saniyede bir titregim
yapan devirli bir olayin frekansina esit olan frekans birim) ile dl¢iliir. Bu sayede arilarin haber-
lesmesinde geviri islemi yapilarak arilarin sesini bizim anlayabilecedimiz bir veriye ¢eviriyoruz.
Boylece kolonide olusan sorunlar aninda tespit edilerek gerekli 6nlemleri almasi igin ureticiyi
yazilim ile bilgilendiriyoruz. Kolonide ani hava degisimleri havanin isinmasi ve sogumasi, kovan
ici sicaklik, nem dengesinin bozulmasi zirai ilaglama, arilara en ¢ok zarar veren varroa bocegi,
kralice arinin dlmesi, yavru yapmamasi, yabani hayvan saldiri, hirsizlik gibi olaylarda ureticinin
bu gibi sorunlara aninda haberdar olmasi ile yasanabilecek kayiplarin 6éniine ge¢gmeyi plan-
liyoruz.

YONTEM

Ari Kovaninin igine yerlestirilen Plastik bir kutu ve plastik kutu icindeki GSM modiilliloT cihazi
ile glivenli baglant ile verilerin alinmasi. Alinan ham verilerin veri tabanina kayit edilmesi ve
sonrasinda verilerin analiz edilerek kullanicinin anlayacagi verilere donuisturidlmesi.
Kullanicilarin verilere bir web site ve mobil uygulama tizerinden ulagmasidir.
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SANAYIYE KATKISI

Tanim ve Hayvancilik alaninda katkisi; + Arnlarda yasanabilecek kayiplarin minimuma
disurilmesi amaclanmigtir. « Bal verimindeki artis ile daha ¢ok bal Gretimi ve buna bagli olarak
polen, propolis, perga, balmumu gibi rtinlerde artis saglanmis olacaktir. « Ariciligin teknolojiye
entegre edildigi calisma ile ariciligin kolaylastiriimasi ve yayginlastiriimasi amaglanmistir. « Ari
kayiplari azaldiginda ar popiilasyonunda yasanacak artis ile birlikte bitkilerdeki tozlagma artigi
olacaktir. Tozlagmada olusacak artis ile tarimsal alanda verim ve kaliteye olumlu etkisi olacak-
tir. « Ulkemiz adina yeni yerli ve milli bir loTcihazina sahip olacagiz. * Yeni bir istihdam olanagi
agmis olacagiz. « Uriinlin Uretilmesi, paketlenmesi, kargolanmasi teknik destek ile birgok kigiye
is gelir kaynagi saglanmis olacak.

PROJE MALIYETI

1.000.000 TL
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PROJE ADI

IKLIM DOSTU TARIM:
BIYOKOMUR-HIDROJEL UYGULAMALARI

KURULUS ADI
MERSIN UNIVERSITES|

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
DELIL SEFKAN KARAKULAK
GOKGEN KARAKOC
ZEYNEP GORKEM DOGAROGLU
YAGMUR UYSAL

BU ETKINLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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MERSIN

PROJE ADI iKLIM DOSTU TARIM: BiYOKOMUR-HIDROJEL UYGULAMALARI
PROJE BASLAMA TARIiHi 01.03.2022 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 48 AY URUN MALIYETI (422 TL/KG)
TEMATIK ALAN TARIM URUNU GELISTIRME

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ iCERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJi GRUPLARINDAN HANGISI iCERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGiNi BELIRTINIZ. (YALNIZ BiR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BIYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

O OO ® O O O

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI YAGMUR UYSAL T.C.KiM.NO : -
UNVANI / GOREVI PROF.DR. / OGRETIM UYESI

YAZISMA ADRES| MERSIN UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI

GEVRE MUHENDISLIGI BOLUMU

| - DA yuysal@mersin.edu.tr

QD 0532 644 83 08

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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PROJE TANITIMI

Bu proje, tarimsal atiklari geri kazanma amaciyla Gzim baglarindan ¢ikan budama atiklarini oksijensiz
ortamda yakma ile (piroliz) biyokdmiire donistiirerek bu biyokomiirleri su tutucu hidrojel boncuk-
larinin dretiminde ve dretilen hidrojel-biyokomiuir bilesiklerini bugday tariminda kullanmayi amaglamak-
tadir. Bu bilesiklerin toprak suyu tutma kapasitesini artirmasi, atmosferik karbondioksit seviyelerinin
fiili bir sekilde azaltilmasini ve topraga karbon kazandirmasi yoluyla iklim degisikligi ve kiresel isinma
sorununa 6nemli bir katki saglamasi hedeflenmektedir.

KAPSAM

Hidrojeller, su tutma kapasiteleri yiliksek olan polimerik malzemelerdir ve tarimsal uygulamalarda
topragin su tutma kapasitesini artirarak bitkilerin su ihtiyacini karsilamaya yardimei olurlar. Ayrica,
hidrojeller bitkilerin beslenmesini ve toprak verimliligini artirmak i¢in mineral ve organik besin maddel-
erini tutabilirler. Bu 6zellikleriyle hidrojeller, tarimsal tretimde verimliligi artirmak icin 6nemli bir aragtir.
Proje kapsaminda, liziim (asma) baglarindan budama ile agiga ¢ikan tarimsal atiklari degerlendirerek
biyokdmiire déniistiiriilmiis ve bu biyokdmiirlerle katkilanmis hidrojel boncuklari tiretilmistir. Uretilen
karbon igeridi zengin hidrojellerin ticari degere sahip farkli bitkilerin yetistiriimesinde kuraklikla
mucadeleye olan etkisini belirlemek amaciyla ¢alismalar gergeklestirilmistir.

AMAGC

Bu calisma, tarimsal atiklari degerlendirerek atik azaltimini ve atiklarin su tutucu malzemeler icerisinde
yeniden kullanimini saglayarak organik atik kaynakli sera gazlarini azaltmayi ve kiresel iklim
degisikligi sebebi ile kisitlanmis olan su kaynaklarini optimum seviyede kullanmayi hedeflemektedir.
Ayrica, biyokomiir igerikli hidrojeller ile bitkilerin sulama ihtiyacinin azaltiimasi (topradin su tutma
kapasitesinin arttiriimasi) ve topragin karbonca zenginlestirilerek tarimsal verimliligin artirlmasi hede-
flenmektedir. Biyokomiiriin karbon baglama 6zelligi ile atmosferdeki karbondioksit miktarini azalt-
masi, boylece iklim degisikligi ve kiiresel iIsinma sorununa 6nemli katki saglamasi, hidrojellerin ise su
tutma kapasiteleri ile bitkilerin su ihtiyacini kargilayarak verimi artirmasi beklenmektedir.

YONTEM

Proje kapsaminda, bag budama atiklari geri kazanilarak oksijensiz ortamda yakma ile (piroliz)
biyokdémiire donistirilmustir. Bu biyokomiirler, dogal ve toksik olmayan polivinil alkol ve sodyum
aljinat polimerleri kullanilarak uretilen hidrojel boncuklarina katkilanmis ve yapisal ve davranigsal anali-
zleri gerceklestirilmistir. Tarimda bitkilerin kuraklikla miicadelesindeki etkinligini belirlemek icin hidro-
jel iceren ve icermeyen topraklarda bitki bliylime parametreleri kargilagtinimigtir.

SANAYIYE KATKISI

Bu projenin sanayiye katkisi, tarimsal uygulamalarda topragin su tutma siiresini uzatacak, sulama
sikh@ini azaltacak ve topraga karbon destegi verecek biyokémiir igeren su tutucu hidrojel malzemesi
Uretme potansiyeline sahip olmasidir. Bu malzemenin tarim sektériinde kullanilmasi, su ve azot
kullanimini optimize ederek tretim verimliligini artirabilecektir. Piyasada su tutucu olarak satilan mua-
dilleri ile maliyet karsilagtirmasi yapildiginda (6rnegin, ISONEM SoilWater Trap gibi), bu Uriiniin fiyati
Nisan 2024 itibariyle kilogram basina 1400 TLdir. Sentezlenen hidrojeller, piyasa fiyatinin dnemli
olciide altindadir (422 TL/kg).

PROJE MALIYETI

Proje maliyeti, hidrojellerin sentezinde kullanilan kimyasal malzemelerin (polivinil alkol ve sodyum
aljinat) ve biyokomdir Uretiminde kullanilan piroliz cihazinin kullanim maliyetini icermektedir (maliyet
hesabl sonucunda:422TL/kg). Ancak, lretilen su tutma kapasitesi yiiksek ve karbonca zengin bu
malzemenin tarimda toprak iyilestiricisi olmasi, topraga karbon kazandirmasi ve su kullanimini
optimize etmesi, dolayisiyla verimliligi artirma potansiyeli, maliyetin 5nemli bir getirisidir.
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

TARIMSAL HASAT ROBOTU

KURULUS ADI
TOROS UNIVERSITESi SMARTLAB TEKNOLOJi OFiSi

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
MUHAMMET KADRI EBE
MEHMET YILMAZ
UMUT BERDAN YILDIZ

BU ETKINLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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TTos~ 2024

MERSIN

PROJE ADI TARIMSAL HASAT ROBOTU
PROJE BASLAMA TARIiHi 01.10.2023 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 6 AY 100.000 TL
TEMATIK ALAN TARIMSAL TEKNOLOJILER

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ iCERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJi GRUPLARINDAN HANGISI iCERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGiNi BELIRTINIZ. (YALNIZ BiR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BIYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

O OO ® O O O

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI OSMAN ViLLI T.C.KiM.NO : -

UNVANI / GOREVI BILGISAYAR TEK. BOLUM BASKANI / OGRETIM GOREVLISI
YAZISMA ADRES| BAHGELIEVLER MAHALLESI, 16. CADDE, NO:77,

33140 YENISEHIR/MERSIN, TURKIYE

=) - >A] osman.villi@toros.edu.tr

QD 0507 52139 29

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Tanm, insanhgin en eski ve en 6nemli Gretim faaliyetlerinden biridir. Diinyadaki gelismeler, gelisen
gelismeler ve sorunlar nedeniyle anlagsma bolgeleri kiiglilmekte ve verimsizlesmektedir. Bu durum,
yalitimin arttinlmasi daha da artinimaktadir.

Bu proje, bodur meyve Uriinleri alaninda verimli ve hassas hasat islemleri gerceklestirebilen bir robot
sistemi gelistirmeyi saglamaktadir. Bodur meyve agaclari, sik ekim teknikleri ile ekilmekte ve birim
alanda daha fazla sayida agacdikilebilmektedir. Bu nedenle bodur meyvelerin verimi, verimliligin artiril-
masinin énemli bir oranidir. Proje kapsaminda gelistirilecek robot sistemi, paletli yiriyls sistemine
sahip olacak ve tizerinde meyve toplama robot kolu bulunacaktir. Robot sistemi, aga¢ govdesini tespit
edebilen kamera sistemi ile donatilabilir ve aja¢ govdesi hizasinda durarak hareketli robot kolu ile
meyveleri toplayabilecektir. Toplanan meyveler, hassas bir sekilde ayristirilarak toplama haznesine
birakilacaktir. Robot sistemi, internet baglantisi sayesinde cesitli telemetri bagdlantilarini de saglayacak
ve bilgi amagch olarak bulut sistemini kaydedebilecektir. Bu sayede, diger gorismeler igin bir veri
deposunda kayith bir bagka 6nemli rol ortaya ¢ikti. Bu proje, bodur meyve uriinlerinde verimliligi artira-
cak ve diger analiz arastirmalari i¢in glivence saglayacak. Proje, yonetimin etkili bir sekilde kullanil-
masina ve birim alandan daha fazla triiniin eklenmesine katkida bulunacaktir.

KAPSAM

Bu proje, tarimsal faaliyetlerde 6zellikle bodur meyve agaclarinin hasat siirecinde yasanan zorluklara
¢Ozim getirmeyi hedeflemektedir. Geleneksel tarim yontemlerine kiyasla, tarimsal robotlar
kullanilarak daha verimli ve hassas hasat islemleri gerceklestiriimesi amaglanmaktadir. Bodur meyve
agaclarinin dikiminde sik ekim tekniklerinin kullaniimasiyla birim alana daha fazla sayida agacdikile-
bilmekte ve bu da ylksek verimlilik saglamaktadir. Proje, tarimsal robot teknolojilerini kullanarak bodur
meyve adaclarindaki hasat siirecini otomatiklestirmeyi ve insan faktoriiniiminimize etmeyi amacla-
maktadir. Robot, paletli yurliyls sistemi ve meyve toplama robot kolunu igeren bir tasarima sahip
olacaktir. Adaglarin koridorlarinda hareket edebilecek, kamera sistemi araciligiyla agag govdelerini
tespit edebilecek, meyveleri toplayabilecek ve hassas bir sekilde dalindan kopararak toplama hazne-
sine birakabilecektir. Bu islemler otonom veya yari otonom sistemlerle gergeklestirilecektir.

Projenin inovatif yanlarindan biri, verilerin bulut sistemine kaydedilerek diger arastirmacilarin ve giftgil-
erin erisimine aciimasidir. Bu veriler, tarimsal arastirmalara referans olusturacak ve surdurtlebilir
tarimsal faaliyetleri destekleyecektir. Ayrica, projenin amaci, tarimsal robotlarin kullaniminin artmasiy-
la birlikte verimliligi artirmak ve maliyetleri diigtirmek igin endiistri4.0 gelismelerine paralel olarak
tarimsal faaliyetlerde daha etkin bir rol oynamaktir.

Ozetle, bu proje, tarimsal robot teknolojilerinin kullanimiyla bodur meyve agdaclarinin hassas hasat
islemlerini gerceklestirerek verimliligi artirmayi, maliyetleri dusirmeyi ve surdurilebilir tarimsal
faaliyetleri desteklemeyi amacglamaktadir.

AMAGC

Giris: Bodur meyve yetistiriciligi, son yillarda diinyada ve Tirkiye'de giderek artan bir ilgi gérmektedir.
Bunun nedeni, bodur meyve agdaglarinin sik dikim teknikleri ile ekilebilmesi ve birim alandan daha fazla
Uriin hasat edilebilmesidir. Bodur meyve agaglari, diger tirlere gore daha erken Uriin verme
egilimindedir ve daha ylksek verimlilik saglar.

Ancak, bodur meyve agaclarinin verimlilik avantaji, vejetatif gelisimlerinin kontrol altina alinmadiginda
dezavantaja dontisebilir.

Problem: Bodur meyve agdaclarinin hasadinda karsilasilan zorluklar sunlardir: El emegine olan bagim-
hilik: Bodur meyve agaclarinin hasadi genellikle el emegi ile yapilmaktadir. Bu durum, isgtict maliyetler-
inin ytksek olmasina ve isglicu bulma zorluklarina yol agmaktadir.
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Hasat zamaninin kisith olmasi: Meyvelerin hasat zamani sinirlidir. Hasat zamaninda yeterli isgucu
saglanamamasi, Uriin kayiplarina yol agabilmektedir.

Hasar riski: EI emegi ile yapilan hasat islemleri sirasinda meyvelere zarar verme riski ytiksektir.
Verimlilik eksikligi: El emegi ile yapilan hasat islemleri, verimsizdir.

Cozim: Bu proje, bodur meyve yetistiriciligi alaninda verimli ve hassas hasat iglemleri yapabilen bir
robot sistemi gelistirmeyi amaglamaktadir. Proje kapsaminda gelistirilecek robot sistemi, paletli
ylrlyus sistemine sahip olacak ve lizerinde meyve toplama robot kolu bulunacaktir. Robot sistemi,
agac govdesini tespit edebilen kamera sistemi ile donatilacak ve agag gévdesi hizasinda durarak hare-
ketli robot kolu ile meyveleri toplayabilecektir. Toplanan meyveler, hassas bir sekilde dalindan
koparilarak toplama haznesine birakilacaktir.

Sonug: Bodur meyve yetistiriciligi icin otonom hasat robotu gelistirme projesi, tarimsal sektérdednemli
bir ilerleme saglayacaktir. Proje, verimliligi artiracak, isgiici maliyetlerini diiglirecek ve meyve
kayiplarini azaltacaktir.

YONTEM

Bu ¢alismada, Raspberry Pi bilgisayari tizerinde goriintiisleme teknikleri ile tespit edilen bodur agag
meyveleri, hasat robotu tizerinde yer alan servo motorlu robot kol vasitasiyla otonom veya yari otonom
sekilde toplanacaktir.

Raspberry Pi Goriintii isleme Bilgisayari: Kullanic, meyve bahgesinin bulundugu alani, akilli telefon
veya bilgisayar Gizerinden isaretleyerek, agac koridorlari tGizerinde bir rota gizecektir.

Agac Koridorlarinin Kullanici Tarafindan Belirlenmesi iglemi: Hasat robotunun gérev rotasi gizilmesi ve
takibi islemleri igin Pixhawk kontrol karti kullanilacaktir.

Pixhawk Otonom Siirlis KontrolKarti: Bu kart ayni zamanda Raspberry Pi bilgisayar ve Arduino Mega
kontrol karti haberlesebilecektir.

Arduino Mega Yardimiyla Sensorler ve Robot Kol Kontrol Karti: Tarimsal hasat robotu engel tespiti
(ultrasoniksensor vasitasiyla) ve rota takibi (GPS alicisi sayesinde) yaparak bu hat boyunca ilerleyecek
ve arag govdesinde bulunan yiiksek ¢oziinirlikli kamera sayesinde aga¢ govdesini tespit edecektir.
UltrasonikSensor ile Engel Tespiti(Receiver: alici, Transmitter: verici, Distance: mesafe, Object: nesne).
OpenCV kiitiiphanesinde bulunan edgedetection (kenar algilama) metotlarindansobel, canny, roberts,
prewitt, laplacian of gaussian, zero crossing gibi yontemler kullanilarak kenar algilama yapilacaktir
(Raspberry Pi bilgisayari izerinde) ve agag govdesi hizasinda hasat robotu meyve toplama iglemi igin
duracaktir. Goriintii isleme Kenar Filtreleri (Balochian S. ve Baloochian H., 2022).

Hasat robotu ada¢ hizasinda durunca, toplama islemi yapan robot kol lzerinde bulunan kamera
devreye girecek ve meyve tespiti i¢in sekil ve renk deteksiyonu yapan kod pargasi galisacaktir. Gorinti
Uzerinde uygun sekilde tespit edilen meyvenin piksel koordinatlari, robot kolun ¢alisma uzay matrisine
donistiriilecek ve yine robot kol (izerinde bulunan mesafe sensoriiyardimiyla robot kol meyveye
yaklasacaktir. Koparma iglemi yapabilen bir gripper tasiyan robot kol kismindaki servo motor (Sekil
15), 360 derece donme yetenegine sahiptir ve bu sayede meyveye zarar vermeden dondiirerek
meyveyi dalindan koparabilecektir. (360 Derece Donme Yetenegdine Sahip Servo Motor) Ardindan sabit
toplama haznesine kinematik hareket ile meyveyi birakacaktir. Haznenin sabit olmasi, robot kolun
hazneye yaklasimini ve meyveyi tam ortaya birakmasini kolaylastiracaktir. Hazne kismina kullanici
dilerse agirlik sensoriiekleyebilecek ve bu sayede hazne doldugunda, hasat robotu meyve bosaltma
alanina yonlenecektir. Kullanici arayiiz ekraninda bu segenek kullanici tarafindan belirlenebilecektir
(meyve bosaltma noktasi)
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Projenin Sanayiye Katkilari Bu proje, tarimsal robot teknolojilerinin kullanimiyla bodur meyve
agaclarinin hassas hasat islemlerini gerceklestirerek sanayiye énemli katkilar sunmayi hedeflemekte-
dir. Bu katkilar su sekilde 6zetlenebilir:

Verimlilik Artisi: Projede gelistirilecek olan otonom veya yari otonom hasat robotu, insan faktoriinden
kaynakli hatalar en aza indirerek verimliligi dnemli 6lglide artiracaktir.

Bodur meyve agdaclarinda sik ekim tekniklerinin kullanilmasiyla birim alana daha fazla sayida agacdik-
ilebilecek ve bu da verimlilik artisina katkida bulunacaktir.

Maliyet Azaltma: Projede gelistirilecek olan hasat robotu, insan gictne olan ihtiyaci azaltarak
maliyetleri disirecektir. Ayrica, hassas hasat islemleri sayesinde meyvelerin zarar gérme orani azala-
cak ve bu da maliyetleri diiglirecektir.

Surdirdlebilir Tanim: Projede gelistirilecek olan hasat robotu, kimyasal ¢oziimlere olan ihtiyaci
azaltarak surdurdlebilir tarim uygulamalarina katkida bulunacaktir.

Ayrica, hassas hasat islemleri sayesinde su ve enerji tiiketimi azaltilarak ¢evre dostu tarim uygulama-
lari desteklenecektir.

Endustri 4.0 Uygulamalari: Projede gelistirilecek olan hasat robotu, Endstri 4.0 gelismelerine paralel
olarak tarimsal faaliyetlerde daha etkin bir rol oynayacaktir. Robotun sensoérlerden ve kameralardan
gelen verileri igleyerek en dogru gikarimi yapmasi ve yapay zeka destekli sistemler kullanmasi, tarimda
verimliligi ve dogrulugu artiracaktir.

Diger Arastirmalara Katki:

Projede toplanan veriler, bulut sistemine kaydedilerek diger arastirmacilarin ve giftgilerin erigimine
acilacaktir. Bu veriler, tarimsal arastirmalara referans olusturacak ve sirdirdlebilir tarimsal faaliyetleri
destekleyecektir.

Genel Olarak: Bu proje, tarimsal robot teknolojilerinin kullanimiyla bodur meyve agaclarinin hassas
hasat islemlerini gerceklestirerek verimliligi artirmayi, maliyetleri diisirmeyi ve surddrdlebilir tarmsal
faaliyetleri desteklemeyi amaglamaktadir. Bu sayede, proje sanayiye 6nemli katkilar sunarak tarimsal
Uretimin geligtiriimesine ve rekabet gliciniin artirlmasina katkida bulunacaktir.

PROJE MALIYETI

100.000 TL
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KLIMALARA ENTEGRE ORTAM NEMLENDIRME CIHAZI

PROJE ADI
PROJE BASLAMA TARIHi 03.03.2024
PROJE SURESI (AY) 6 AY

TEMATIK ALAN

MAKINE TEKNOLOJILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI
05 - TARIM TEKNOLOJILERI

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

PROJE MALIYETI
3.000.000 TL
[
[
[
[
[
L]
[
[

ADI / SOYADI

ISKENDER OZKUL

T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

DOC. DR. / AKADEMISYEN

YAZISMA ADRESI

MERSIN UNi. GIFTLIKKOY KAM. / MUH. FAK. / MAKINE MUH. BOL.

QD 0324 361 00 01

DA iskender@mersin.edu.tr

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@ ;

o TPl
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Toplumsal ve evsel alanlarda nem kontrolii, yasam kalitesini etkileyen énemli bir faktorddr.
Yiksek nem seviyeleri solunum yolu enfeksiyonlarina ve alerjik reaksiyonlara zemin hazirlay-
abilmektedir. Ayni zamanda yap! malzemelerinde gurime, paslanma ve bozulma riskini artir-
arak maliyetli onarimlara neden olabilir. Elektronik cihazlar da ylksek nem seviyelerine karsi
hassastir ve performans kaybina ugrayabilirler. Diigiik nem seviyeleri ise cildin kurumasina ve
¢atlamasina neden olmakta ve ayrica gozlerde tahrisine yol agabilmektedir. Mevcut arastirma-
lara gore klimaya entegre nemlendirme sistemleri bulunmamaktadir. Kullanicilar, nemlendirme
islemini klimadan bagimsiz dolum iglemi yaparak diger nemlendirme cihazlarnyla
gerceklestirmektedir. Bu durum, kullanicinin iki farkli cihaza sahip olmasini, her iki cihazin ayri
ayri ¢calismasini ve ortam nemlendirme cihazinin sirekli takviye edilmesini gerektirmektedir.
Ayrica, mevcut buhar makineleri soguk ve sicak buhar olmak tzere ki farkh tiirde bulunmak-
tadir. Kullanicilar mevsime gore bu cihazlar degistirmek ve ikisini de bulundurmak durumun-
dadir. Cihazimiz, her iki buhar tipini kontrol etmemize olanak saglayan bir mekanizmayi icerme-
ktedir. Kullanici, bu cihazi edindiginde ayni zamanda nemlendirme 6zelliklerine de sahip olacak,
su miktari ve temizlikle ilgili endise etmesine gerek kalmayacaktir. TR 2018 11315B patent
numarasina sahip bulusumuz, makine teknolojileri persfektifinden bakildiginda klima sistem-
lerinin nem kontrol sireglerini stirdurebilir ve enerji verimli bir gekilde yonetmeyi hedeflemekte-
dir. Tasarimimiz ile tahliye edilen su artilip, klimanin sogutma/isitma durumuna bagh olarak
ortamda sicak veya soduk buharla nemlendirme saglanacaktir. Cihaz sensdrlerimiz nem
Olclimi yapacak ve eksilen nem, filtrelendikten sonra ortama geri verilerek su geri dontisimii
ile nem dengesini koruyup konforlu ve saglikli bir ortam havasi sunacaktir. Su geri dontisimii
sayesinde klimalarin ortamdan uzaklastirdigi su aritma ve temizleme ile yeniden iklimlendirme
ortamin ferahlidi igin kullanilacaktir. Bu sayede klima ikinci bir su beslemesine ihtiya¢ duymaya-
cak ve boylelikle takviye gerektirecek bir durum olugmayacaktir. Ortamin iklimlendirmesinden
kaynakli ortamin nem ihtiyacini karsilamak igin agilan kapi, pencere gibi yapilardan dolayi
sistemde enerji kayiplari azalacak ve tasarruf artacaktir.

KAPSAM

Sistemimizde, klima i¢ Ginitesinde olusan yogusma suyu biriktirilip, mekanik filtrelerle aritilacak
ve nem kontroli saglamak amaciyla ortama geri verilecektir. Bu sirecte, zararli igeriklerden
kacinilarak elde edilen suyun saf olmasi sadlanacaktir ve su geri dontisiimi ile enerji verimliligi
arttinlmig olacaktir.

AMAC

Bulusumuz, klimanin neden oldugu konforsuz kuru havayi azaltmay amacglamaktadir. Tahliye
edilen su, arntilarak klimanin sogutma veya isitma durumuna bagh olarak sicak veya soguk
buharla ortama geri verilerek nemlendirme saglayacaktir. Cihaz sensorleri, nem dlgimi yapar,
islemci tarafindan yorumlanacak ve gereken nem miktari hesaplanarak eksilen nem, filtrelend-
ikten sonra ortama geri verilecektir. Su geri donlisimu nem dengesini koruyarak, ideal bir ortam
havasi ve konforlu, saglkli bir ortam saglayacaktir.

YONTEM

Klimalar ortam kosullandirmasi yaparken, 1sitma veya sogutma esnasinda ortamin i1sisini ayar-
larken ortamin ihtiva etmis oldugu nemi de ortamdan uzaklastirirlar. Bunu yaparken i¢ tnitenin
icindeki serpantinin yani borularin izerinde olusan yogusmadan dolayi sivi fazinda su olusur ve
bu su tahliye edilir. Ortamin nemi bir miiddet sonra azalir ve konforu bozulur. Nefes kalitesi
diser ve buna bagli hastaliklar veya rahatsizliklar ortaya ¢ikmaya baslar. TR 2018 11315 B nolu
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patent numarasina olan bulusumuz, klimanin ortam sartlandirmasindan dolayi ortaya ¢ikan
konforsuz kuru havanin etkisini yok etmek veya azaltmak amacini ihtiva etmektedir. Ortamdan
disari tahliye edilen suyun yeniden aritilarak ortamin ihtiyaci kadar nemi klimanin sogutma veya
Isitma durumuna gore sicak veya soguk buhar sekliyle ortami nemlendirmesi saglanmaktadir.
Bu sayede cihaz sensorleri ortamin nemini olgerek iglemci sayesinde yorumlanip gerekli nem
miktari ortama yeniden aktarilarak ortamdan eksilmis olan nem gerekli oldugu kadar ortama
filtrelenerek yeniden aktarilacaktir. Bulusumuz isitma veya sogutma esnasinda ortaminda eksi-
len nemin dengesini kendi tiretmis oldugu kaynaklarla (su geri déniisimdi ile) koruyarak ideal
ortam havasi saglayacak ve konforlu ve saglkli bir ortam sunacaktir. Bulus oncelikle klima
calismasi esnasinda digari atilan suyun yeniden sartlandirilan ortama ihtiya¢ dogrultusunda
kazandirilmasi igin tasarlanmigtir. Sartlandirilan ortamin sigara dumani gibi havaya karisan
zararli bir igerigin bulunmamasi esastir. Yogusan suyun saf su olmasi beklenmektedir. Bu
tasarimda dis ortama aktarilan su bir hazne igerisinde biriktirilir. Daha sonra su filtrelere pom-
palanir. Su farkli membran iceren mekanik filtrelerden gegirilerek igerisindeki kati partikiiller
ayrilir. Daha sonra su Ultraviole (UV) filtrelerden gegirilerek icerisindeki organizmalarin yok
olmasi saglanir. Mekanik ve biyolojik olarak aritilan su, i¢ ortamin nemini dl¢gen sensoér ve
sensorden aldigi bilgiyi buhar makinasina ileten elektronik yazihm sayesinde arzu edilen nem
seviyesine ulagilana kadar soguk veya sicak buharin klima i¢ Unitesinin fan ¢ikisinin 6niine
gelecek sekilde nemli hava i¢ ortama verilir. Ortamdan alinan su miktari ile verilen su miktarin-
dan fazla olacagindan dolayi fazla su dis ortama aktarilarak uzaklastirilir.

SANAYIYE KATKISI

Sistemimiz ev ortamlarinda, igletmelerde, saglk kuruluslarinda ve otellerde kullanilabilir.
Saglikli ve konforlu i¢ mekan deneyimi sunma 6zelligi, cihazimizi rakiplerinden ayiran en temel
ozelligidir. Su geri dontistim, akilli sensor teknolojisi, su filtreleme teknolojisi ve enerji verimlil-
igi, hem bireysel hem de kurumsal kullanicilar igin ¢ekici bir ticari ¢6zim sunmaktadir.
Cihazimizin klima sistemleriyle entegrasyonu ve akilli ev teknolojileriyle uyum yetenegi, cesitli
is birligi firsatlarina olanak tanimaktadir.

PROJE MALIYETI

3.000.000 TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

SAVUNMA SANAYI ICIN YUKSEK MUKAVEMETLI
BAGLANTI ELEMANLARININ URETIMI

KURULUS ADI
AGB DANISMANLIK

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
MUSTAFA TASKIN
UMUT ONEN
0YKUM BASGOZ ORHAN

BU ETKINLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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PROJE ADI

PROJE BASLAMA TARIHi 01.08.2023

PROJE SURESI (AY) 18 AY

SAVUNMA SANAYI ICIN YUKSEK MUKAVEMETLI
BAGLANTI ELEMANLARININ URETIMI

TEMATIK ALAN

MAKINE TEKNOLOJILERi / BAGLANTI ELEMANLARI /
MUHENDISLIK MALZEMELERI / METALURJI VE MALZEME MUH.

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ iCERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJi GRUPLARINDAN HANGISI iCERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGiNi BELIRTINIZ. (YALNIZ BiR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BIYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI

04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI MUSTAFA TASKIN

PROJE MALIYETI
858.542 TL
[
[
[
[
[
|
[
[

T.C. KiIM. NO : -

UNVANI / GOREVI PROF. DR. / OGRETiIM UYESI

YAZISMA ADRESI taskinmustafa33@gmail.com

QD 0533 633 1108

KURULUS ADI -

M taskinmustafa33@gmail.com

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Baglanti elemanlar savunma sanayi araglari basta olmak lizere makine, insaat gibi birgok
sektorde kritik arz edilecek gorevlerde kullanilmaktadir ve genellikle de dinamik yikler altinda
calismaktadir. Dinamik ytiklerin sebep oldugu yorulmalar ve buna bagli metal yorgunlugu olarak
adlandirilan catlamalar ve kinlmalar gergeklesmektedir. Belirtilen sorunlardan dolayi
kullanildiklari yerlerde belirli siireler icerisinde sirekli degistirilmeleri gerekmekte olup bu
durum ekonomik anlamda is yiki kayiplari, malzemenin daha sik araliklarla yenilenmesi maddi
kayiplari ve hurdaya ¢ikan malzemenin geri dontsumunin yapilmasi mimkin oldugu takdirde
de cevreye fazladan karbon salinimi yapilmasina sebebiyet vermektedir. Ulkemizde halen
geleneksel dretim yontemleriyle Uretilen baglanti elemanlarinin gelistiriimesi maksadiyla
sunulan proje ile giinimiizde kullanimda olan ithal trinlerin yerli kaynaklarla ultra ince taneli
mikro yapiya sahip olan yiuksek mukavemetli, yliksek sertlik ve tokluk degerine sahip malzeme
uretilmesi amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda uretimi gergeklestirilen baglanti eleman-
lan sayesinde belirli periyodlarla degisimi gerceklestirilen civatalarin degisim sdrelerini
uzatarak, ekonomik kayip olarak belirtilen is yuku kaybi, maddi kayiplar ve gevreye zararl
karbon salinimi gibi problemlerin kayda deger ol¢lide azaltilmasi sadlanacaktir. Bu sayede
hedef sektordeki firmalara is giicl kaybindan kaynaklanan biyiik zaman tasarruflari ve ekono-
mik agidan uygun maliyetli muadil Griin saglanacaktir. Bunun yani sira nano boyutta mikro yapi
olusumunun saglanmasiyla birlikte endistride heniz yerli Gretimi olmayan malzemelerin
Uretimi saglanacak ve ilerleyen zamanlarda daha farkli amaclara hizmet edebilecek malzemel-
erin gelistiriimesine oncu bir ¢alisma olacaktir.

KAPSAM

Projede sunulan yenilik¢i Grtin ulasabildigimiz bilgiler dahilinde ilk kez yerli imkan ve kabili-
yetlerle ithal iiriinlere muadil olarak gelistirilerek tiretilecektir. Uriiniin gelistiriimesi ve giiglendir-
ilmesinde kullanilacak 6zgtin degisim, belirledigimiz alasim elementleri ve miktarlari araliinda
alagimlama yontemiyle lretecedimiz malzemeye tane inceltme iglemleri uygulayarak piyasaya
yerli ve yeni bir malzeme sunmaktir. Bu hedef dogrultusunda mevcut yerli piyasada projenin
amacinda bahsedilen prosesler bir arada kullanilarak 6zgiin bilesime sahip ¢elik malzeme
projenin yenilik¢i yoniind ortaya koymaktadir.

AMAC

Yeni bir alagim tasarimi, plastik deformasyon ve isil gevrim islemi prosesleri kullanilarak
gerceklestirilecek ve teknolojik yenilikler ile beraber pazarda kendisine alan yaratma potansiyeli
ylksek bir riin Uretilecektir. Proje giktisi triinle yurtici firmalara yakin fiyatlarla yiiksek nitelikli
urlin dretilip, strecin verecegi kazanimlarla savunma ve havacilik sektorlerinin vazgegilmez
urinu olan baglanti elemanlari yerli kabiliyetlerle uretilecektir. Sunulan proje kapsaminda,
baglanti elemanlar Gretiminde kullanilan mevcut gelik tirlerine alternatif yiiksek yorulma
dayanimli, sertlik ve tokluk degeri yiksek, % uzama degerine sahip malzeme gelistirmek
amagclanmaktadir. Gelistirilen malzeme civatalarin kullanim émrini arttirmakla birlikte disik
kesit alanina sahip civatalar daha hafif olup hammadde tiiketimi, hurdaya ayrilan malzeme,
isgucl kaybi ve karbon salinimi gibi endistrinin ihtiyaclarina cevap verebilecek o6zellikte
malzeme uretimi amacglanmaktadir

YONTEM

Projede uygulanacak yontemleri sirasiyla ele aldigimizda baslangigta 6zel alagim elementleri
kullanilarak mikro alasimh ¢elik malzeme (retilecektir. Mikro alasiml ¢elikler yapi ¢eliginden
daha ustiin mekanik 6zelliklere sahip malzemelerdir. Basglangigta dokim yontemi ile alagim
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celigi tiretimi gerceklestirilecektir. Uretim sonrasinda celik malzemeye gerilim giderme amagli
1sil islem uygulanacaktir. Mersin Universitesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Béliimii'nde
bulunan isil iglem firnni kullanilarak tiim isil iglemler bolimimiizdeki imkanlar dahilinde
gerceklestirilecektir. Sogutma islemi; suda ve yagda yapilacaktir. Gerilim giderme amagli isil
islem uygulamasi ile ayni zamanda homojen yapi elde edilecektir. Tim isil islemlerden sonra,
temperleme sil iglemi ile numunelerin sertlik degeri istenilen araliga getirilecektir. Proje
kapsaminda retilecek urinun standart Urlinlerden ayiracak en onemli 6zelligi alagim
elementlerinin tiirii ve malzeme igerisindeki etkileridir. Uretilen malzemeye belirlenen oranlarda
2 eksende sicak plastik deformasyon islemi uygulanacaktir. Sicak plastik deformasyon genelde
yaygin ve ayni zamanda baglanti pargalarinin Gretiminde kullanilan bir yéntemdir. Ayni zaman-
da sicak plastik deformasyon iglemi termo mekanik bir islem olmasindan dolayi tretilen malze-
menin tane inceltmesine yardimci olan bir prosestir. Yine bu asamada Proje ¢iktisi Griiniimuzin
uretim sirecinde yer alan bu basamak, malzememizi diger Urtinlerden ayiran katma degeri
ylksek Uriin haline getiren basamaklardan biridir. Devam eden asamada tane boyutunun ileri
seviyede kiiciiltiilmesi igin numunelere kontrollii 1sil islem gevrimi uygulanacaktir. Uretilecek
olan yiiksek nitelikli baglanti elemanlarini ¢ok diisiik tane boyutlarina ulasilacak olmasi diger
drdnlerden ayiran en 6nemli 6zelligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Malzeme Uretim prosesleri-
nin en 6nemli basamaklarindan biri olan 1sil gevrimler bélimiinde uygulanacak olan isil gevrim-
ler sonucunda dislik tane boyutlarina indirgenecektir. Isil ¢gevrim basamaklarinda malzeme
baslica (ferrit+stenit) bolgesine ¢ikarilip oda sicaklifina sogutulacak ardindan bu islem belir-
lenen periyotlar araliginda istenilen degerlere ulasilana kadar tekrarlanarak devam edilecektir.
SANAYIYE KATKISI

Bu malzemeye uygulanan mekanik testlerde mevcutta civata tretiminde kullanilan hammad-
deden daha iistiin mekanik dzelliklere sahip oldugu saptanmistir. Uretilen malzemeden civata
imalatinin denenmesinde ise standart isil igslemler kullanilarak tim kalitelerde civata retilebi-
lecedi gercedi ortaya konulmustur. Bu nedenle yerli ve milli 6zellilere sahip olan baglanti
elemanlari savunma sanayi, makine ekipmanlari, otomotiv sektori gibi birgok sektore katki
sa(layacaktir.

PROJE MALIYETI

900.000 TL
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PROJE ADI

BICERDOVER DIREKSIYONUNU
JOYSTICK BUTUNLESTIRME

KURULUS ADI
BIGERDOVER

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
RAMAZAN KARAKOG

BU ETKINLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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PROJE ADI
PROJE BASLAMA TARIHi 25.04.2024
PROJE SURESI (AY) 12 AY

BICERDOVER DIREKSIYONUNU JOYSTICK BUTUNLESTIRME

TEMATIK ALAN MAKINE TEKNOLOJILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ iCERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJi GRUPLARINDAN HANGISI iCERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGiNi BELIRTINIZ. (YALNIZ BiR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BIYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE MALIYETI
150.000 TL
[
[
[
[
[
|
[
[

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI RAMAZAN KARAKOGC T.C.KiM.NO : -
UNVANI / GOREVI TUM ASAMALAR

YAZISMA ADRESI TOROS UNIVERSITESI

QD 0544 204 99 68

KURULUS ADI -

M ramazankrkc2@gmail.com

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Bicerdover direksiyon kutusunu joysticks kola donustirme

KAPSAM

Tlrkiye

AMAC

Bulusun getirdigi yenilikler sagladigi avantajlar ¢6zdugi problemler nelerdir belirtiniz is
kolayhgi saglamaktadir. Suricinin bel ve kol agrilarini ortadan kaldirmak amaglanir.
Surdclndn is ylku azalacagi igin yapabilecegi is miktari artacaktir. Daha otonom ve teknolojik
olmasini saglayacaktir.

YONTEM

is kolayligi

SANAYIYE KATKISI

Bicerdoverlerin daha ¢ok otonom hale gelmesini ve is ylikiini gliciinu azaltmak

PROJE MALIYETI

150.000 TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

DALGA ENERJISINI ELEKTRIK ENERIJISINE
DONUSTUREN SISTEM

KURULUS ADI
BiG GRADYAN ENERJi SAN. TiC. LTD.STi

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
YUSUF ZiYA AKBULUT

BU ETKINLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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MERSIN

PROJE ADI DALGA ENERJISINi ELEKTRIK ENERIJISINE DONUSTUREN SISTEM
PROJE BASLAMA TARIiHi 01.01.2023 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 12 AY 248.000 $
TEMATIK ALAN MAKINE TEKNOLOJILERI / ALTERNATIF ENERJI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ iCERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJi GRUPLARINDAN HANGISI iCERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGiNi BELIRTINIZ. (YALNIZ BiR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BIYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

OO m O 0O 0O O

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI YUSUF ZiYA AKBULUT T.C.KiM.NO : -
UNVANI / GOREVI PROJE YONETICISI

YAZISMA ADRESI TEKNOPARK MERSIN

DA yakbulut@celkonsan.com

QD 0537 833 94 64

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Modern insan hayati, enerji, su ve gida sorunlarindan ayrilamaz. Bugintin enerji ihtiyaglarinin
cogu fosil yakitlara ve niikleere dayanmaktadir (Masjono vd., 2014). Gelecekteki enerji talebinin
artmasi, hizli niifus ve endistriyel biyiime tarafindan tetiklenecektir. Diger yandan, giinimiiz
enerji tiketiminin baskin kaynag olarak fosil yakitlara dayanan enerji kaynaklarinin gevreye
karbon dioksit salinimi nedeniyle olumsuz etkisi vardir. Ayrica, rezervleri de azalmakta ve enerji
ihtiyaci artmaya devam etmektedir. ABD Enerji Bilgi idaresi raporlari (OECD/IEA, 2015), diinya
enerji tiketiminin 2010'da 524 katirilyonBtu'dan 2020'de 630 katirilyonBtu'ya ve 2040'ta 820
katirilyonBtu'ya ulasmasi bekleniyor. Rapora gore, 30 yillik donemde diinya enerji ihtiyaci %56
artacak (Masjono vd., 2016). Gelecekteki eneriji talebi ile basa ¢gikmak ve gevresel siirdiiriilebil-
irligi korumak icin gevre dostu enerji kaynaklarini gelistirmek igin gerekli cabalar gerekmektedir.
Bugin kullanilan gesitli yesil enerji kaynaklari arasinda giines enerjisi, riizgar, gelgit, dalga,
jeotermal, hidroelektrik, biyokiitle ve odun (BBC, 2014) bulunmaktadir. Bu alternatif ener;ji
kaynaklarinin her birinin avantajlari ve dezavantajlari bulunmaktadir. Bu proje, yenilenebilir bir
enerji kaynagi olarak dalga enerjisinin kiyiya yakin bolgelerden kullanimiyla ilgili basit, ilk yatirim
ve bakim maliyeti emsal kaynaklara gore oldukga disik c¢evre dostu bir dalga enerjisi
dondstiricu sisteminin prototipini sunmaktadir. Bu sistemde kullanilan dalga enerjisi
dondsturicusiunin ana bilesenleri, dalga salinimiyla uyumlu olarak yukari ve asagi hareket
eden ylzer cisim, bu dogrusal hareketi dairesel harekete donustiren kol-disli mekanizmasi ile
dalgadan yakalanan enerjiyi depolayan volandan olugsmaktadir,

KAPSAM

AMAC

Dalga enerjisi, diinyanin 6nemli bir yenilenebilir enerji kaynagi olarak kabul edilmektedir. Deni-
zlerdeki dalgalarin dogal hareket enerjisi, insanhdin elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamak igin
kullanilabilir potansiyele sahiptir. Projemizin amaci, dalga enerjisini etkin bir sekilde elektrik
enerjisine donlstiren ve bunu sirdurulebilir bir sekilde saglayan bir sistem tasarlanmistir. Bu
tasarimin gergeklestiriimesiyle, cevresel etkileri en aza indirerek temiz ve yenilenebilir bir enerji
kaynagi elde etmeyi hedefliyoruz. Bu projenin birincil amaci, diigiik karbon salinimiyla ener;ji
dretimine katkida bulunmaktir. Geleneksel fosil yakitlarin kullanimiyla iliskili olan sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi, iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir adim olacaktir. Dalga
enerjisinden elektrik Ureterek, temiz enerjiye gecis sirecini hizlandirmayi ve gevresel sirdirtle-
bilirligi desteklemeyi amagcliyoruz. Ayrica, bu proje ile enerji arz givenligine katki saglanmasi
hedeflenmektedir. Dalga enerjisi, diinyanin birgok bdlgesinde mevcut olan bir kaynaktir ve bu
nedenle yerel enerji Uretimine olanak tanir. Bu da enerji arzinin gesitlendiriimesi ve bagimsi-
zligin artinlmasi anlamina gelir. Sistemimizin, yerel topluluklarin enerji ihtiyaglarini karsilayabi-
lecekleri glvenilir bir kaynak olmasini saglamak amaciyla tasarlanmistir. Projenin bir diger
amaci da teknolojik yenilik ve gelisimi tesvik etmektir. Dalga enerjisi teknolojisi, strekli olarak
iyilestiriimekte ve gelistiriimektedir. Bu projenin hayata gecirilmesiyle, yeni malzemelerin,
tasarim tekniklerinin ve sistem optimizasyonunun gelistiriimesine katkida bulunmayi
amagliyoruz. Boylece, sadece kendi projemiz i¢in degil, ayni zamanda genel olarak dalga enerji-
si endistrisi igin de bilgi birikimini artirarak ilerlemeyi hedefliyoruz. Sonug olarak, bu proje dalga
enerjisinden elektrik enerjisi Ureten bir sistem tasarimini igerir ve temiz, yenilenebilir ve
surdurilebilir enerji kaynaklarina olan talebi karsilamayi amacglamaktadir. Ayrica, gevresel etkil-
eri azaltarak iklim degisikligiyle miicadelede ve enerji arz givenliginde iyilestirmeler saglamayi
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PROJE OZETi

hedeflemektedir. Bu projenin gergeklestiriimesiyle, hem teknolojik yeniliklere katkida bulunacak
hem de topluma fayda saglayacak bir adim atmis olacagiz.
YONTEM

SANAYIYE KATKISI

Dalga enerjisinden elektrik tretimine yonelik olarak gelistirilecek sistemlerin kullanimiyla, temiz
ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talep kargilanacak ve fosil yakitlara olan bagimhhk
azaltilacaktir. Bu durum, gevresel etkilerin azaltilmasiyla birlikte iklim degisikligiyle micadelede
onemli bir adim olacaktir. Projemizin sanayiye katkilari da oldukga biiyiik olacaktir. ilk olarak,
sistem tasariminda kullanilacak olan teknolojilerin gelistiriimesi, yerel ve uluslararasi dlgekte
birgok is firsati yaratacaktir. Yenilikgi malzemelerin ve tasarim tekniklerinin geligtirilmesi, yeni is
alanlari ve istihdam olanaklari sunacaktir. Ayrica, bu projenin sonuglarindan biri de enerji arz
glvenligine katki saglamasi olacaktir. Dalga enerjisi, dinyanin birgok bdlgesinde mevcut olan
bir kaynaktir ve bu nedenle yerel enerji Gretimine olanak tanir. Bu durum, enerji arzinin gesitle-
ndirilmesini ve bagimsizhigin artirlmasini saglayarak enerji givenligini guclendirecektir.
Projemizin sanayiye sadlayacagi bir diger katki da teknolojik yenilik ve gelisimi tesvik etmesidir.
Dalga enerjisi teknolojisi sirekli olarak iyilestiriimekte ve gelistiriimektedir. Bu projenin hayata
gecirilmesiyle, yeni malzemelerin, tasarim tekniklerinin ve sistem optimizasyonunun gelistir-
ilmesine katkida bulunulacak ve bu da genel olarak dalga enerjisi enduistrisinin ilerlemesine
yardimci olacaktir. Sonug olarak, bu proje temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talebi
karsilamayi hedeflerken ayni zamanda sanayiye de 6nemli katkilarda bulunacaktir. Enerji arz
glvenligini artirarak, gevresel etkileri azaltarak ve teknolojik yenilikleri tesvik ederek, bu projenin
sonuglar hem gevresel hem ekonomik agidan énemli olacaktir.

PROJE MALIYETI

248.000 $
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

YAKIT TASARRUFU SAGLAYAN
AKILLI GAZ PEDALI

KURULUS ADI
GAYE ORTAOKULU

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
HALIL CAN DEMIR
RUZGAR KARATAS

DEFNE TEPE

BU ETKINLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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MERSIN

PROJE ADI YAKIT TASARRUFU SAGLAYAN AKILLI GAZ PEDALI
PROJE BASLAMA TARIiHi 30.03.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 6 AY 5.000 TL
TEMATIK ALAN MAKINE TEKNOLOJILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ iCERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJi GRUPLARINDAN HANGISI iCERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGiNi BELIRTINIZ. (YALNIZ BiR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BIYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

OO m O 0O 0O O

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI HALIL CAN DEMIR T.C. KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI OGRETMEN / BiLiSIM TEKNOLOJILERI OGRETMENI
. YUKSEK MAH. MEHMET EMIN YAZAR CAD. NO :102

YAZISMA ADRESI GAYE OKULLARI ERDEMLI / MERSIN

Geag| - M halilcandemir33@gmail.com

QD 0543 949 36 86

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Ulkemizde, 2021 yili sonu itibariyla trafige kayith 25 milyon 249 bin 119 adet motorlu kara tasiti
icin ortalama yas 14,5 olarak hesaplanmistir. Otomobil sektoriinde yenilikler daima son ¢ikan
araclara uygulanmaktadir. Oysaki TUIK verileri de géstermektedir ki ilkemizdeki motorlu tasit-
larin biytik bir kismi diiz vites ve diisiik modelli eski araclardir. Bu araclar yliksek yakit sarfiyati
yapmaktadir.

Projemiz; yeni nesil araglarda halihazirda olan kadranlardaki devir yiikseltme uyarisinin bir
benzeri olarak, trafikteki eski nesil araclarin gaz pedalina yerlestirecegimiz her araca uyumlu
titresim motorlari ile gereksiz gaz vermelerin dnline gegecektir.

KAPSAM

Projemiz eski nesil araglarin analog / dijital farketmeksizin kadranlarindan 6lgiim yoluyla aldigi
bilgileri islemekte yeni nesil araglarin da beyinlerinden aldigi sinyalleri anlik olarak élgtip arudi-
no karta iletmekte hiz ve devir verilerini yazdigimiz kod sayesinde igleyip sirtcintin en az yakit
tiketimi yapmasini saglamaktadir.

AMAC

Diiz vites araclan kullanan acemi siiriiciiler veya yogun trafikte dur kalk yapan siriciler
araclara gereksiz gaz vermekte ve farkinda olmadan yakit tiiketimini arttirmaktadir. Ozellikle
sikisik trafikte tiiketim st seviyelere ¢gikmaktadir.

YONTEM

Acik kaynakli bir gelistirme platformu olan Arduino’nun dijital ve analog girisleri sayesinde veril-
er okunup iglenebilmektedir. Araclara takacagimiz arduino kart ve bazi sensorler vasitasiyla
sistemimiz;

« Motor devir saati ve kilometre saati verilerini anlik olarak alabilecek,

+ Normal sartlarda hangi vites ile gitmesi gerektigini sofére bildirecek,

+ Gereksiz gaz vermelerde gaz pedalina titresim uygulayarak sofori uyaracaktir.

Yeni nesil ODB - ECU (Beyinli) araclarda ODB Cihazi ile arag beynine baglanmak i¢in ODB Cihazi
ile Arduino arasinda hc05 bluetoothmodiili ile iletisim kuracagiz. Eski nesil araglarda ise
analog gostergelerden gelen direng / akim degisimlerini yorumlayip iki tip aragta da anlik olarak
aracin hizini ve motor devrini Arduino karta iletecegiz.

Arduino kart gelen verileri isleyip LCD Ekran, Sev ve Isikla uyarirken titresim motoru gaz pedalini
titretecektir. 3D yazicidan sistemimiz igin bir kutu tasarlayip estetik bir goriinim saglayacagiz.
Sistemimizi oto elektrik servisleri basit bir sekilde her diiz vites araca monte edebilecektir.
Maliyet tablosunda da belirtecegimiz tzere maliyeti uygun oldugundan eski nesil araglarin
yogun talebi olacagdini 6ngormekteyiz.

SANAYIYE KATKISI

Halihazirda yeni Uretilen araglarda bulunan yakit tasarrufuna yonelik 6zelliklerin trafige kayith
eski nesil 6zellikle 2000 model ve 6ncesi araclara diisiik maliyetle uygulayacagiz.

Ayrica yeni nesil araglarda bulunan benzer sistemler sadece gorsel ve isitsel uyari verdiginden
bizim projemizin mevcut projelerden ayiran yoni gorsel isitsel ve temas ile kullaniciyr uyarmak-
tadur.

Yenilikgi yoniinden dolayi yeni nesil araglarin da projemize ilgi gosterecegini 6ngérmekteyiz
PROJE MALIYETI

Projemizde kullanilacak devre elemanlari ve cihazlarin mayis 2022 tarihli maliyeti 316 TL olup
seri Uretimde Arduino yerine Mikro denetleyici ve baski devreler kullanildiginda 250 TL civarinda
maliyeti olmaktadir.
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

FORMULA YARIS ARACI
TASARIM VE IMALATI

KURULUS ADI
MERSIN UNIVERSITES|

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
FURKAN YERT(M

BU ETKINLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.

Y . ............ ., Wdlaszaas
2 qucbrE NS
‘5‘; TUBITAK TARSUS e .t KOSGEB
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MERSIN

PROJE ADI FORMULA YARIS ARACI TASARIM VE IMALATI

PROJE BASLAMA TARIHi 01.06.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 6 AY 285.000 TL
TEMATIK ALAN MAKINE TEKNOLOJILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ iCERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJi GRUPLARINDAN HANGISI iCERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGiNi BELIRTINiZ. (YALNIZ BiR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BIYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

OO m O 0O 0O O

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI ILKER SUGOZU T.C.KiM.NO : -
UNVANI / GOREVI DOGENT / OGRETIM UYESI

VAZISMA ADRESI MERSIN UNIVERSITESI GIFTLIKKOY KAMPUSU MUH.FAK.

E BLOK 2. KAT ELEK. ELEKTRONIK MUH. BOL. YENISEHIR/MERSIN

semel - M ilkersugozu@mersin.edu.tr

QY 0535 250 60 53

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Proje kapsaminda yurtdigindaki universitelerinde yaygin bir proje tasarim g¢alismasina konu
olan ve SAE (TheSociety of Automotive Engineers) tarafindan resmi yarigmalari gergeklestirilen
Formula Society of Automotive Engineers (FSAE) yarislarikonseptine gore hazirlanmis, Formu-
la tipi tek kisilik bir yaris aracinin 6zgiin tasarimi, tretimi ve testlerini icermektedir.

KAPSAM

AMAG

Proje de amag, giinimiizde ilgiyle izlenen formula 1 yarislarinin araglarini hangi konuda gelistir-
ilebilecegi, daha az hava alan motorlar ile daha yiiksek verimin nasil saglanacagini ve en az
yakit ekonomisi ile en gu¢li motorun nasil elde edilecegini veya gelistirilecegini saglamaktir.
YONTEM

Proje; tasarim, lretim, montaj ve testler olmak tizere dort agamadan olugsmaktadir.bir Formula
SAE aracinin, emme manifoldu ve sasi sistemi tasarlanmis ve kinematik analizleri gergeklestir-
ilmistir. SolidWorks 8.0 yazihminda sasi kati modeli olusturularak ANSYS 11.0 yazilimina
aktarilmig, sasinin burulma katiligi ve titresim modlari bulunmustur. Emme manifoldu tasarimi
ve hava akig yon ve hiz belirlemelerinde ANSYS 11.0 yazilimi kullanilmistir. Arag govde tasarimi
SolidWorks 8.0 yazilimi kullanilarak yapilmistir. Tasarim islemlerinden sonra Uretim ve sasi
birlestirme yapilmistir. Birlestirme ve montaj islemleri sonrasi 125 BG, 240 km/h hiz yapabilen
bir Formula SAE araci Uretilmistir.

SANAYIYE KATKISI

Aragta kullanilan igten yanmali motor disinda tim pargalar yerli tretimdir. Ara¢ Uzerinde
kullanilan ve tasarlanmis olan emme manifoldu ve sasi Uretimleri gerceklestirilerek formula
araglarinda kullanilabilirligi saglanabilir. Boylece yeni bir alan olusturulabilir.

PROJE MALIYETI

285.000 TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

BOR KATKILI
0TOMOTIV FREN BALATASI URETIMI

KURULUS ADI
MERSIN UNIVERSITES|

BASVURU TARIHI
PROJE SAHIBININ ADI

BU ETKINLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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MERSIN

PROJE ADI BOR KATKILI OTOMOTIV FREN BALATASI URETIMIi
PROJE BASLAMA TARIiHi 01.06.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 6 AY 100.000 TL
TEMATIK ALAN MAKINE TEKNOLOJILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ iCERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJi GRUPLARINDAN HANGISI iCERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGiNi BELIRTINIZ. (YALNIZ BiR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BIYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

OO m O 0O 0O O

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI ILKER SUGOZU T.C.KiM.NO : -
UNVANI / GOREVI DOGENT / OGRETIM UYESI

VAZISMA ADRESI MERSIN UNIVERSITESI GIFTLIKKOY KAMPUSU MUH.FAK.

E BLOK 2. KAT ELEK. ELEKTRONIK MUH. BOL. YENISEHIR/MERSIN

=) - DA ilkersugozu@mersin.edu

QY 0535 250 60 53

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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MERSIN

PROJE TANITIMI

Bu c¢alismada, asbestsiz fren balatalarini arastirmak ve gelistirmek Uizere bor Uriinlerinden;
borik asit, borax, tleksit ve kolemanit katkili fren balatasi Uretilerek frenleme performansi ince-
lenecektir. Bor katkili yeni bir formiile sahip asbestsiz fren balatalar iretilerek otomotiv endis-
trisine yeni bir malzeme kazandirilacaktir. Yiiksek erime sicakligina sahip bor Uriinleri uygun
katilma oranlari belirlenerek balata komponentleri igerisine dahil edilecek ve fren balatasina
termik stabilite kazandiriimaya caligilacaktir. Su anda Gretimi yapilan elyaf katkili asbestsiz
balatalara gére daha diisiik maliyet hedeflenmektir. Uretimi yapilacak balatanin, insan saghgina
ve gevreye verecegi olumsuz etki en aza indirilecektir.

KAPSAM

Tasitin siriis esnasinda emniyetini saglamada frenleme performansina etki eden onemli
parcalarindan birisi balatadir. Fren balatalarinda aranan en énemli 6zellikler; zor ¢evre sartlan
altinda bile givenli kullanim ve rahatlk igin; yiksek mukavemet, sabit sirtiinme katsayisi,
dusuk asinma orani, dusuk ses ve anti-titresim karakteristikleri gibi cok sayidaki 6zelliklerdir.
Fren performansinin en 6nemli gostergesi, frenlemeden sonra saglanan kisa durma mesafe-
sidir. Bu maksimum yavasglama ivmesi ile mimkindir. Yiksek frenleme kuvveti, sirtiinen
ylizeylerin 6nemli bir kismini olusturan balata kalitesi ile ilgilidir. Fren balatalarinin sirekli veya
uzun sireli olarak asiri sicakliklara maruz kalmalari balatalarin zarar gérmesine neden olacak-
tir. Otomotiv ve endustriyel uygulamalarda kullanilan balatalarin kompozisyonlarinda 15-20
adet farkli malzeme mevcuttur. Kaliteli bir balata tretebilmek igin bu malzemelerin hangi oran-
larda kullanilacagini belirlemek oldukg¢a zordur.

Asbest esasli siirtiinme malzemelerinin zararli etkileri ve yliksek sicakliklara ¢ok duyarli olma-
lari; bilim adamlarini yiksek sicakliklarda daha dayanikli ve insan saghgini tehdit etmeyen
malzemeler arastirmaya yoneltmistir. Bu ylizden fren balata igeriklerinde buiylik degisiklikler
olmustur. Bazi Ulkeler asbesti kaldirarak yerine kullanilabilecek bagka mineral arama ¢abasina
girmiglerdir. Yine bu Ulkeler, non-asbestos adi altinda yeni balata malzemeleri ureterek, yeni
drdnlerini piyasaya sunmuslardir. Fakat bu Grtinlerin maliyeti, normal asbestli balatalara gore tg¢
dort kat fazla olmaktadir. Yeni gelistirilen bu triinler konusunda bu firmalar ¢ok hassas davra-
narak bilgi vermekten kaginmaktadirlar.

Tiketimi oldukca yiiksek olan balatalarin piyasasi da hareketlidir dolayisiyla balata Greticileri
kalite ve pazar agisindan siirekli rekabet halindedir. Ulkemizde fren balata (reticisi olarak
sadece birka¢ firma mevcuttur. Bu firmalar kaliteli balata uretiminin gergeklestiriimesinde
gerekli mevcut bilgileri ve arastirma-gelistirme ¢alismalarini son derece gizli tutmaktadirlar. Bu
nedenle tilkemizde balatalarla ilgili arastirmalarin sayisi oldukga sinirlidir [8]. Bu firmalar ya
kendi gelistirdikleri formilasyonu yada yabanci marka tescili altindaki formilasyonu tretim-
lerinde kullanmaktadirlar.

Konunun ekonomik boyutu dikkate alindiginda, asbestsiz uretilen balatalarin maliyetlerinin
asbestli balatalara gore bir kag kat fazla oldugu yapilan galismalarla ortaya gikmistir. Asbestli
balatalarda kompozit igcerisinde %50 dolaylarinda yer tutan asbest, yurtdisindan ithal edilmekte
ve bilyiik miktarda doviz 6dememize neden olmaktadir. Ancak asbeste alternatif olan enduistri-
yel elyaf malzemelerinin de birgogu yurtdisindan ithal edilmektedir. Balata Gretiminde kullanilan
yeni malzemelerin Tirkiye agisindan 6nemi degerlendirilmis, asbestsiz balata malzemelerinin
polimerikkompozitler icerisinde, Tiirkiye ithalatinda dnemli bir yere sahip oldugu Devlet istatis-
tik Enstitlisu verilerinde gorilmustir.

Deformasyon sonucunda fren balatalarinin siirtinme katsayisi diismekte dolayisiyla kazalar
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kacinilmaz hale gelmektedir. Asbest katkili balatalarin tretimi Avrupa topluluguna lye Ulkelerde
yasaklanmistir. Bizim tlkemizde de 2005 yil sonu itibariyle lretimi ve ithalati yasaklanmistir.
Ayrica sehir merkezinde sirekli durma-kalkma yapan araglarin balatalarindan gikan tozlar
havaya yayilarak gevre kirliligine sebep olmaktadir. Bunun sonucunda da her yastaki insanlar
asbeste maruz kalmakta ve kansere yakalanma riskleri artmaktadir. Asbeste alternatif olabi-
lecek bu malzemeler genelliklekompozit veya polimerik esasli malzemelerdir. Kompozit veya
polimerik balata Uretimi asbestli balatalara gére ¢cok daha pahali oldugu igin arastirmalar
devam etmektedir.

Bor mineralleri ¢cok cesitli sektorlerde (cam sanayii, seramik sanayii, temizlik sanayii vb.)
kullanilmakta ve kullanim alanlari giderek artmaktadir. Bor mineralleri otomotiv sanayiinde de
giin gectikge kullanim alani bulmaktadir. Dinyadaki bor mineralinin yarisindan fazlasi ilkem-
izde ¢ikariimaktadir.

Bu ¢alismada komponenti olusturan malzemeler yurticinden temin edilebilen malzemelerden
secilerek yurtdisina badimhhgin azaltiimasi hedeflenerek bor mineralleri katkili yeni
formdlasyonlu fren balatasi Uretilecektir. Bor minerallerinin mevcut 6zelliklerinin fren balata-
larinda beklenen olumlu etkileri nedeniyle, Fren Balatalarinda Bor ve Tiirevlerinin Kullanilmasi
arastinlacaktir. Balata ozelliklerini iyilestirmek amaciyla bor mineralleri komponent icerisine
dahil edilerek en elverigli olanlar belirlenecektir. Alinan verilerin degerlendirilmeleri sonucunda
farkh tretim yontemleri izlenerek kullanilan bor mineralleri icin en uygun olan retim teknikleri
gelistirilecektir. Bir balatadan beklenilen asgari surtiinme ve asinma degerlerini saglamasi,
insan sagligi ve gevre igin zararli olmamasi, ayni zamanda ekonomik olmasi amaglanmaktadir.
AMAG

Bu projenin ana hedefi bor esasli asbestsiz balata gelistirerek asbestsiz balata tretimine yeni
bir malzeme kazandirmaktir. Ulkemizde bol miktarda bulunan bor minerallerini kullanarak
asbestsiz balata gelisiminde bir balatadan istenilen tribolojik sartlan etkileyen parametrelerin
ayrintili bir sekilde incelenmesi bu projenin ana hedefleri arasinda yer alacaktir. Su anda tretimi
yapilan ve formilasyonlari gizli tutulan elyaf katkili asbestsiz balatalardan daha disiik mali-
yette olacagi ve bor minerallerinin Gstiin 6zellikleri dikkate tasarlanan fren balatalarindan tstin
performans beklenmektedir.

YONTEM

Deney Numunelerinin Uretilmesi;

Komprime (soguk presleme)

Farkl icerige sahip deney numunelerinin retimi esnasinda malzeme oranlarini belirlemede
kitlesel oran esas alinacaktir. Her bir formiildeki balata igerigini olusturan baglayici, siirtiinme
malzemesi ve diger katki malzemeleri 0,001g hassasiyetinde tartilacak, sonra bu karisimin
homojenligini saglamak i¢in numune igerigi 6zel olarak yapilmis mikserde uygun siirede
karigtinlacaktir. Bu karisim, komprime (6n sekillendirme) kaliplarinda balatanin bitmis hacmi
dikkate alinarak uygun miktarda doldurularak preslenecektir. Soguk presleme asamasinda,
numuneler birer birer preslenmektedirler. Bu durumun sebebi soguk pres kaliplarinin derinligi-
nin yaklasik 10 cm olmasindan soguk preslemesi yapilmis olan tablet balatalarin kaliplardan
cikarilma sirasinda dagilma ve parcalanma gibi bircok problemlerle karsilasiimasidir. Uretimde-
ki bu tip hatalari gidermek igin soguk pres kalibi bir adet balata presleyecek sekilde hazirlan-
mistir. Malzemenin komprime asamasinda biutiinlik sergileyerek kirlmamasi igin gerekli
onlemler alinacaktir.
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Pisirme (sicak presleme)

Soguk presleme isleminden sonra tablet haldeki numuneler pisirme islemi icin sicak presleme
kaliplarina yerlestirilir. Numunelere sicak presleme sirasinda 14715 kPa (150 kg/cm2) basing
uygulanacaktir. Pisirme presindeki kaliplar sicak kalip olup alt ve Ust pargalari elektrik enerjisi
kullanilarak 1sitilacaktir. Pisirme sirasinda kalip 250 oC'ye kadar isinma kapasitesine sahip
olmali ve sicaklik kontrolii +2 oC toleransla termostat ile yapilacaktir. Deney numuneleri
180~200 oC arasindaki sicaklikta numune kalinh§i dikkate alinarak belirlenecek siirede pisiri-
lecektir. Bu pisirme suresinin ilk %60’k kisminda her 30 saniyede bir, pres kaliplar agilarak
havalandirma islemi yapilmalidir. Bu sayede malzeme binyesinde bulunan suyun ve sicaklik
neticesinde balata bilesenlerinin olusturdugu reaksiyonlar sonucu meydana gelen buharlarin
komponentten disarn atilmasi saglanmis olacaktir. Boylece s6z konusu buharlarin balatada
olusturabilecedi kilcal ¢catlamalar ve bir takim olumsuz deformasyonlar 6nlenecektir.

Yine burada pigirme ve presleme sonrasi balatalarin kaliptan pargalanmadan kolay bir sekilde
cikanimasini saglamak amaciyla gerekli islemler yapilacaktir. Sicak presleme kaliplari soguk
presleme kaliplarindan oldukga farkhdir. Numunelerin Uretildigi pres tabla ylizey boyutu daha
buylk tasarlanmakta ve Uretilmesi diisiiniilen balata boyutuna goére birden ¢ok balata pisirile-
bilmektedir. Ayrica sicak presleme kaliplarinin derinligi, tretilecek olan numune balatanin kalin-
hgi dikkate alinarak belirlenmektedir. Bir balata numunesinin tretimi sirasindaki agsamalar Sekil
4'te sematik olarak gosterilmistir.

Surtinme Katsayisi ve Asinma Test Cihazi

Deneylerin TS 555 ve TS 9076'da belirtilen sartlara uygun olarak yapilabilmesi igin tasarlanan
deney setine bir takim aparatlar ve 6lgu aletleri konulmahdir. Deneysel ¢alismaya uygun olarak
tasarlanmis deney diizeneginde motor devri kontrol edilebilecektir. Farkli sicaklik ve basing
sartlarinda uretilen numunelerin frenleme verimlerini belirlemek amaciyla sicaklik kontroli
elektrikli isiticilar ile basing kontroli de gift etkili hidrolik silindir ile yapilacaktir. Hidrolik silindi-
rin piston sapinin ucuna numune balatalari diske bastirmak i¢in uygun sekilde yapiimis kalip
baglanacaktir. Numune balatalar diske bastirilirken disk dairesel olarak donecek ve kalip ile
temasi saglanacak olan yiik hiicresinden fren kuvveti alinacaktir. Alinan bu degerler saniyede
belirli sayida bilgi kutugine aktarilarak sirtinme katsayisi hesaplanacaktir. Daha sonra
sirtinme katsayisi-sicaklik-yiik-zaman haritalar olusturulacaktir.

SANAYIYE KATKISI

Bu projede Bor Mineralleri Katkili Otomotiv Fren Balatasi Uretimi ve Frenleme Karakteristigi
incelenecektir. Son yillarda asbestsiz organik fren balatasi (non-asbestosorganic - NAO)
gelistirmek icin kullanilan elyaf katki malzemeleri lilkemizde faaliyet gdsteren yurtdisi baglantili
firmalarin tescilli Griinidir ve genellikle yiiksek maliyetlidir. Bu maddelerin ithalati ilkemize
ekonomik ylk getirmektedir. Frenleme sirasinda sirtinme nedeniyle fren balatalari asiri
iIsinmakta ve frenleme performansinin diigsmesine neden olmaktadir. Bor minerallerinin mekan-
ik ozelliklerinin iyi olmasi, saghga zararsiz olmasi gibi birgok 6zelliklerinden dolay! balata
yapiminda uygun malzeme oldugu disinilmektedir. Yiiksek erime sicakligina sahip bor miner-
allerinin balata komponenti igerisine uygun katilma yontemleri gelistirilecektir ve fren balatasi-
na termik stabilite kazandiracaktir. Balata aginma direncini iyilestirecek, yiiksek sicakhga bagl
olarak siirtiinme katsayisindaki diismeleri 6nleyecektir. Boylece frenleme yetersizliginin sebep
oldugu trafik kazalarinin azalmasinda etkili olacaktir. Fren balatasi emisyonunun gevreye olum-
suz etkisini en aza indirilecektir. Cevre sartlarina olan tepkileri belirlenecektir.
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Bu deneysel projeden elde edilecek bilimsel veri ve bulgular, fren balata lretiminde fiziksel,
kimyasal ve mekanik anlamda istenilen 6zellikleri kargilayacak, geleneksel tiretim yontemlerine
yeni bir yaklagim getirecektir. Bdylece balata performansi lzerinde anahtar rol oynayan para-
metrelerden Uretim yontemleri de arastiriimis olacaktir. Tiketimi oldukga yiiksek olan balata-
larin istenilen verim ve amaci saglayan yeni formiilleri ekonomik degder ifade edecektir. Kompo-
nenti olusturan malzemeler yurtiginden temin edilebilen malzemelerden segilerek yurtdisina
bagimlili§in azaltilmasi hedeflenmektedir. Bu ¢alismanin sonuglarinin ticari 6nem tasiyacagi ve
patent alinacagi beklenmektedir. Beraberinde akademik c¢alismalar acgisindan uluslararasi
bilimsel dergilerde makalelere isik tutacaktir. Ayrica fren balata Uretimi sektoriinde de
kullanilabilecek gegerli bir formiilasyon olaca@i disiinilmektedir

PROJE MALIYETI
100.000 TL
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PROJE TANITIMI

Bir otomobilin en 6nemli emniyet 6zelligi fren sistemidir. Hareket enerjisini siirtinme yoluyla
Istya donustirerek hareketin durdurulmasi ya da kontrol altina alinmasini saglayan sistemlere
fren sistemi denir. Fren sisteminden, araci degisik sartlar altinda emniyetli bir sekilde durdur-
masi istenir. Fren performansinin en onemli gostergesi, frenlemeden sonra saglanan kisa
durma mesafesidir. Bu maksimum yavaslama ivmesi ile mimkindiir.

Fren sistemi, bir asinan malzeme (balata), karsi ylizey malzemesi (disk/kampana) ve balatayi
hidrolik/pnomatik olarak hareket ettirerek disk/kampana ylizeyine bastiran sistemden olusur.
Otomobil ve hafif ylik araglarinda kampanal ve/veya disk frenler, agir tonajli ve otobislerde
kampanali frenler kullanihr.

Bu calismada yizeylere, gizilmezlik ve pargalanmama 6zelligi ile korozyona karsi dayaniklilik
ozelligi olan farkli Nano malzemeler (nano boraks ve nano grafit) ve asbest icermeyen (NAQ)
bakir, piring talasi, ¢elik ylind, Al203 vs. gibi balata tretiminde kullanilan toz malzemeler iceren
yeni otomotiv fren balatasi uretilecektir.

KAPSAM

Bu calismada farkli Nano malzemeler (nano boraks ve nano grafit) ve asbest icermeyen (NAO)
bakir, piring talasi, gelik yiin(, Al203 vs. gibi balata iretiminde kullanilan toz malzemeler igeren
yeni otomotiv fren balatasi iretilecektir. Uretilen balatalarin, simiile edilmis sartlarda deneysel
olarak frenleme karakteristigi arastirilacaktir. Elde edilen degerlerle siirtiinme katsayisi-sicaklik,
surtiinme katsayisli-zaman, sicaklik-zaman grafikleri olusturulacaktir.

AMAC

Tiketimi oldukga yliksek olan balatalarin piyasasi da hareketlidir. Balata Ureticileri kalite ve
pazar acgisindan stirekli rekabet halindedir. Tiirkiye'de fren balata Ureticisi olarak sadece birkag
firma mevcuttur. Bu firmalar kaliteli balata Gretiminin gergeklestiriimesinde gerekli mevcut
bilgileri ve aragtirma-gelistirme ¢alismalarini son derece gizli tutmaktadirlar. Bu nedenle Tirki-
ye'de balatalarla ilgili arastirmalarin sayisi oldukca sinirlidir. Bu firmalar ya kendi gelistirdikleri
formilasyonu ya da yabanci marka tescili altindaki formiilasyonu uretimlerinde kullanmaktadir-
lar.

Son yillarda otomotiv fren balata formilasyonlarinda biiyiik degisiklikler olmus, bunun sonucu
olarak balatalarin isiya dayanimi, sirtiinme, asinma 6zellikleri de iyilesmistir. Gegmiste organik
strtinme malzemelerinin en 6nemli bileseni olan asbestin yerini yeni bilesenler almaya
baslamistir. Asbest esasli surtinme malzemelerinin zararli etkileri ve yiksek sicakliklara gok
duyarl olmalari; bilim adamlarini yiksek sicakliklarda daha dayanikli ve insan saghgini tehdit
etmeyen daha kuvvetli, daha hafif veya daha farkli sekilde isi ve elektrik iletme 6zelliklerine
sahip Nano malzemelere yoneltmistir.

Nano teknolojisi onlimuzdeki yillar icinde gelecede yonelik bir ilerleme gdsterecek ve yeni
piyasa potansiyelleri saglayacaktir. Bu teknoloji uzman cevrelerinde ve medyada 21. Yizyilin
anahtar teknolojisi olarak kabul edilmektedir. Diinyada gelismis devletler ve is diinyasi nano-te-
knolojiye ¢ok buyuk yatinmlar yapmaktadir. Bu alanda yapilan resmi arastirma projeleri ve
konuyla ilgili faaliyet gosteren ekonomi sirketleri tesvik edilmektedirler. Konu lizerinde uzman-
lagmig 6zel yetki merkezleri bulunmaktadir. Bu yetki merkezleri, biiyiik isletmeler, yliksekokullar,
Universiteler, arastirma enstitileri, ticaret odalari, rizikolu sermaye saglayicilar ile baglant
halindedirler ve gesitli Glkelerdeki projelerin finansmanina istirak etmektedirler.

Nano teknoloji ve nano malzemelerin kullaniminin hizla artacadi tahmin edilmektedir. Nano
malzemeler yapisal uygulamalar (seramik, katalizor, kompozit malzemeler, kaplama, ince
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filmler, tozlar), viicut bakim Griinleri (makyaj malzemeleri yapiminda), elektronik parcalar
(nano-elektronikler, organik 11k yayan diyotlar, algilayicilar, optik-elektronik malzeme yapimin-
da), biyo-teknoloji/tip (ilag ve biyoalgilayici yapiminda) ve gcevre korumada (nanofiltrasyon ve
membranfiltrasyonda) kullaniimaktadir. Gelismis devletler nano teknolojilerdeki Ar-Ge ¢alisma-
larina blylk énem vermekte ve kaynak ayirmaktadir. Yapilacak bu ¢alisma ile Tirkiye ekono-
misine ve Turkiye'de bulunan balata dreticilerine blyik katkilar saglanacaktir.

YONTEM

Projenin birinci asamasinda, temin edilen otomotiv sirtiinme malzemesi olarak kullanilacak
nano malzemeler (nano boraks ve nano grafit) ve fenolik regine, bakir, piring talasi, gelik yiind,
Al203 vs. gibi toz malzemeler temin edilecektir. En iyi karisim oranlari ve karistirma surelerini
belirlemek icin literatiir calismalari ve Yiiksel Balatacilik (Konya), Eren Balatacilik (izmir) ile
birlikte yapilacak ¢alismalar neticesinde piyasada kullanilan balata oranlarinin yaklasik olarak
ortalamalari tespit edilerek 6n deneyler yapilacaktir.

Kompozit uretiminde karsilagilan en buylik problem, komponenti olusturan malzemelerin
matris icerisindeki homojen dagilimini saglamak ve takviye malzemesi ile matris ara yuzey
bagini arttirmaktir. Karistirma sekli ve siiresi, bu malzemelerin matris igerisindeki dagihmini,
tozlann boyutunu ve diger bazi 6zelliklerini belirlemede etkili olmaktadir. Karistirma islemi
segregasyonu onlemek agisindan ¢ok dikkatli bir sekilde yapiimalidir. Segregasyonu onlemek
icin karigima genellikle yaglayici (grafit gibi) eklenir ve diiglik viskoziteye sahip olan toz veya
sivi (sivi regine gibi) komponentlerin homojen karismasi igin karistirici kollar ile kesici bigaklarin
birlikte karistirma islemini gergeklestirmesi gerekir. Karigtirma igleminin tipi ¢ogunlukla
karisimi olusturan malzemelerin tiiriine baglidir. Ozellikle yodunluklari, partikiil boyutlari ve
bazen ylizey karakteristikleri ve sekilleri dnemli farkhliklar gosteren toz bilesenlerde karistirma
islemi zor olabilmektedir. Caligmanin bu asamasinda proje kapsaminda yapilacak karisim oran-
lari belirleyici kontrol diizenegi ile balata uretimi sirasinda tim diger parametreler sabit kalmak
sartiyla Uretilecek balatalarin siirtinme ve aginmaya etkisi arastirilacaktir. Boylece kompenent
icin en uygun karisim belirlenecektir.

Karigtirma igleminden sonra hazirlanacak balata numuneleri soguk sekillendirme igin
25,4x25,4mm ebatlarinda Uretilecek kalip ile balatanin 6n seklini olusturmak i¢in soguk preste
sekillendirilecektir. Soguk sekillendirme isleminden sonra elde edilen balatalar
25,4x25,4x30mm ol¢llerinde Uretilecek kalip ile sicak sekillendirme islemi yapilacaktir. Bu
islemler igin 100 ton kapasiteli alt ve st tablasi isitma 6zelligine sahip pres kullanilacaktir.
Uretilecek farkli igerikteki fren balatalari, balata test cihazinin pabuglarina pergin veya yapistir-
ma usuli ile baglanacaktir. Her deneyden once fren balatalari pabuglarla birlikte hassas terazi
ile tartilacaktir. Fren diski, test cihazinin elektrik motoru tarafindan sabit devirle gevrilerek bu
sirada sabit frenleme kuvveti ile frenleme yapilacaktir. Frenleme kuvveti test cihazina monte
edilmis loadcell ile dlgiilecek, asinma ve isinma nedeniyle degisecek olan frenleme kuvveti
balatalari agan hidrolik basinci degistirilerek stirekli olarak kontrol edilecektir. Loadcell’e uygu-
lanan frenleme kuvveti ile siirtiinme katsayisi da hesaplanacaktir. Belirli stire galigildiktan sonra
balatalar pabuglarla birlikte sokiliip tartilarak kiitle kaybi belirlenecektir. Frenleme kuvveti
(balta ylizey basinci) arttirilarak ayni siiredeki kiitle kaybi belirlenecektir. Ayni iglem farkli
formdlasyonlu balata malzemeleri igin tekrarlanacaktir.

142



l I \ TEKNOLOJI TRANSFER
OFISI
PROJE BILGILERI

PROJE OZETi

SANAYIYE KATKISI

Bu projede nano malzemeler(nano boraks ve nano grafit) kullanilarak, ayni icerige sahip nano
ve mikro boyutlu fren balatalari Uretilerek frenleme performansi incelenecektir. Son yillarda
asbestsiz organik fren balatasi (non-asbestosorganic - NAO) gelistirmek icin kullanilan katki
malzemeleri lilkemizde faaliyet gdsteren yurtdisi baglantili firmalarin tescilli Griinidir ve genel-
likle yiiksek maliyetlidir. Bu maddelerin ithalati Glkemize ekonomik yiik getirmektedir. Fren
balatasi emisyonunun gevreye olumsuz etkisi en aza indirilecektir. Cevre sartlarina olan tepkile-
ri belirlenecektir. Komponentiolusturan malzemeler yurti¢cinden temin edilebilen malzemele-
rden secilerek yurtdigina bagimliligin azaltiimasi hedeflenmektedir. Tiiketimi oldukga yiiksek
olan balatalarin istenilen verim ve amaci saglayan yeni formdilleri ekonomik deger ifade edecek-
tir. Bu galismanin sonuglarinin ticari 6nem tasiyacagi ve patent alinacadi beklenmektedir.
Ayrica fren balata Uretimi sektériinde de kullanilabilecek gecerli bir formilasyon olacagi
dislndlmektedir.

PROJE MALIYETI

100.000 TL
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KURULUS ADI
SELGUK UNIVERSITES|

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
BURHAN BAYHAN
KAGAN KOKSAL
SERKAN PEHLIVAN
MEHMET AKMANSOY
ERTUGRUL KARAKOYUN
NUSRET YILDIZ

BU ETKINLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.

5 . e, pgusss
S uuuuuuuuuuuu C ngcbrE N“=====
z TARSUS o .t KOSGEB
‘; TUBITAK

144



MERSIN

TTos— 2024

PROJE ADI

OTOMATIK DONER PARK SISTEMi
TASARIMI VE PROTOTIP IMALATI

PROJE BASLAMA TARIHi

01.01.2024 PROJE MALIYETI

PROJE SURESI (AY)

6 AY 6.000 &

TEMATIK ALAN

MAKINE TEKNOLOJILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ iCERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJi GRUPLARINDAN HANGISI iCERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGiNi BELIRTINiZ. (YALNIZ BiR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BiYOTEKNOLOJi

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

[l

OO m O 0O 0O O

BURHAN BAYHAN T.C. KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

OGR. GOR. DR. / OGRETIM UYESI

YAZISMA ADRESI

KARSIYAKAYA MAH. SELIMIYE CAD. NO:6 CIHANBEYLI/KONYA

@ 0544 311 12 85

KURULUS ADI

M bayhanburhan@gmail.com

YETKILIN ADI

@ ;

o TPl
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Gunumuzde teknolojik sistemleri etkin kullanan gevreci, kaliteli ve guvenli teknolojik yenilikleri
otoparklarda ¢cok yaygin olmazsa da gorebiliriz. Otopark kapasitesini artirmak amaciyla katli ve
acik otoparklar; mekanik, yari otomatik ve tam otomatik park gibi teknolojik sistemlerden olus-
maktadir. AR-GE projesi yapan firmalar tarafindan saatlik, gunlik, haftalik, aylik ve yillk
gerceklesen mevcut parklanma verilerinin incelenmesiyle, ara¢ yogunlugunun fazla, kapasiten-
in yetersiz oldugu yerler tespit edilmekte ve teknolojik sistemler kullanilarak park kapasitesi
artinlmasi amaglanmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda, donme dolabin ¢alisma prensibinden
yola c¢ikilarak gelistirilen otomatik doner park sistemi ile iki araglik alanda 16 arag igin park
imkani olusturulmasi amaglanmaktadir. Bu sistem sayesinde, ¢ok sayida agik otoparkta yari
otomatik ve tam otomatik park sistemine uyarlanarak kisitli alanlarda otopark kapasitesi
artirilabilir. Ayrica, bu otomatik sistemler sayesinde siirlicliler ortalama 2 dakikada aracini park
ederken zaman kaybindan kurtulacaktir. Sonug¢ olarak, gelistirilen otomatik doner otopark
sistemi ve proje kapsaminda imal edilecek prototipin nihai Griine donlstirilmesi ile surictlere
pratik, ekonomik ve gilivenli otopark hizmeti verilmesi saglanarak hem Ullkemizde hem de
diinyada yaygin bir etki saglayacagi kanaatindeyiz. Anahtar Kelimeler: Otopark, Dénme Dolap,
Otomatik

KAPSAM

Bu ¢alisma kapsaminda tasarlanacak ve prototipi uretilecek olan otomatik doner park sistemi
bahgeler ve kalabalik dar alanlar i¢in uygun olup her araba sadece 4 metre genisliginde ve g
boyutlu park sisteminin 6 metre uzunlugunda yer kaplar. Arag park yeri sayisi talebe gore
2-4-6-8-10-12 olarak tasarlanip uretilebilir. Park sisteminin yliksekligi, arazi araglarinin ve diger
oldukga farkh arag tirlerinin yiiksekligi olarak aracin yiksekligine esit olacak sekilde sinir-
landinimistir. Bu park sistemi, yiiksek dereceli, akilli kontrol, basit kullanim konfigiirasyonu ile
yumusatilmistir ve esnek, dayanikli, ekonomik ve pratiktir. Bu otomatik doner park sistemi,
mekanik hareket doner sirkiilasyon park alanlari getirmigtir, her grubu ana akilli karta gore
otomatik olarak hedef alana dondiirir. Rediiktor tahrik transmisyon mekanizmali motor, motor
calistinldiginda duzenli araliklarla kurulan bir araba tasiyicisi, yine de motor dongi hareketi ile
stok araba braketi, bir arabaya erisim hedefine ulasir. Bu otomatik doner park sistemi, Strici
park etme ve araci sistemde zemin seviyesinde birakarak kullanimi kolaydir. Siricd, birlegik
glvenlik bolgesini terk ettiginde, park etmis araci alt orta konumdan kaldirmak igin sistem
donen sistem tarafindan otomatik olarak park edilir. Bu, bir sonraki arabanin park edilmesi igin
zemin seviyesinde bos bir park yeri birakir. Park edilmis arag, aracin park edildigi ilgili konum
numarasi igin diigmeye basilarak kolayca geri alinir. By, siirlictiniin glivenlik bolgesine girmesi
ve araci sistemden geri dondirmesi igin gerekli arabanin zemin seviyesine kadar dénmesine
neden olur. Asansor seviyesinde givenlik dnlemleri ile donatilmis olan asansor tipi otopark
sistemimiz guvenli ve dengeli hareketler saglayacaktir. Literatiirde ve patent arastirmasinda
benzer bir caligsmaya rastlanilmamustir.

AMAC

Bu ¢aligma kapsaminda oncelikle, kisith alanda ve zaman kaybini azaltacak; pratik, ekonomik
ve glivenli bir otomatik doner park sistemi tasarlayip prototipini tretmek amaglanmistir.
Tasarim ¢alismasi bitmis olup prototip imalatina gecilmistir.

YONTEM

* Mevcut ¢calismada tasarima baslanmis olup tasarim ve prototip imalatinda asagidaki maddel-
er g6z 6niinde bulundurularak proje sonlandirilacaktir. « iki araca ayrilacak bir park alanindan

146




l I \ TEKNOLOJI TRANSFER
OFISI
PROJE BILGILERI

PROJE OZETi

daha kuguk bir ylizeyde 6-8-10-12 aracin park etmesine olanak saglayan benzersiz bir tasarim
planlanmaktadir. - Donme dolap benzeri bir sistem Uzerindeki haznelere park edilen araglar sag
veya sola donen sistem sayesinde park edecek ya da teslim edecektir. » Teslimde en kisa yolu
bilgisayar hesaplayip ve sag — sol donuse karar verecektir.  Atil ve dar alanlarda kurulumu kolay
olacak sekilde tasarlanacaktir. « Sadelestirilmis glcluX yapisi ve mekanizmasi sayesinde verim-
li calismasi saglanacaktir. « Sisteme epoksi polyester boya ile estetik bir gériinim kazandirila-
caktir. + Tek komutla calisan sistem, bir operatore ihtiyag duymaksizin ¢aligsacaktir. « Sistem
minimum elektrik tiiketimi icin optimize edilecektir. « Araclari cevresel etkenlerden korumak igin
dis cephe kaplama yapilabilir. « Hem rediiktor hem invertor kullanimi ile minimum elektrik tiike-
timiyle hizl ve sessiz ¢alisma saglanacaktir. « Dengeli bir sekilde ¢alismasi i¢cin denge motor ile
4 glgli sutun tasanmi yapilacaktir. < Uzaktan kumanda ve/veya anahtar, asansori kontrol
etmek tasarlanacaktir. »+ Korozyonu dnlemek igin tim makine galvaniz kaplanabilir. « Elektrikli
motor tahrik sistemi, basit kaldirma hareketine uyacak, araca erisimi kolay, en ekonomik ve
pratik. « Sistem gurultiisiiz ve hizli galisma hizi ve kisa park etme ve birakma siresi ile istikrarli
bir sekilde ¢alisacak sekilde tasarlanacaktir.

SANAYIYE KATKISI

Prototip olusturulacadi icin ar-ge proje pazarlari etkinliklerine katilarak yatinmcilara proje
hakkinda bilgi verilecektir. Projenin begeni gormesi halinde ikili is birligi imkani yakalanabilir. Bu
projemizi patent alacak seviyeye tasimayi diisiinliyoruz.

PROJE MALIYETI

6.000 %
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PROJE ADI

AFET SANDALYESI

KURULUS ADI
PERTEVNIYAL LiSESI

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
MEHMET SELIM BARAGLI
EMRE DAB
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MERSIN

PROJE ADI AFET SANDALYESI

PROJE BASLAMA TARIHi 14.12.2023 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 2 AY

TEMATIK ALAN MAKINE TEKNOLOJILERI / DOGAL AFETLER VE AFET YONETIMI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ iCERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJi GRUPLARINDAN HANGISI iCERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGiNi BELIRTINIZ. (YALNIZ BiR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BIYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

OO m O 0O 0O O

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI MEHMET SELIM BARAGLI T.C.KiM.NO : -

UNVANI / GOREVI TAKIM KAPTANI

VAZISMA ADRESI ISTANBUL FATIH HIRKA-I SERIF MAHALLESI BALIPASA CADDESI

ALEYNA APARTMANI NO:153/3

semel - M m.selimbaracli@gmail.com

QD 0539 482 44 76

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Afet Sandalyesi projesi, deprem 6ncesi ve sonrasinda 6zellikle okul gibi toplu yasanan yerlerde
ciddi yaralanmalarin 6niine gegmeyi ve insanlarin hayatta kalma sansini arttirmayi amaclamak-
tadir. Bu projede deprem onciisu olarak bilinen kiigiik sismik hareketleri algilayabilen sensorler-
le donatilmis sandalyeler kullanmaktadir. Bu sensoérler, deprem oOnclisti oldugunu tespit
ettiginde, sandalyede oturan kisiye bir uyari sinyali gdnderir. Bu sayede kisi, ana depremden
once kask sistemini ¢alistirip giivenli bir yere kagabilir ve korunma énlemleri alabilir. Bu sayede
kisi, ana depremden 6nce kask sistemini galistirip glivenli bir yere kagabilir ve korunma onlem-
leri alabilir. Ayrica, sandalyeler, deprem sonrasinda tekrar kullanilabilir. Sandalyelerde bulunan
kask kismi ve sandalyenin sirt kismi sayesinde sandalyeyi kullanan kisinin deprem esnasinda
COK-KAPAN-TUTUN hareketi yaparken hayatta kalma sansini en yiiksek seviyeye cikarmak-
tadir. Sandalyede bulunan devre kutusu, her oda veya sinif benzeri kapali ortamda bulunmasi
planlanan 6lgim kutusu ile iletisime girerek kullaniciya uyar gondermektedir. Uyarlyi alan
kullanicinin da bu ikaza uyarak sandalyede bulunan kilit mekanizmasini agtiktan sonra sandaly-
enin arka kisminda bulunan kask ve sirtlik sistemini sandalyeden ayirarak basina gegirmesi
sayesinde basini ve sirtini koruyarak hayatta kalma sansini artirmasi amaclanmaktadir. Afet
Sandalyesi projesi, deprem riski yiiksek olan boélgelerde yasayan insanlar igin hayati bir 6nem
tagimaktadir.

KAPSAM

Projemizin hedef kitlesi arasinda: Milli Egitim Bakanlidi, 6zel okullar, egitim kurumlari, kamu
binalari gibi insanlarin toplu bulundugu alanlar basta gelmektedir. Ayrica tlkemizde yasanan
depremlere karsi kendi igerisinde onlem almak isteyen sirketler ve llkemizdeki fay hatlari
lzerinde bulunan depreme dayaniksiz yapilar, okullar 6ncelikli hedef kitlemiz arasinda bulun-
maktadirlar.

AMAC

Projemizin temel amaci tilkemizde ve diinyada yagsanan depremlere kargi can kayiplarini en aza
indirmek i¢in ucuz, kolay temin edilebilen, sirdurilebilir ve yenilikgi bir ¢dziim tretmektir. Bu
can kayiplarini azaltmak i¢in projemiz erken uyari ve koruma sistemlerini beraber icermektedir.
Oncelikle depreme dayaniksiz bina ve yapilarda kullanarak en hizli sekilde bu afete karsi tedbir
almayi amaglamaktayiz.

YONTEM

Ulkemizde ve diinyada afetler toplumlar her agidan cok yiiksek oranda etkilemektedir. Bu
afetlerin en baginda ise depremler gelmektedir. Depremler her yil binlerce insanin canini almak-
tadirlar. Dinyada depremleri 6nceden tespit eden sistemler bulunmaktadir. Bizlerde projemizde
oncelikli olarak ulkemizde deprem kusagi lGizerinde bulunan okullarda uygulanmak tzere bir
sandalye sistemi gelistirdik. Bu sistem igerisinde minimum bir sandalye ve bir kutudan olus-
maktadir ne kadar fazla sandalye ve ne kadar fazla ivmedlger olursa o orantida dogru veri
verme ve erken uyarma suresi artmaktadir. Sistemin igleyisi kutunun icerisinde ivmedlgerlerin
es zamanl sinyal almasiyla beraber sandalyelere erken uyari génderip sandalyelerin igerisinde-
ki titresim motorlarinin harekete gegerek sandalye lizerinde oturan kisiye hem hareketli hem de
kutu icerisindeki hoparlorle birlikte sesli uyari gonderen bir mekanizma bulunmaktadir. Ardin-
dan bu uyariyla beraber sandalye altinda bulunan kask sistemi serbest birakilarak kisinin kaski
bas Ustl ve sirtini kaplayacak boyutta takmasinin ardindan ¢ok kapan tutun pozisyonuna
gecilmesi gerekmektedir. Ayrica kask icerisinde bulunan boslukta dnceden konulan termal
battaniye ile enkaz altinda hipotermi riskine karsi 6nlem alinabilir, el feneri ve diidiik yardimiyla
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da depremzedeye ve arama kurtarma personellerine kolaylk saglanilabilmektedir. Bu sistem
sayesinde sik sik yaganmakta olan deprem gibi afetleri erkenden 6niine gecerek yasanacak can
kayiplarini minimum seviyeye indirilmesi planlanmaktadir.

SANAYIYE KATKISI

Diinyada bulunan orneklere bakildiginda bu tarzda hem erken uyar sistemi hemde koruma
sistemi iceren bir sandalye mekanizmasi bulunmamaktadir bu sebebiyle 6zgiin bir projedir.
PROJE MALIYETI

Projemiz icin gerekli bitge ve kullandigimiz malzemeler bu sekildedir: - 2 adet titresim motoru
44 1l - 3 adet breadboard 106 tl - 2 adet ivme sensorii 119 tl - 1 adet microsd kart 14 tl - 2 adet
gelistirme karti 200 tl - 2 adet alici verici 179 tl - 1 adet hoparlor seti 119 tl - 1 adet plastik sanda-
lye 350 tl - 1 adet kask 97 tl - 1 adet termal battaniye 29 tl - 1 adet el feneri 40 tl - 1 adet diidiik
4 tl TOTAL:1300 tI (seri Uretim fiyati degildir.)
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TOPEL C64 OTONOM
INSANSIZ HAVA ARACI (SIHA) PROJESI

KURULUS ADI
75. YIL FEN LiSES]

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
ABDULLAH KAAN SEN
DOGUKAN AYKUT
AYDA SU ADIGUZEL
ONUR SEVKi OKAN
KIVANG GUNAY
IBRAHIM ENES KURDAK
AKIN ANIK
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PROJE ADI

TOPEL C64 OTONOM INSANSIZ HAVA ARACI (SIHA) PROJESI

PROJE BASLAMA TARIHi

PROJE MALIYETI

29.02.2024

PROJE SURESI (AY)

5 AY -

TEMATIK ALAN

MAKINE TEKNOLOJILERI / INSANSIZ HAVA ARAGLARI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ iCERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJi GRUPLARINDAN HANGISI iCERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGiNi BELIRTINIZ. (YALNIZ BiR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BIYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI
05 - TARIM TEKNOLOJILERI

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

[l

OO m O 0O 0O O

ABDULLAH KAAN SEN T.C. KiIM. NO : -

UNVANI / GOREVI

TAKIM KAPTANI / PROJE YAZILIM GOR. / PROJE SUNUM GOR.

YAZISMA ADRESI

75. YIL FEN LISESI

QD 0551960 77 10

KURULUS ADI

ceag| - M kaanabdullahas@gmail.com

YETKILIN ADI

@ ;

o TPl

153



l I \ TE[(NOLOJI TRANSFER
OFISI
PROJE BILGILERI

PROJE OZETi

PROJE TANITIMI

Topel C64; tam otonom ugus kabiliyetlerine sahip, anlk goriintli aktarimi ve nesne/arag takibi
yapabilen insansiz hava araci projesidir. Adini, Turkiye Cumhuriyetinin ilk sehit pilotu, Pilot
Yiizbas Cengiz Topel'den almaktadir. iHA; takim tarafindan hazirlanmis yapay zeka goriintii
isleme algoritmasi ile nesne takibi ve konumlandirmasi yapabilecek ayni zamanda RTK GNSS
sistemi ile U¢ eksende santimetre dogrulugunda konum verileri elde edebilecek sekilde
projelestirildi. Enerji kaynagi olarak elektirikten beslenmesi sayesinde arag, daha sirdurilebilir
kihnmigtir. Yapisal olarak yine takim tarafindan tasarlanmis ve dis lretimine takim tarafindan
baglanmistir. Topel C64 is an unmannedaerialvehicle (UAV) projectequippedwithfullautono-
mousflightcapabilities, real-time imagetransmission, andobject/vehicletrackingcapabilities.
Ittakesits name from Pilot Captain Cengiz Topel, thefirstmartyr pilot of theRepublic of Turkey.
The UAV is designedtoperformobjecttrackingandpositioningwithcentimeter-levelaccuracy in
threeaxesusing a team-developedartificialintelligenceimageprocessingalgorithmand RTK
GNSS system. Bybeingpoweredbyelectricity as itsenergysource, thevehicle is mademoresus-
tainable. Structurally, it has beendesignedbytheteamanditsexternalproduction has beeninitiat-
edbytheteam.

KAPSAM

Proje amacinda belirtilen etmenlerden gevrecilik, aracin kullandigi enerji sistemini kapsayacak
sekilde incelenmistir. is gliciiniin azaltilmasi ve otonominin saglanmasi hedefleri nesne takip
algoritmalari Gizerinde yapilacak ¢alismalari kapsayacak bicimde planlanmistir. Yilksek konum
dogrulugu olgutu, aracin kiuresel konumlandirilmasi tzerindeki dogruluk ve hiz ile ilgilenmis;
tim bunlar yapilirken maliyetin disurilmesi igin galismalar yapiimistir.

AMAG

Proje; insansiz hava araglar (IHA) lizerinde daha gevreci ve daha uygun maliyetli ¢c6ziimler
Uretmeyi, gereken is glict ve insan girdisini azaltma hedefi ile otonom yazilimlar gelistirmek
amaci ile yola ¢ikmistir. Aragtirma c¢aligmalari sirasinda; gevrecilik, otonomi, yliksek konum
dogrulugu, maliyet g6z 6ntinde bulundurulan temel etmenler olmustur.

YONTEM

Otonom takip UGzerine galigmalarda, Tensorflow kiitiiphanesi ile lizerine yazilmis bir nesne takip
algoritmasi takim tarafindan olusturulan verisetleri ile egitilmistir. insan girdisini azaltma hede-
fine yardimci olurken ayni zamanda takim tarafindan hazirlanilan veri setinin optimizasyonu ile
kaynak tiketiminin azaltiimasina da yodunlasiimistir. Arama kurtarma, savunma, tespit gibi
amaclarda kullanilabilecek kiiresel konumlandirma sistemlerinin (GPS, GLONASS vb.) dogru-
lugunun iyilestiriimesi hedefi 3 eksenli RTK GNSS destekli bir sistem olusturulmasi ile saglan-
migitr. Arag; konumlandirma sirasinda yalnizca uydu verileri ile degil, ayni zamanda arag
kullanicisinin baz istasyonundan gelen verileri de kullanarak ylkseklik verisine ulagabilmekte
ve aynl zamanda konum dogrulugunu santimetre seviyelerine getirebilmektedir. Bu teknoloji
otonom cgalisma sirasinda da karar stirecine yardimci olmaktadir. Cevrecilik konusunda, enerji
kapsaminda galismalar yapilmistir. Aracin enerji tiketimini minimize etmek hedefi ile gesitli
komponentler incelenmis, verimli olanlar tercih edilmistir. Ayni zamanda arag, yapisal olarak da
takim tarafindan tasarlanmis ve enerji tiiketimini azaltma lizerinde similasyon galismalari
yapilmistir. Bu siiregteki enerji kaynagi olarak da yenilenebilir tretimi sadlanabilen elektirik
tercih edilmistir. Maliyetin dusurilmesi; enerji kaynagi paketlerinin tamir edilebilir bir yapida
dretimi saglanmis ayni zamanda aracin aerodinamik yapisi ve tasarimi takim tarafindan
yapiimistir.
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SANAYIYE KATKISI

Proje, otonom takip, kiresel konumlandirma sistemi dogrulugu iyilestirmesi ve gevreci enerji
kullanimi gibi yenilik¢i teknolojilerin gelistiriimesiyle sanayiye cesitli katkilarda bulunabilir.
Oncelikle, insansiz hava araclarinin (IHA), otonom takip yetenekleri, arama-kurtarma opera-
syonlarindan giivenlik uygulamalarina kadar birgok alanda kullanilabilir. Ayrica, tGizerine ¢alisilan
kiresel konumlandirma sistemleri, savunma endiistrisinden tarim teknolojisine kadar birgok
alanda kullanilabilir, 6zellikle hassas konum belirleme gerektiren uygulamalarda biyiik 6neme
sahip olabilir. Enerji tiiketimini minimize eden iHA'lar, daha uzun ugus siireleri ve daha az bakim
gereksinimiyle maliyetleri diislrebilir, bu da savunma, tarim, tagimacilik gibi endustrilere avan-
taj saglar. Ayrica, proje kapsaminda gelistirilen tamir edilebilir enerji kaynagi paketleri ve aerodi-
namik tasarimlar, Gretim maliyetlerini azaltabilir ve iHA'larin daha yaygin olarak kullaniimasini
tesvik edebilir. Bu sekilde, projenin sanayiye katkilari, daha verimli, cevre dostu ve ekonomik
olarak siirdriilebilir bir IHA teknolojisi saglayarak genis bir yelpazede olabilir.

PROJE MALIYETI

-TL
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Holter cihazi kardiyovaskiiler rahatsizligi olan hastalarda uzun siireli (24-72 saat) EKG kaydi
almak amaciyla kullanilan bir cihazdir. Ancak, glinimuzde kullanilan uzun kablolu holter cihazi
bir yandan hastaya rahatsizlik verirken diger yandan kullanim sirasinda kablo/elektrot kopmasi,
kablo karisikhgi, hareketi kisitlama ve agirliga bagl olarak olumsuzluklara neden olmaktadir. Bu
durum saglkli 6lgimlerin alinmasina engel olabilmekte ve bazi hastalarda cihaz kullanimini
reddetmektedir. is fikrimiz; bu sorunlarin azaltilmasiyla birlikte holter cihazinin tasarimi, tiretimi,
satisi ve satis sonrasi hizmetlerinin verilmesi sireglerini kapsamaktadir. Amaclarimiz: -EKG ve
Nabiz verisi alabilmek -Giyilebilir, 3 elektrotlu holter gelistirmek -Bebek ve yetiskinler i¢in olmak
lzere hafif ve ergonomik tasarim olugturmak -Wi-Fi ile anlik veri aktarmak ve bulut sunucuda
depolamak -EKG/Nabiz sinyallerini anlamlandirmak ve kritik durumlari tespit etmek -Mobil
uygulama arayizu gelistirmektir. Yenilikgi Yonlerimiz: * 3 elektrotlu ve hafif tasarimiyla kolay
kullanim saglanacaktir. * Bebek/gocuk ve yetiskinlere yonelik farkli tasarimlarla genis kitlelere
erisim saglanacaktir. * Glincel sensorler ve mikrodenetleyici kullanarak hassas hasta verileri
elde edilecektir. * MicroPython dili kullanarak hizli yazihm gelistirme ve genis kitiiphane
kullanimi saglanacaktir. * Ozgiin filtreleme algoritmalariyla verilerde giiriiltii azaltma ve sinyal
kalitesini artirma yapilacaktir. * Mobil uygulamada kullanilan anlamlandirma ile aritmi, tasikardi,
fibrilasyon gibi kritik durumlar tespit edilip geri bildirim saglanacaktir. * Wi-Fi haberlesme
protokolii ve bulut sunucu ile veri senkronizasyonu saglanacaktir. Anahtar Kelimeler: *Biyome-
dikal Elektronik *Nabiz Olciimii *Biyomedikal Sinyal isleme *Biyomedikal Cihaz Tasarimi *Biyo-
medikal Sensor

KAPSAM

Uluslararasi pazardaki urinler sadece EKG sinyallerini Olglip degderlendirmekte iken ARGE
calismasi tamamlanan ticari prototipin ¢iktisi nabiz 6l¢iimii de yapabilmektedir. Uriiniimiiz bu
yoniiyle uluslararasi diizeyde yenilikcilik icermektedir. 1. Tasarim Yenilikleri: - Ug elektrotlu ve
hafif tasarim sayesinde kolay kullanim saglanmasi, - Bebek/gocuk ve yetiskinlere yonelik farkl
tasarimlarla genis kitlelere erisim imkani sunulmasi, - Uriiniin 6zgiin ve estetik/ergonomik bir
goriiniime sahip olmasi, 2. Teknolojik Yenilikler: - Altium programinda ¢ift katmanh elektronik
kart tasarimi ile glincel sensorler ve mikrodenetleyici kullanarak hassas hasta verilerinin elde
edilmesi, - MicroPython dilinin kullaniimasiyla hizli yazihm gelistirme ve genis kitiiphane
kullaniminin saglanmasi, - Ozgiin filtreleme algoritmalariyla verilerde giiriiltii azaltma ve sinyal
kalitesini artirma yapilmasi, - Mobil uygulamada kullanilan anlamlandirma ile aritmi, tasikardi,
fibrilasyon gibi kritik durumlarin tespit edilerek geri bildirim saglanmasi, - Wi-Fi haberlesme
protokolii ve bulut sunucusu ile veri senkronizasyonunun saglanmasi, 3. islevsel Yenilikler: -
Uluslararasi pazardaki Urtinlerin sadece EKG sinyallerini olglip degerlendirdigi bir donemde
ARGE calismasi tamamlanan prototipin ¢iktisinin nabiz él¢gimui de yapabilmesi, - Rakiplerin
Bluetooth baglanti, USB bellek, USB port gibi araglarla veri aktarimi yaptigi bir ortamda Wi-Fi
iletisim protokoliinii kullanarak hizli veri senkronizasyonu saglanmasi, - Ug elektrot (izerinden
alinan verilerin filtrelenerek ve anlamlandirilarak bireye rahatsizhigi hakkinda bilgilendirme yapil-
masi, - Blinyemiz tarafindan olusturulan Griinin agirhg piyasa urinlerinden farkl olarak
150-200 gr araliginda olup ticari devre karti dlguleri 57mmx35.8mm boyutlarinda olacaktir.
Uriiniin hafif olmasi ve ticari devre karti dlgiilerinin kiiciik olmasiyla kullanim kolayhgi saglan-
masi, - Hasta/hekimlerin mobil cihaz Gizerinden bulut ortaminda depolanan EKG/Nabiz verileri-
ni sayisal deger ve grafik seklinde izleyebilmeleri, 4. Teknolojik Altyapi ve Yazihm Yenilikleri: -
Geligtirilen Grtiniin hekim ve kullanicinin alinan verileri gergek zamanli olarak izleyebilmesine
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imkan verilmesi, - Gomull sistem karti Uzerinde uygulanan sinyal isleme algoritmalariyla verile-
rin daha dogru ve givenilir bir sekilde islenmesidir. -- Bilinen Teknolojiler: Uluslararasi pazarda
kablosuz holter cihazina benzer Urinler bulunmaktadir. Bunlar; VIVALNK, Hillrom ve DMS
Service sirketleridir. * Ulkemizde 3 elektrotlu ve veri aktarimini Wi-Fi ile saglayan holter cihazi
Ureten herhangi bir Uretici bulunmamaktadir. Projemiz bu yoniyle ulusal diizeyde yenilik¢i 6zel-
lik icermektedir. * Uluslararasi pazardaki urlinler sadece EKG sinyallerini 6l¢ip degerlendirmek-
te iken projemizin ¢iktisi nabiz 6l¢imi de yapabilmektedir. Cihazimiz bu yoniyle uluslararasi
dizeyde yenilikgilik icermektedir. * Piyasadaki rakiplerimiz, toplanan verileri Bluetooth baglanti,
USB memorystick, USB port baglantisi gibi araclar/arayizler kullanarak bir monitdr cihaza veya
bulut ortamina aktarmaktadir. *Aktarilan veriler C vb. bir kodlama dilinde kodlanan bir yazilim
ile islenerek degerlendiriimektedir. *** Oysa projemizde hedeflenen cihaz kendi MCU sahip
olup, algilanan sinyaller ESP32-S3-WROOM-2 mikrodenetleyici kullanilarak, Python dilinde
kodlanmis yazilimla degerlendirilmektedir. Sonuglar Wi-Fi Gzerinden bulut sunucuya aktaril-
makta olup mobil uygulama ile adlandirilarak ve raporlamalar gorintilenebilmektedir.

AMAC

Problem: Holter cihazi kardiyovaskiiler rahatsizligi bulunan hastalarda uzun sireli EKG kaydi
almak amaciyla kullanilan bir tibbi cihazdir. Bu cihazlar, 24-72 saat boyunca EKG kaydi
alabilmektedir. Ancak, glinimuzde kullanilan uzun kablolu holter cihazlari bir yandan hastaya
rahatsizlik verirken diger yandan kullanim sirasinda kablo/elektrot kopmasi, kablo karnsikligi,
hareketi kisitlama ve agirliga bagh olarak olumsuzluklara neden olmaktadir. Bu durum saglikli
Olgcimlerin alinmasina engel olabilmekte ve bazi hastalar cihaz kullanimini reddedebilmektedir.
En 6nemli problemler su sekilde siralanabilir; * Hasta reddi nedeniyle tani koymada gecikme ya
da tedaviyi erteleme gibi sorunlar olusmaktadir. * Buna bagh olarak istenmeyen komplikasyon-
lar geligebilmekte ve hastaligin mortalitesinde artislar yasanmaktadir. * Ginimuzde kullanilan
holter cihazlar EKG sinyalini anlamlandirma konusunda yetersiz kalmaktadir. * Mevcut ciha-
zlarda SD Memory Bellek kullanildigindan hasta takibi anlik olarak yapilamamaktadir. * Veriler
sinirh depolama alaninda tutulmaktadir. * Uluslararasi pazarda kablosuz holter cihazlari bulun-
makta ancak yiiksek maliyet nedeni ile temin edilememektedir. C6zim: * Binyemizde gelistir-
ilen holter cihazi: hastanin gégus bolgesine yapistirilan elektrotlar ile ayni anda EKG ve Nabiz
degerlerini 6lgmektedir. * Cihaz, kullanicinin bel bandina veya kemerine tutturularak rahatsizlik
olusturmayacak sekilde tasarlanacaktir. Ayrica mevcut uriinlere gére daha hafif ve kompakt bir
yaplya sahip olacaktir. * Blinyemiz tarafindan gelistirilen holter cihazi yetigkin ve ¢ocuklarda
kullaniimak Gzere farkli 6l¢iim ve modellerde tasarlanacaktir. * Sensér, mikrodenetleyici, harici
glc kaynagi ve EKG kablolar cihazin igerisindeki belirlenen bolgelere yerlestirilecektir. *
Hastadan alinan veriler gergek zamanda Python tabanl MicroPython (Thonny IDE) ile mikro-
denetleyici tizerinden kodlanmis olup sensorlerden gelen girdiiltili sinyaller IIR (sonsuz diirti
yaniti), highpassfilter (yiiksek geciren filtre), lowpassfilter (alcak geciren filtre) filtreleme
sistemleri derlenerek filtrelenecektir. * Veri élgim periyodu sonunda hastadan alinan verileri
aktarmak icin cihazi hastaneye gotirmeye gerek kalmadan veriler anlik olarak veri tabanina
aktanlacaktir. * EKG ve nabiz dlgumu icin EKG/Nabiz sensori kullanilacaktir. * Gelistirilen proto-
tip; alinan EKG/Nabiz verilerini hekim ve hastanin gercek zamanda izleyebilmesine imkan
saglayacaktir. * Cihazdan alinan veriler mobil cihazda gorintilenecek olup hekim ile hasta
EKG/Nabiz sonuglarini hem sayisal veri hem de grafik formatinda inceleyebilecektir. * Mobil
uygulamada EKG sinyali tizerinde aritmi, tasikardi, fibrilasyon gibi anlamlandirmalar yapilabi-
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lecektir. * Boylece hem dlgiimlerde daha saglikli veriler elde etmek mimkiin olacak olup hem de
hastalardan veri alinmasi sireci daha ergonomik hale getirilecektir. * Cihazin kullanilmadigi
slirelerde gii¢ tiiketimini azaltmak igin sistem icinde derin uyku (deepsleep) moduna gecgen
yazilim geligtirilecektir. ** Cihazimiz 150 gr-200 gr agirlik araligi ile uluslararasi rakiplerinden
daha hafif ve portatif olacaktir.

YONTEM

** Elektronik Kart Tasarimi: - Cihazin kullaniciya sunacagi deger onerileri i¢in gerekli MCU ve
sensorler belirlenecektir. - Wi-Fi ile haberlesmeyi saglamak amaciyla ESP32-S3-WROOM-2
mikrodenetleyici kullanilacaktir. - Elektronik kart tasarimi ALTIUM programinda gergeklestiri-
lecektir. -EKG/Nabiz sensorielektronik karta entegre olacaktir. - Cift katmanli, smd tasarim ve
yiizey montaj teknolojisi (SMT) kullanilacaktir. * ESP32-S3-WROOM-2 Uriin Kategorisi: - Wi-Fi
Modiilleri (802.11) - Desteklenen Protokol: 802.11 b / g / n - Frekans: 2,4 GHz - 2,5 GHz - Veri
Hizi: 150 Mb / s - Kullanilan Entegre: (IC) ESP32-S3R8YV - Cikis Giicii: 20 dBm - Galisma Besleme
Gerilimi: 2,7 V - 3,6 V - Boyutlar: 25,5 mm x 18 mm x 3,1 mm - Giivenlik: WPA, WPA2, WPA2-En-
terprise, WPS seklindedir. - EKG ve nabiz verilerinin alinmasi i¢in EKG/Nabiz sensoru kullanila-
caktir. - Mikrodenetleyici, sensorler, diger devre elemanlari ve aralarindaki yollarin kart tasarimi
AltiumDesinger programinda biinyemiz tarafindan gelistirilecektir. - Tasarimi yapilan elektronik
kartin baskisi belirlenen PCB kart Ureticileri tarafindan gergeklestirilecektir. - Olusturulan
yazilim, gomili sistemin tamamlanmasiyla birlikte sisteme dahil edilecektir. ** Yazilmin
Geligtirilmesi: - EKG kablosundan alinan analog sinyaller ADC(AnologDigital Converter)
kullanilarak sayisal sinyale donusturilecektir. - Yazihm kodlamasi Python tabanli MicroPython
dilinde gergeklestirilecektir. - Elde edilen sinyaldeki hareket ve viicut i¢i organlarin ¢alismasin-
dan kaynakl olusan giiriltileri gidermek amaciyla IRR, butterworth, low-pass ve high-pass filtre
islemleri uygulanacaktir. - R-R intervali kullanilarak EKG sinyalinden nabiz dl¢iimu yapilabilecek-
tir. - Elde edilen filtreli nihai sonuglar Wi-Fi ile bulut ortaminda depolanarak mobil uygulamaya
aktarilacaktir. ** Mobil Uygulama: - Cihazdan Wi-Fi ile alinan bilgilerin hasta ve hekim tarafindan
anlik olarak takibinin saglanmasi icin mobil uygulama gelistirilecektir. - Mobil uygulamanin
Android tabanh versiyonuAndroidStudiolDE'sinde Java dili kullanilarak geligtirilecektir. Kimlik
dogrulama, veri depolama veya gergek zamanli iletisimini saglamak igin gerekli back-end
(arka-ug) yazilim servisleri Java dili ile hazirlanacaktir. Mobil uygulamanin 10S tabanl versiyonu
ise Swift programlama dili ile Xcode gelistirme ortami kullanilarak gelistirilecektir. - Mobil uygu-
lamanin front-end (6n-ug) tasarimi XML kodlari kullanarak yapilacaktir. - Alinan hasta verileri
SQL Server veritabanina kaydedilecektir. - EKG/Nabiz verilerini analiz etmek igin bir derin
o0grenme algoritmasi olan CNN (ConvolutionalNeural Network) ve kural tabanli analizler
kullanilarak aritmi, tasikardi, fibrilasyon gibi kritik durumlari tespit edip geri bildirim saglayacak
yazilim olusturulacaktir. - EKG ve Nabiz bilgileri detayli olarak gozlemlenerek EKG raporlari
sunulacaktir. - Hastaya ait demografik bilgiler yer alarak uygulama (izerinde her bir hasta igin
kisiye 6zel profil olusturulacaktir.

SANAYIYE KATKISI

Ekonomik - Ulusal Kazanimlarimiz: * Elektronik devre kartinin entegrasyonuyla daha kompakt
ve verimli bir sistem gelistiriimesi * Yiksek katma degerli elektronik kartlar ve moddiller Greterek
ihracat potansiyeli ve doviz girdisi saglanmasi * Seri Uretimle mekanik, elektronik ve yazilim
alanlarinda istihdam yaratilmasi ve yerli teknoloji desteklenmesi * Farkli disiplinlerin bir araya
gelerek yenilikgi teknolojik Urlnlerin gelistiriimesi, Ar-Ge faaliyetlerine odaklaniimasi ve
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inovasyonun tesvik edilmesi * Yiksek kar marji ve doviz endeksli Urinlerin alim zorluklarinin
azaltilmasiyla ekonomik stirdurilebilirlik saglanmasi ve kaynaklarin daha etkin kullanilmasinin
saglanmasi * Modelleme, elektronik kart tasarimi ve sistem yaziliminin biinyemiz tarafindan
gelistiriimesiyle birlikte 6zgiin tibbi cihaz Uretilmesi * Blinyemiz tarafindan gelistirilen cihaza
fonksiyonel CNN tabanli anlamlandirma gibi mevcut iriinlerde bulunmayan modiillerin eklen-
mesiyle birlikte uluslararasi pazarda rekabet potansiyelinin artirilmasi seklindedir.

PROJE MALIYETI

900.000 TL
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Bu calismada, alternatif enerji kaynaklarindan iretilen enerjinin depolanmasi ve tekrar kullanil-
masi igin lityum tabanh pillerin kapasite, i¢ direng ve enerji verimliligi gibi performans kriterlerini
etkileyen sicaklik, akim, gerilim ve sarj-desarj dongiisu gibi parametrelerin, batarya émru
Uzerindeki etkileri incelenecektir. Bu amagla, lityum tabanli pillerin performans degerleri farkl
kosullarda olclilecek, matematiksel modeller ve simulasyonlar kullanilarak dederlendirilecektir.
Enerji, modern toplumun can damaridir ve insan yasaminda tartismasiz bir dncelige sahiptir.
Enerjisiz bir yagam, glinimiz sartlarinda mimkiin gérinmemektedir. Geligen teknoloji ve hizla
artan nifusun enerji gereksinimlerini kisith kaynaklarla karsilamamasi, eneriji tretimi ve tiike-
timi arasindaki agigin giderek artmasina neden olmaktadir. Ayrica, petrol, dogalgaz ve komir
gibi sinirli fosil yakitlarin neden oldugu sera gazlarinin kiiresel isinma ve iklim degisikligine yol
acmasi, nukleer enerji kaynaklarinin toplumsal, ¢evresel ve ekonomik agidan olduk¢a maliyetli
olmasi, alternatif enerji kaynaklarina ilgiyi arttirmistir. Riizgar, glines, su, biyokdtle gibi yenilene-
bilir enerji kaynaklarina yonelinmistir. Ancak bu yenilenebilir enerji kaynaklarinin kontrol edile-
memesi ve mevsimlere gore degisiklik gostermesi, bunlardan uretilen enerjinin depolanmasini
zorunlu kilmaktadir. Son zamanlarda mekanik, manyetik ve kimyasal depolama gibi birgok
enerji depolama ¢6zimu arastiriimaktadir. Bu nedenle, yeniden kullanmak i¢in depoladigimiz
enerjinin en cazip yontemi, her ikisinin de ortak noktasi elektron olan kimyasal enerjinin elektrik
enerjisine donustirulmesidir. Elektrokimyasal enerji depolama teknolojileri arasinda bataryalar,
superkapasitorler, pompalanabilir hidrojen depolama, yiiksek sicaklikta stiperiletken manyetik
enerji depolama (SMES), gravite enerji depolama, termal enerji depolama ve hidrojen tabanli
enerji depolama sistemleri bulunmaktadir. Bataryalar, sessiz ¢aligmalari, genel olarak ¢evre
kirliligine neden olmamalari ve birkag watttan birka¢ megawatta kadar her tirli enerji ihtiyacina
cevap verecek sekilde baglantilarinin kolay ve hizl yapilabilmesi nedeniyle glinliik yasantimizda
siklikla kullanilmaktadir. Farkli uygulamalardaki ihtiyaglari karsilamak lzere ¢esitli batarya
teknolojileri gelistirilmistir. Bu tirler arasinda yiiksek enerji yogunluguna ihtiya¢ duyulan birgok
alanda lityum tabanl piller tercih edilmektedir. Bu sarj edilebilir piller, calisma voltaji, enerji
depolama kapasitesi, enerji verimliligi ve ¢gevrim omrinun ylksek olmasindan dolayi; elektrikli
araclar, taginabilir cihazlar, yenilenebilir enerji ve modern yasamin bir¢gok yonini derinden
etkileyen, enerji depolama teknolojisinin temel tasi haline gelmistir. Esnek ve hafif enerji depol-
ama sistemleri, saglik izleme ve tesghis, insan-makine arayiiz cihazlari, cep telefonlari, dijital
kameralar, dizusti bilgisayarlar, akilli saatler ve tabletler gibi nesnelerin interneti, atletizm uygu-
lamalari, askeri cihazlar, uzay endistrisinden giyilebilir cihazlara kadar ¢ok genis bir yelpazede
kullanilmaktadir. Bu kadar hayatimizin odagi olan bataryalarda Uretim kapasitesi gittikgce
artmaktadir. Bu durum atik batarya sayisini dogru orantil bir sekilde etkilemektedir. Bunun
sonucunda istenmeyen bazi durumlar olusur. Bunlarl su sekilde siralayabiliriz: Atik Yonetimi
Sorunlart Hammaddelerin Tiikkenmesi Enerji ihtiyaci Geri Doniisiim Zorluklar Kimyasal Tehlikel-
er Bu istenmeyen durumlarin engellenmesi igin lityum tabanli bataryalarin dmriintin uzatilmasi;
atik yonetimi, hammadde ihtiyaci ve maliyet diigsirme agisindan biytk bir avantaj sunmaktadir.
Mevcut arastirmalar, genellikle bireysel parametre etkilerine odaklanmistir, ancak bu parame-
treler arasindaki etkilesimler daha az incelenmistir. Ornegin, desarj derinligi (DoD) diisiik
tutuldugunda, bataryanin émri uzayabilir. Ancak, disik DoD ayni zamanda kullanici igin
kullanilabilir kapasiteyi kisitlar. Bu, kullanici deneyimini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle,
batarya omriini uzatma ile kullanilabilir kapasite arasinda bir denge bulunmasi gerekir. Bu
baglamda, projenin dederi, bataryalarin émrini artirarak strdirdlebilirlik hedeflerine katki
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saglanmasi potansiyelini icerir. Projede incelenecek parametreler, lityum tabanh bataryalarin
IsI, kapasite, sarj dongusi gibi parametrelerin birbirleriyle olan iliskisi incelemek, batarya
kullanim émrind artirmak ve gevre tzerinde olumlu etkiler yaratmak igin biyik 6nem tasir. Bu
proje, teknoloji gelistiricileri ve son kullanicilar igin buylk 6l¢lide degerlidir ¢iinkd lityum tabanli
bataryalarin dmrini artirmak ve kullanici deneyimini iyilestirmek ayni zamanda gevreye daha
az atik batarya salinimi saglanmasi hedeflenmektedir.

KAPSAM

Bu proje, lityum tabanl bataryalarin performansini etkileyen faktorlerin incelenmesi ve belirlen-
mesi lizerine odaklanmaktadir. ilk olarak, bataryalarin performansini etkileyen énemli parame-
treler olan sicaklik, akim, gerilim ve sarj-desarj donglisu gibi unsurlar belirlenecektir. Ardindan,
laboratuvar ortaminda gergeklestirilecek deneyler igin bir tasarim olusturulacaktir. Bu tasarim,
parametrelerin kontrol edilmesini ve iligkilerin incelenmesini saglamak icin detayli bir plan
icerecektir. Deneylerin gerceklestiriimesi ve elde edilen verilerin analiz edilmesi asamasinda,
belirlenen parametrelerin batarya émri Uzerindeki etkileri dederlendirilecek ve istatistiksel
yontemler kullanilarak verilerin analizi gergeklestirilecektir. Elde edilen bulgularin degerlendir-
ilmesi ve yorumlanmasi sonrasinda, hangi parametrelerin batarya 6mri Gizerinde daha belirgin
bir etkiye sahip oldugu belirlenecek ve bu sonugclar detayh bir sekilde raporlanacaktir. Projenin
son agamasinda, elde edilen bulgularin bir rapor halinde sunulmasi ve proje stireci, metodoloji,
bulgular ve onerilerin icerildigi kapsamli bir rapor hazirlanacaktir. Bu rapor, lityum tabanli
bataryalarin dmrinu artirarak enerji depolama teknolojisinin strdurdlebilirligine katki sagla-
may! hedeflerken, ayni zamanda atik batarya yonetimi, enerji ihtiyaci ve geri dontisiim gibi konu-
larda gevresel etkilerin azaltilmasina yonelik stratejiler gelistirmeyi amaclamaktadir.

AMAC

Bu projenin amaci, lityum tabanli bataryalarin dmrini etkileyen temel parametreleri anlamak,
bu parametrelerin etkilesimlerini incelemek ve lityum tabanh bataryalarin dmrini artirmaya
yonelik bilimsel temel olusturmayl amacglamaktadir. Proje kapsaminda, asagdidaki arastirma
sorulari ele alinacaktir: 1-Lityum tabanh bataryalarin dmrini etkileyen parametreler nelerdir?
2-Farkli sicaklik araliklarinin lityum batarya émri tzerindeki etkisi nedir ve bu etki nasil deger-
lendirilebilir? 3-Sarj durumu (SOC) ve déngi sayisi, lityum bataryalarin yaslanma siirecini nasil
etkiler ve bu parametrelerin birbirleriyle olan etkilesimleri nelerdir? 4-Depolama kosullar (kapa-
site kaybi ve storagevoltage) ve siiresinin lityum batarya 0mri izerindeki etkisi nasil 6lgiliir? 6-
Batarya hizli sarjinin veya yavas sarjin, lityum batarya émriine olan etkileri nelerdir? 7- Lityum
tabanli batarya parametrelerinin birbirleriyle olan iligkilerinin bataryanin 6mriine olan etkileri
nelerdir? Bu amag¢ dogrultusunda, asagidaki hedefler belirlenmistir: 1- Lityum tabanli batary-
alarin dmruni etkileyen parametreleri sistematik bir sekilde belirlemek, 2- Batarya omrinu
etkileyen temel parametrelerle ilgili esitlikleri incelemek ve birbirleriyle olan baglantilari yorum-
lamak, 3-Sarj ve desarj hizlarinin (siire) batarya omri (zerindeki etkilerini incelemek ve bu
hizlarin dmru nasil etkiledigini analiz etmek, 4- Farkli ¢calisma sicakhklarinin lityum tabanli
bataryalarin omri Gzerindeki etkilerini arastirmak ve optimum sicaklik araliklarini tanimlamak,
5- Bataryanin sarj durumu (SOC) ve dongi sayisi gibi parametrelerin lityum tabanli bataryalarin
yaslanma sirecine olan etkilerini analiz etmek ve bu parametrelerin etkilesimlerini dikkate
almak, 8- MATLAB/Simulink kullanarak batarya Uzerine etki eden parametreleri benzetim
ortaminda incelemek ve etkileri gozlemlemek. Bu hedefler ve amaglar, projenin kapsamini ve
hedeflerini agik ve belirgin bir sekilde tanimlayarak proje siiresince elde edilen sonuglarin
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Olcilebilirligini artinr. Ayrica, proje sonucunda elde edilen bulgular, lityum tabanli bataryalarin
daha uzun siire dayanabilmesi ve strdurilebilir bir sekilde kullanilabilmesine énemli bir katki
sunmasi 6ngorilmektedir.

YONTEM

Bu projede, lityum tabanli batarya parametrelerinin batarya 6mri Gzerindeki etkilerini incelemek
icin cesitli deneysel ve analitik yontemler kullanilacaktir. Literatlir taramasi yapilarak farkl
sarj/desarj hizlar, sicaklik araliklar, sarj durumu (SOC) ve dongi sayisi gibi lityum tabanli
batarya parametrelerinin 6mri Uzerindeki etkileri incelenecektir. Sonraki adimda elde edilen
bilgiler kullanilarak bataryalarin matematiksel modelleri olusturulacak ve bu modeller, farkl
parametrelerin etkilerini daha iyi anlamak ve gelecekteki sonuglari tahmin etmek igin kullanila-
caktir.

SANAYIYE KATKISI

Lityum tabanli batarya parametrelerinin batarya oémriu UGzerindeki etkilerinin incelenmesi ve
gosterilmesi, endistriye 6nemli katkilarda bulunabilir. Bu ¢alismalarin endistriye saglayabi-
lecegi faydalar ¢ok yénliidir. Oncelikle, batarya teknolojisinin gelistirilmesi ve iyilestiriimesi,
endistriyel uygulamalarda kullanilan bataryalarin performansini artirabilir. Daha uzun émiirli
bataryalar, endistriyel ekipmanlarin daha uzun sire verimli bir sekilde ¢alismasini saglayarak
uretkenligi artirabilir. Ayrica, Uretim sureglerindeki verimliligi artirarak maliyetleri distrebilir ve
rekabet guiciinu artirabilir. Bununla birlikte, batarya émrinin artirilmasi, atik yonetimi konusun-
da da 6nemli bir katki saglar. Daha uzun 6miirlt bataryalarin kullanilmasi, atik batarya miktarini
azaltabilir ve gevresel etkileri en aza indirebilir. Sonug olarak, lityum tabanli batarya parametrel-
erinin incelenmesi, endustriye ¢esitli avantajlar saglar ve batarya teknolojisinin daha surdirtle-
bilir ve verimli hale gelmesine katkida bulunabilir.

PROJE MALIYETI

9.000TL
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Kendi enerjisiyle ¢alisan jenerator

KAPSAM

Yakit olarak benzine bagimli olan her buyklikteki jenerator

AMAC

Ozgiir enerji Verimlilik

YONTEM

kendi iginde kurulan dizenekle Urettigi enerjinin bir bolimuyle ¢alisma sirekliligini saglama
SANAYIYE KATKISI

Var olan jeneratorlerden bagimsiz disardan yakita bagimli olmadan urettigi enerjiyle 6zgur
verimlilik

PROJE MALIYETI

100.000 TL
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GuUnudmduz dinamik ¢alisma ortamlarinda, ¢alisanlarin tretkenligini ve ¢alisma alani kullanimini
anlamak, operasyonlari optimize etmek ve elverisli bir calisma ortamini tesvik etmek igin ¢ok
onemlidir. Bu proje, otomatik bir galisma ortami izleme sistemi uygulayarak ¢alisma ortamlarini
analiz etmek igin bilgisayarli gori teknolojisinden yararlanmayi amaglamaktadir. Calisma alani-
na stratejik olarak yerlestirilen kameralar ile birlikte yapay zeka algoritmasi kullanan bu sistem,
masalari gergek zamanli olarak dolu veya bos olarak dogru bir sekilde tanimlayacak ve siniflan-
diracaktir. Ortam analizi, glin sonunda kullanici paneli Gizerinden gorintilenebilecektir. Boyle-
likle ortamda bulunan ¢aliganlarin her birinin masa tzerinde gegcirdigi vakit, yapilan is ve ortaya
cikabilecek sorunlarin degerlendirilmesi kolaylasacaktir.

KAPSAM

Bu proje, isyerlerindeki ¢alisma ortamlarinin analiz edilmesi igin bir otomatik ortam izleme
sistemini gelistirmeyi icermektedir. Proje kapsaminda, bilgisayarli gori algoritmasi kullanilarak
bir kamera araciliglyla ortamda bulunan ¢alisma masalarindaki bireylerin ¢calisma sureleri ve
masanin bos kaldigi sureler belirlenecektir. Calisma ortaminda yer alan masalarin gergek
zamanli olarak izlenmesi saglanarak, belirtilen ¢alisma saatleri igerisindeki 1s1 analizi yapilacak-
tir. Proje kapsaminda veri toplama, analiz ve raporlama siregleri bulunacaktir. Bu iglemler,
stratejik bir konuma yerlestirilen bir kamera ve sisteme entegre bir bilgisayarli gori algoritmasi
ile saglanacaktir. is yerindeki diger faktérlerin analizi kapsam disindadir.

AMAC

Bu projenin amaci bilgisayarli goru algoritmasi ve kamera teknolojisi kullanilarak, igyerlerindeki
¢alisma ortamlarinin analiz edilmesini saglamaktir. Bilgisayarli goru algoritmasi ile birlikte
kullanilan ve stratejik bir konuma yerlestirilecek olan bir kamera araciligiyla, ¢alisma ortami
kaydedilecek ve bu kamera ile hangi masanin bos, hangi masanin dolu oldugu belirlenebilecek-
tir. Bu sayede, bir ¢alisanin masasinda ne kadar siireyle ¢alistigini ve masanin ne kadar sireyle
bos kaldigi gortlebilecektir. Bu veriler, igyeri verimliligini artirmak, ¢alisma alanlarini optimize
etmek ve galiganlarin verimliligini artirmak igin stratejik kararlar almak igin kullanilacaktir.
YONTEM

Proje yontem sirecinin ilk agsamasi masa alanlarinin ger¢gek zamanli video gorintilerini yakala-
mak icin ¢alisma alanindaki kilit noktalara kamera kurulumunun saglanmasidir. Masalari ve
kisileri tanimlamak igin nesne algilama ve siniflandirmada kullanilan YOLOv8 algoritmasi
sisteme entegre edilecektir. Kameradan kayit alinan gorintiler anlik olarak bilgisayarl goru
algoritmasi ile iglenerek doluluk ve bosluk algilamasi yapilacaktir. Bu kisimda gelistirilecek olan
algoritmada her bir masaya ve masada ¢alisan kullaniciya 6zel etiketler atanacaktir. Bu sayede
ilgili masada g¢alisacak olan ilgili calisanin masada bulundugu siire ve masanin bos kaldigdi siire
bilgisi edinilecektir. Caligma alani kullanimi ve ¢alisan davranigindaki kaliplarin belirlenmesi
saglanacaktir. lgili calisanin izerinde ¢alistidi is ve o isin ilerleme durumu ile calisma analizin-
den elde edilen veriler (masa doluluk siiresi, masa bos kalma siiresi, hangi zaman araliklarinda
olaylar gerceklesti vs.) karsilastirilarak giin sonunda rapor olarak kullanici panelinde sunulacak-
tir. Ayrica ana kullanici Flutter ile gelistirilecek olan kullanici dostu bir mobil uygulama araciligiy-
la, tim bu analizlere istedigi yerden, istedigi zaman ulasabilecektir.

SANAYIYE KATKISI

Bu sistem sanayideki isletmelerde atolyelerde de kullanilabilecektir. Ornegin bir tezgahta bir
ustanin ne kadar siire tezgah basinda olup, ne kadar sire o tezgahin bos kaldigi da sistem
araciligiyla gorintilenebilecektir. Bu sayede o giin ki tretim hedefi ile glin sonu tretimi arasin-
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daki farklarin nedenleri sistemin sundugu giin sonu raporu aracilidiyla eslestirilip operasyon
optimizasyonu ve daha Uretken bir ¢alisma ortaminin olusturulmasi saglanabilecektir. Bu
sistem sayesinde 6zellikle sanayide, ¢alisma alani tasarimi ve kaynak tahsisi ile ilgili karar alma
sureglerinin bilgilendiriimesi saglanip, lretkenligi ve ¢alisanlarin refahini tesvik eden daha
elverigli calisma ortamlari yaratmalari igin kuruluslara girdi verisi saglayacagi disinilmektedir.
Cunki ¢aligan davranisini ve ¢alisma alaninin kullanimina ait veriler elde edilecektir ve kurum-
sal operasyonlarin optimizasyonuna katki saglanacaktir. Ayrica, bu sistemin kullaniimasi ile
¢alisma ortaminda gerceklesebilecek is kazalarinin da dniine gegilecegi 6ngorilmektedir.
PROJE MALIYETI

Proje kapsaminda kamera, sunucu, yazihm ve personel maliyeti olacaktir. Yaklasik olarak
200000 TL tutarini bulabilmektedir. Ancak projenin hazir olmasi igin gereken maliyet yalnizca
kamera ve igerisine entegre yazilimi icermektedir. Bu da yaklasik olarak 1750 TLdir.
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KURULUS ADI
TOROS UNIVERSITES| SMARTLAB TEKNOLOJi OFiS

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
OSMAN ViLLI

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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MERSIN
TEKNOLOJi TRANSFER
OFisi

2024

PROJE ADI

AKILLI MAMA KABI

PROJE BASLAMA TARIHi

03.12.2023 PROJE MALIYETI

PROJE SURESI (AY)

4 AY 20.000TL

TEMATIK ALAN

ELEKTRIK - ELEKTRONIK TEKNOLOJILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL

02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI
05 - TARIM TEKNOLOJILERI

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

[l

O m OO 00 d

ADI / SOYADI

OSMAN ViLLI T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

BILGISAYAR TEKNOLOJILERI BOLUM BASKANI / OGRETIM GOREVLISI

YAZISMA ADRESI

BAHGELIEVLER MAHALLESI, 16. CADDE, NO:77, 33140
YENISEHIR/MERSIN, TURKIYE

QD 0507 52139 29

& - DA osman.villi@toros.edu.tr

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@ ;

o Pl
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l I \ TE[(NOLOJI TRANSFER
OFISI
PROJE BILGILERI

PROJE OZETi

PROJE TANITIMI

Akillr mama kabi projesi, sehirdeki sokak hayvanlarinin beslenme ihtiyaglarini kargilamak tizere
tasarlanmis, teknolojik bir yenilik¢ilik ornegidir. Bu sistem, belirli bolgelerdeki ¢esitli noktalara
yerlestirilen ve hayvanlarin mama ihtiyaglarini otomatik olarak karsilayan akilli cihazlardan
olusur. Her bir mama kabi, igerisindeki mama miktarini gergek zamanli olarak o6lgebilen ve bu
bilgiyi hayvan severlerin erisimine sunan sensoérlerle donatiimistir. Bu sensdrler, mama kabinin
alt kisminda bulunan ve mama miktarini hassas bir sekilde 6l¢en bir gramaj 6lgerden olusur. Bu
Olger, olgulen gramaji mama kabinin beyni olan bir mikro islemcili yardimci bilgisayara iletir. Bu
bilgisayar, hayvan severlerin kullandigi mobil veya web uygulamasina mama miktarini aktarir.
KAPSAM

Proje, sehrin farkli noktalarina yerlestirilen ve internet lizerinden merkezi bir sistemle baglantili
olan ¢ok sayida akilli mama kabini icermektedir. Bu kaplar, sokak hayvanlarinin kolayca ulasabi-
lecedi ve ihtiya¢ duyduklarinda beslenebilecekleri sekilde tasarlanmistir. Ayrica, bu sistem
hayvan severlerin, mama kaplarinin durumunu izleyebilmeleri ve ihtiya¢ halinde mama takviyesi
yapabilmeleri i¢in bir uygulama Uzerinden erisilebilir durumdadir. Projenin kapsami, ayni
zamanda, mama kaplarinin tasarimi ve Uretim sirecini de i¢erir. Mama kaplarinin dig yapisi, 3D
yazicida PLA malzemeden basilarak uretilmistir ve bu sayede dayanikl bir dig yapiya sahiptir.
AMAC

Bu projenin amaci, sokak hayvanlarinin beslenme ihtiyaglarini diizenli ve givenilir bir sekilde
karsilamaktir. Ayni zamanda, hayvan severlerin bu sirece aktif olarak katimini sagdlayarak,
toplumda hayvan refahi konusunda farkindalik yaratmak ve gonilli katihmi tesvik etmektir.
Proje, hayvan severlerin mama kaplarindaki mama miktarini gérebilmelerini ve mama eksigi
olan mama kaplarindaki mama eksigini tamamlayabilmelerini saglayarak, sokak hayvanlarina
yonelik toplumsal sorumlulugu artirmayi hedefler. Bu sayede, sokak hayvanlarinin aglikla
micadele etmelerinin dniine gegilir ve onlara diizenli bir beslenme imkani sunulur

YONTEM

Mama kabinin alt kisminda bulunan ve mama miktarini dlgen sensor, agirlik bilgisini bir mikro
islemciye ileterek, bu bilgiyi daha sonra hayvan severlerin erisimine sunan bir mobil veya web
uygulamasina aktarir. Bu sayede, mama kaplarinin anlik durumu hakkinda bilgi sahibi olunabilir
ve mama eksikligi olan kaplara hizli bir sekilde miidahale edilebilir. Projenin yontemi, teknoloji
ve tasarimin birlesimiyle hayvan refahini destekleyen yenilikgi bir yaklagimi temsil eder. Ayrica,
bu yontem, hayvan severlerin sokak hayvanlarina yardim etme siirecine aktif olarak katihmini
saglar ve toplumda hayvanlara karsi duyarhligi artirir.

SANAYIYE KATKISI

Akillr mama kabi projesi, yerel tretim ve strdurilebilir malzemeler kullanarak sanayiye katkida
bulunur. 3D yazici teknolojisi ile Gretilen bu mama kaplari, PLA gibi gevre dostu malzemelerden
yapilmis olup, dayaniklilik ve uzun émdrlilik agisindan 6nemli avantajlar sunar. Ayrica, bu proje,
loT teknolojisinin hayvan refahi gibi sosyal sorumluluk projelerine uygulanmasinin oniind
acarak, teknolojik inovasyonun toplumsal yarar saglama potansiyelini gosterir. Projenin sanay-
iye katkisi, ayni zamanda, yerel ekonomiye katki saglayan ve yeni is alanlar yaratan bir model
olusturmasiyla da olgilebilir.

PROJE MALIYETI

20.000 TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

INSANSIZ DENIZ ARACI

KURULUS ADI
FIRAT UNIVERSITESI

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
HALIS KARAALP - YUSUF KARAALP
YUSUF COLAK - GUNEY SUKRU CAGLAYAN
YAVUZ SELIM CINGOZ - SULE KAYA
KUBRA DEMIRGUC - EDANUR CULUM
FEYZA SAGMAN

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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To=~ 2024

PROJE ADI INSANSIZ DENIZ ARACI

PROJE BASLAMA TARIHi 30.04.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 5 AY 80.000 TL
TEMATIK ALAN BILISIM / YAPAY ZEKA TEMELLI GEMi OTO KONTROL SISTEMI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BiYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI HALIS KARAALP T.C.KIM.NO : -

UNVANI / GOREVI YAZILIM MUHENDISLIGI OGRENCISI / KAPTAN

YAZISMA ADRESI FIRAT UNi. MUH. FAK. YAZ. MUH. BOL. KAT:1 ODA NO: 372 MRKZ / ELAZIG

@ 0544 44159 35 o - DA karaalp912@gmail.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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OFISI
PROJE BILGILERI

PROJE OZETi

PROJE TANITIMI

IDA tam otonom, doniislerde ters egimlenme ile dalgalardan etkilenmeyen &6zel denge
mekanizmasiyla donatildi. Hareketsiz oldugu zamanlarda da dalgalardan etkilenmeyecek sekil-
de tasarland.. iha ile siirekli iletisim kurarak gériintii isleme ve sensdrlerle engelleri algilayacak
ve Ozel rotalar olusturabilecek. Rota olusturma ve liman yaklasim gorevleri i¢in yapay zeka ve
derin 6grenme kullanilacak. Ekibimiz 6 yazilim mihendisi, 1 danisman ve 1 de sosyal medya
yoneticisinden olusmukta. IDA : insansiz Deniz Aracl

KAPSAM

Askeri tasimacilik, arama kurtarma alaninda yapay zeka destekli oto kontrol sistemi kullanarak
insansiz ve sirekli olarak ¢aligabilen bir deniz araci tretmek.

AMAC

3 tarafi denizlerle kapli olan devletimizi denizden gelecek tehlikelere kargi araliksiz bir sekilde
¢alisan bir sistem ile surekli olarak denetleyerek glvenligimizin saglanmasidir. Bu sadece
askeri amacli olmamakla beraber arama kurtarma ve tagimacilik islemlerinde de kullanilabi-
lecektir.

YONTEM

Geminin yoninin dizgin bir sekilde bulunabilmesi ve herhangi bir engelle carpmadan ilerelye-
bilmesi i¢in ihadan, gemiden gelen gorintiler ve sensor verileri kullanilarak yapay zeka bilgisa-
yariigin veriler saglanmis olacak. Yapay zeka yolov8 modeli kullanilarak , opencv tzerinde derin
ogrenme islemleri yapildiktan sonra komutlarin geminin kontrol mekanizmasina aktariimasi
sonrasinda geminin kontroli saglanmis olacak. Geminin tahrip sistemini bizzat bizim
yapacagimizi motor ve motor kontrol sistemleri ile yapilacak. ihanin gemi ile kordine bir sekilde
hareket edebilmesi yine bizim tasarladigimiz aviyonik ve oto kontrol sistemi ile saglanacak.
SANAYIYE KATKISI

Aviyonik ,oto kontrol sistemi , tahrik sistemi, yapay zeka yazilimi ve iha kontrol kartini bizzat
Uretecegimiz icin bundan sonra yapilacak hi¢bir projede yazilimsal veya donanim anlaminda
disaridan siparis etmeden yerli Gretim saglanmis olacak.

PROJE MALIYETI

80.000 TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

SAMPLE 360

KURULUS ADI
EMIRALI TEKSTIL

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
0ZGE INSAATG]

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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N°-§,°’°?E SR

TUBITAK TARSUS e P KOSGEB
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PROJE ADI SAMPLE 360
PROJE BASLAMA TARIHi 01.08.2023 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 12 AY

TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR - BILISIM TEK. / SATIS PAZARLAMA

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI OZGE INSAATGI T.C. KiM. NO : -
UNVANI / GOREVI AR - GE YONETICISI

YAZISMA ADRESI ozgeinsaatci@emirali.com.tr

QD 053370124 28 = - DA ozgeinsaatci@emirali.com.ir

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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OFISI
PROJE BILGILERI

PROJE OZETi

PROJE TANITIMI

Dijitallesme kavraminin 6zellikle misteri deneyimi ve memnuniyetini artirma etkisinden ve
rekabette 6ne ¢ikartma avantajindan faydalanmak igin ERP sistemimize entegre Olan ve
ESHOT 360 programi altyapisini kullandigimiz bir web tabanl sistem gelistirdik. Bu sistem
araciligi ile mevcut ve potansiyel musterilerimiz, igsletmemiz biinyesinde hazirlanan koleksiyon
numunelerini ve misteri numunelerini 360 derecelik gorseller ile deneyimleyebileceklerdir.
Yazilim igersin de 360 derece gorsel ile beraber dort planda ve ayrintili yakinlagtirma ile ince-
leme imkani bulunmaktadir. Sezon ve koleksiyona gore acilabilecek odalarda yalnizca o
tasarim igersin de olan drinleri filtreleyip gorebileceklerdir. Sistemimiz miusterilerimizin
bakmakta oldugu numunelere benzer urlinleri kendilerine dnerebilecek bir sistem olarak tasar-
lanmistir. Ayni zamandan renk, materyal ve tasarimci gibi bilgileri de filtreliyebileceklerdir.
Musterilerimiz begendikleri numuneleri e - ticaret platformu gibi sepetlerine ekleyip numune
siparisi olusturabileceklerdir. Olusturulan numune siparigleri ERP sistemi ile entegre c¢alisan
sistem Uzerinden pazarlama departmaninin takip sistemine diismesi saglanacaktir.

KAPSAM

Pazarlama departmani tarafinda yapilan sire¢ inovasyonu ile ekonomik katkisi ve gevreye olan
katkisi diginda is guici anlaminda da yarar saglayacaktir.

AMAC

Tekstil sektord, kiresel ekonominin 6nemli bir pargasidir. Global diizende ticari sureclerini
devam ettirmek isteyen isletmeler dijitallesen diinyaya mutlak suretle ayak uydurmak durumun-
dadirlar. Bu durum isletmeleri yerel Olgeklerinin disina tagiyarak uluslararasi alanda da var
olmalarina katki sadlayacaktir. Emirali Tekstil olarak dijital alanda var olma istegimiz kapsamin-
da hazirladigimiz bu altyapi ile Pazar payimizi arttirmayi, daha surdurilebilir stiregler olustur-
mayi, musterilerimizin ihtiyaglarina en sekilde yanit vermeyi ve is akislarimizi iyilestirmekle
beraber sadelestirmeyi hedeflemekteyiz. Yurtdigi kargo bedelimiz 790.502 tI ciro igersindeki
payl %0,003 olarak belirlenmistir. Bu orandan yaklasik % 25 lik bir azalma beklenmektedir.
YONTEM

Farkl e ticaret sistemleri incelenerek web tabani olusturulmustur. Ayni zaman da farkli eklentil-
erileilerleyen donemde web tabani Gizerinden chat ekrani olusturularak mail sistemi ile de ente-
gre olusturulacak bir sistem tasarimi hedeflenmektedir.

SANAYIYE KATKISI

Bu dijital altyapi ile numune Uriine ait tim suregleri hizlandirarak verimlilikte artis planlamak-
tayiz. Numune urinler dijital ortamda gosterilmesi ile atik Griin miktarinin azaltilmasi da s6z
konusu olacaktir.

PROJE MALIYETI

-TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

YENI BIR FOTOKIMYASAL YONTEM ILE TERSIVER
VE SEKONDERAMINLERDEN AMITLERIN SENTEZI VE
REAKSIYON MEKANIZMASININ AYDINLATILMASI

KURULUS ADI
MERSIN UNIVERSITES|

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
MERVE DOGAN
0Z6UR YILMAZ

IREM AKGIL

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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YENI BIR FOTOKIMYASAL YONTEM iLE TERSIYER VE SEKONDERAMINLERDEN

PROJE ADI AMITLERIN SENTEZi VE REAKSIYON MEKANIZMASININ AYDINLATILMASI
PROJE BASLAMA TARIHi 01.04.2023 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 24 AY 1.100.000 TL

TERSIYER VE SEKONDERAMINLERDEN, AMITLERIN SENTEZI

TEMATIK ALAN iCIN YENi BIR YONTEMIN GELISTIRILMES.

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BiYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI 0zGUR YILMAZ T.C.KIM.NO : -
UNVANI / GOREVI DOG. DR. / YUORUTUCU

YAZISMA ADRESI MERSIN UNIVERSITESI - FEN FAKULTESI - KIMYA BOLUMU

QD 0506 888 83 85 = - DA yilmazozgur@mersin.edurir

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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MERSIN

TE[(NOLOJI TRANSFER
OFISI
PROJE BILGILERI

PROJE OZETi

PROJE TANITIMI

Amit fonksiyonel grubu i¢ceren molekiiller, sahip olduklari biyolojik 6zelliklerin yani sira plastik
ve agrokimya gibi bircok endistriyel alanda kullanilan 6nemli bir molekil sinifidir. Bu
molekidillerin sentezlenmesi i¢cin Schmidt reaksiyonu, Staudinger reaksiyonu, Ugi reaksiyonu
gibi bilinen klasik yontemler bulunmasina ragmen, uygulama potansiyeli yiiksek ve ¢evre dostu
yeni yontemlerin gelistiriimesine hala ihtiya¢ duyulmakta ve birgok grup tarafindan ¢aligiimak-
tadir. Tersiyer ve sekonderaminlerden direkt olarak amitlerin sentezlenmesine ait literatirde
mevcut sinirl sayidaki yontemler incelendiginde, hepsinin yliksek sicaklik gerektirmesi, fonksiy-
onel grup toleransinin ve dolayisiyla substrat kapasitesinin sinirli olmasi, yalnizca tek tip ¢ikis
molekdline uygulanabilmesi gibi bazi sinirlamalari oldugu gorilmektedir. Proje kapsaminda,
basit, aromatik ve ilag etken maddesi olan kompleks yapidaki tim tersiyer ve sekonder amin
yapilarindan amitlerin sentezlenmesine olanak saglayan yeni bir yontemin, karboksilik asitler
kullanilarak fotoredoks tepkimeleri ile gelistiriimesi ve bunun gosterilmesi hedeflenmistir.
Ayrica, yontemin iki degiskenli olarak calisabildiginin, sentezlenebilecek amit molekadillerinin
cesitliliginin yalnizca c¢ikis bilesigi olarak kullanilan amin yapilarina bagh olmadiginin,
istenildiginde ayni amin molekiiliini farkh karboksilik asitler ile de tepkimeye sokarak farkl
amit molekiillerinin sentezlenebileceginin gosterilmesi projenin hedefleri arasindadir. Bu
calismalar sonrasinda proje kapsaminda gelistirilen yontem, tersiyer ve sekonderaminlerden
amitlerin sentezlenmesi igin geligtirilen literatlirdeki tim ydntemlerin sinirlamalarini ortadan
kaldiracagi gibi, substrat kapsami ve fonksiyonel grup toleransi en genis yontem olma invanini
kazanacaktir, bu da calismanin 6zgtin degerini olusturmaktadir.

KAPSAM

Geligtirilen yontemin basit, aromatik ve kompleks yapidaki birgok tersiyer amin molekiliinden
amitlerin sentezlenmesinin yani sira sekonder aminler ve farkli karboksilik asitler tizerinde de
calistiginin gosterilmesi amaclanmistir. Bu amagla ¢ikis bilesikleri olarak ¢ok sayida tersiyer ve
sekonderamin molekili segilmistir. Farkli amin yapilarindan ziyade, karboksilik asit
molekdlinidn degistiriimesi ile elde edilecek amit yapisinin amaca yonelik olarak istenildigi
sekilde degistirilebilmesi, substrat kapasitesini arttiracaktir. Bu amacla, ayni ¢ikis molekdilleri
tzerinden hareketle farkh karboksilik asitler kullanilarak da sentezler tekrarlanacaktir. Boylece,
yalnizca amin molekdllerinin degistirilmesi ile degil, karboksilik asit grubunun da degistirilmesi
ile farkh amit molekiilleri sentezlenebilecektir. Bu durum, gelistirilen yontem {izerinden sente-
zlenebilecek amit yapilari konusunda substrat kapasitesini ciddi derecede arttiracaktir. Belir-
lenen tiim ¢ikis molekiilleri ve farkli karboksilik asitler Gizerinden amitlerin sentezlenmesi ile,
projede gelistirilen yontemin fonksiyonel grup toleransinin ve substrat kapasitesinin literatiirde-
ki en genis yontem oldugu gosterildikten sonra, ileriki ¢aligmalara yon verilmesi agisindan
tepkime mekanizmasinin da énerilmesi hedeflenmistir.

AMAC

Projede gelistirilecek olan yontemin hem kolay uygulanabilir, hem de tim tersiyer amin
yapilarinin yani sira sekonder aminler i¢in de kullanilabilir olmasi, ayrica yalnizca kullanilan
karboksilik asit molekilini degistirerek istenilen alkil uzunluguna ya da yapiya sahip her tirlu
amit molekiliiniin fotoredoks katalizori ile sentezlenmesi hedeflenmistir. Proje kapsaminda
ayrica mekanistik ¢calismalar yapilarak yeni gelistirilen bu yéntemin sentez mekanizmasi da
Onerilecektir. Bu projede gelistirilecek yontem, bu alanda mevcut yontemlerin sahip oldugu tim
kisitlamalara ¢6zim bulacagi gibi, tersiyer ve sekonderaminlerden direkt olarak amitlerin sente-
zlenmesi igin kullanilabilen literatiirdeki en genel ve substrat kapsami en genis yontem olacak-
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PROJE OZETi

tir.

YONTEM

Literatur ¢caligmalarina bakildiginda basit, aromatik ve kompleks olmak tizere tim tersiyer amin
yapilarinin yani sira sekonder amin yapilarina da uygulanabilen, yapidaki fonksiyonel grup toler-
ansi yuksek, kolay uygulanabilir ve ¢evre dostu bir yontemin olmadigi gorilmektedir. Bu bilgile-
rden hareketle, biz de projemizde tim bu eksiklikleri giderebilecek yeni bir yontemi fotoredoks
katalizorlerinden faydalanarak gelistirmeyi hedefledik. Fotoredoks katalizorlerinin kullanimi,
Ozellikle aktive edilmemis molekiillerin aktivasyonu ve tirevlendirilmesi igin gelisen bir yontem
haline donlismustur. Bu yontemler daha ¢evre dostu ve iliman sartlara sahip olmalarinin yani
sira, katalizorler ile organik molekiiller arasinda elektron transferine miisaade ederek isik ener-
jisinin kimyasal enerjisiye dontismesini saglamaktadir. Boylece, aktive edilmemis molekiillerde
normal sartlarda ¢ok zor olan bag olusumlari ya da eliminasyonlari, bu yeni gelistirilen yontem-
lerle daha mimkiin hale gelmektedir. Bu bilgiler isiginda, amitlerin sekonder ve tersiyer aminle-
rden direkt olarak sentezlenmesine olanak saglayan yontemin fotoredoks teknikleriyle gelistir-
ilmesi amaglanmigtir.

SANAYIYE KATKISI

Amit fonsiyonel grubuna sahip olan molekiillerin farmokoloji, agrokimya ve plastik kimyasi gibi
birgok alanda kullanim alani bulmasi ve 6nemli biyolojik aktivitelerinin olmasi, amitleri dnemli
fonksiyonel gruplardan bir tanesi yapmaktadir. Amit fonksiyonel grubuna sahip ve ilag etken
maddesi olarak kullanilan Valsartan, Bupivakain, Atorvastain ve Lidokain gibi birgok molekdl
mevcuttur. Amitlerin sentezlenmesi icin gelistirilen bu yeni ve etkili yontemlerin ilag, plastik,
gida endustrisi gibi birgok alanda kullanim yeri bulma potansiyeli ¢cok yiiksektir.

PROJE MALIYETI

1.100.000 TL

Bu calisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu tarafindan desteklenmistir. (TUBI-
TAK - 3501, Proje Numarasi:2227243)
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

HAYVAN BARINAKLARINDAKI HAYVANLARIN
SAHIPLENDIRILMESI ICIN KULLANICI DOSTU MOBIL UYGULAMA

KURULUS ADI
PATILE

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
JANBERK ALTAY
BUSE SARI
KADIR GOKELEK

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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MERSIN
TEKNOLOJi TRANSFER
OFisi

HAYVAN BARINAKLARINDAKI HAYVANLARIN

PROJE ADI SAHIPLENDIRILMESI iGIN KULLANICI DOSTU MOBIL UYGULAMA

PROJE MALIYETI

PROJE BASLAMA TARIHi 22.03.2024

PROJE SURESI (AY) 12 AY 50.000 - 100.000 TL

TEMATIK ALAN HAYVAN SAHIPLENDIRME SUREGLERINI IYILESTIRME / BILISIM

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI
05 - TARIM TEKNOLOJILERI

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

ADI / SOYADI

JANBERK ALTAY T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

BILGISAYAR MUH. OGRENCISIi / PROJE YUR. & YAZILIM GEL.

YAZISMA ADRESI

HUZUREVLERI MAH. 77134 SK. PANLI APT. KAT:2 D:5 CUKUROVA / ADANA

QD 0537 489 69 33

i DA janberk.altayy@gmail.com

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@ ;

o TPl
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PROJE TANITIMI

"Hayvan Barinaklarindaki Hayvanlarin Sahiplendirilmesi icin Kullanici Dostu Mobil Uygulama
Projesi" Arastirma Onerisinin Ozgiin Degeri: Bu calisma, hayvan sahiplendirme siireglerini
dijitallestirmeyi amaglayan bir mobil uygulama projesinin bilimsel temelini olusturmayi hede-
fler. Projenin 6zgilin degeri, mevcut literatirde sinirli bulunan dijital platformlarin hayvan sahip-
lendirme stireclerine etkisi konusundaki genis bir bakis acisi sunarak literatiire 6nemli bir katki
saglamaktadir. Ayrica, projenin diger benzer caligmalardan farklihg, hem hayvan refahini
iyilestirme ¢abalarini igermesi hem de toplumun sorumluluk bilincini artirarak insanlari sokak
hayvanlarina ve barinaklardaki canllara duyarli hale getirmesiyle ilgilidir. Arastirma Yontemi:
Proje, mobil uygulama gelistirme yontemleri kullanilarak gerceklestirilecektir. istanbul Biiyiikse-
hir Belediyesi'nin SemtPati uygulamasi benzeri bir arayiiz ve kullanici deneyimi olusturularak,
hayvan sahiplendirme strecini kolaylastirmayl amaclayan bir mobil uygulama gelistirilecektir.
Calismanin 6ncelikli adimlari, kullanicilarin uygulama tizerinden hayvan profillerini incelemeleri,
basvuru yapmalari, barinak ziyaretini gerceklestirmeleri ve onaylandiktan sonra sahiplenme
islemlerini tamamlamalarini i¢gerecektir. Arastirma Yonetimi: Proje, asamali bir plan dahilinde
yuriitiilecektir. ilk asamada, literatiir taramasi ve mevcut hayvan sahiplendirme uygulamalarinin
incelenmesi yapilacaktir. Ardindan, mobil uygulamanin tasarimi ve gelistirilmesi agsamalari
baslayacak ve kullanici testleri gercgeklestirilecektir. Elde edilen geri bildirimler dogrultusunda
uygulama geligtirilecek ve son asamada proje sonuglar degerlendirilecektir. Arastirmanin
Yaygin Etkisi: Bu ¢alisma, hayvan sahiplendirme sireglerini iyilestirmeyi amaclayan bir mobil
uygulama projesi uzerinden elde edilecek sonuglar ile toplumda yaygin etki yaratacaktir.
Dijitallesme sayesinde hayvan sahiplendirme siirecinin daha erisilebilir, seffaf ve etkili hale
gelmesi, hem hayvan refahini artiracak hem de toplumda duyarliik ve sorumluluk bilincini
geligtirecektir. Proje sonuglar, benzer dijital uygulamalarin geligtiriimesi veya mevcut uygu-
lamalarin iyilestiriimesi konusunda da rehberlik edici olacaktir. Bu proje, hem bilimsel literatiire
hem de topluma yonelik somut katkilariyla 6ne ¢ikan bir 6zglin degere sahip olup, hayvan sahip-
lendirme streglerini dijitallestirerek hem hayvanlarin yasam kalitesini artirmayl hem de toplu-
mun genel saghgina olumlu bir etki yapmay1 amaglamaktadir.

KAPSAM

Bu proje, mobil uygulama aracihgiyla hayvan sahiplendirme sireglerini verimli, seffaf ve hizli
hale getirerek barinaklardaki hayvanlarin daha hizh bir sekilde kalici yuvalara kavusmalarini
amaglamaktadir. Bu dogrultuda belirlenen hedefler ise sunlardir: 1. Detayh Profil Bilgileri
Sunma: « Mobil uygulama Gzerinden barinaklarda bulunan hayvanlarin detayh profil bilgilerini
(Ad, TiirQ, Yasl, Cinsiyeti, Saglhk Durumu, Kisilik, Egitim Durumu, Barinaga Alinma Hikayesi vb.)
kullanici dostu bir arayiizle sunarak, potansiyel sahiplerin daha bilingli se¢im yapmalarini sagla-
mak. 2. Gorsel icerik Paylasimi: + Barinaklarda bulunan hayvanlarin fotograf ve videolarini
kullanici dostu bir araylizle paylasarak onlarin daha genis kitlelere ulagsmasini ve potansiyel
sahiplerle duygusal bad kurmalarini saglamak. 3. Kullanici Geri Bildirimleri ve Sirekli
Geligtirme: Kullanicilarin hayvan sahiplendirme stirecine iliskin geri bildirimlerini alarak uygula-
may siirekli gelistirmek ve kullanici deneyimini artirmak. « ilk 6 ay icinde en az 100 kullanicinin
geri bildirimini hedefleyerek, strekli geri doniis alinacak. « Haftalik olarak en az 5 kullanici geri
bildirimini incelemek ve bu geri bildirimleri sistematik bir sekilde siniflandirmak. « Kullanici geri
bildirimlerini olumlu ve olumsuz olarak ayirmak ve her iki tirdeki geri bildirimlere dncelikle yanit
vermek. * Geri bildirimleri temel alarak, uygulamanin giincellenmesi veya yeni 6zelliklerin eklen-
mesi gibi gelistirmeleri planlamak. + Kullanicilarin taleplerini ve 6nerilerini dikkate alarak, uygu-
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lamadaki eksiklikleri gidermek ve kullanici deneyimini sirekli olarak iyilestirmek. 4. Tanitim ve
Pazarlama: « Uygulamanin online platformlarda etkili bir sekilde tanitimini yapmak igin poster,
afis, el ilanlar gibi gorsel materyaller kullanarak genis kitlelere ulagmayi hedeflemek. + Sosyal
medya reklam kampanyalari diizenleyerek, Tarsus 6zelinde en az 250-500 kullaniciya ulasila-
cak. 5. Uygulama Araciligiyla Tanima Firsati: - Uygulama Uzerinden, hayvan sahiplenmek istey-
en bireylere barinaklara fiziksel olarak gitmeden 6nce hayvanlari daha detayl bir sekilde tanima
firsati sunmak. < Profil bilgileri, fotograflar ve videolar araciigiyla hayvanlarin kisilikleri,
davranislari ve 6zellikleri hakkinda kapsamli bilgiler saglayarak, kullanicilara daha bilingli segim
yapma imkani tanimak. 6. Egitim ve Bilgilendirme Sunumlari: Proje kapsaminda en az 10 okulda
bilgilendirme sunumlar diizenleyerek, 6grencilere hayvan sahiplendirme stiregleri, sorumluluk-
lar ve hayvan refahi hakkinda egitim vermek. Okullardaki sunumlar araciligiyla uygulamanin
avantajlarini vurgulayarak, ogrencilerin ve 6gretmenlerin projeye katimini tesvik etmek. 7.
Farkindalik Kampanyalari: * Toplumun hayvan sahiplendirme konusundaki farkindahgini artir-
mak igin etkili bilgilendirme ve farkindalik kampanyalari diizenlemek. « Online ve offline
platformlarda gergeklestirilecek kampanyalar araciligiyla, hayvan sahiplendirme siirecinin
onemi, barinaklardaki hayvanlarin yasam kosullari ve sahiplenmenin getirdigi sorumluluklar
konusunda toplumu bilinglendirmek. « Kampanyalarin, sosyal medya, yerel medya, sokak
afisleri ve etkinlik sponsorluklari gibi ¢esitli kanallar araciliiyla genis kitlelere ulagmasini sagla-
mak. Bu hedefler, projenin basaril bir sekilde hayata gegcirilmesi ve hayvan barinaklarindaki
canlilarin sahiplendirme streglerinin iyilestirilmesi i¢in belirlenmis somut adimlari temsil etme-
ktedir. Bu sayede, hem barinaklardaki hayvanlarin yasam kalitesi artacak hem de toplumun
hayvan sahiplendirme konusundaki farkindalidi ve duyarlihgi yiikselecektir.

AMAC

Bu calisma, hayvan sahiplendirme sireglerini dijitallestirmeyi amaglayan bir mobil uygulama
projesinin bilimsel temelini olusturmayi hedefler. Projenin 6zgiin degeri, mevcut literatiirde
sinirh bulunan dijital platformlarin hayvan sahiplendirme siireglerine etkisi konusundaki genis
bir bakis acgisi sunarak literatiire 6nemli bir katki saglamaktadir. Ayrica, projenin diger benzer
calismalardan farkliligi, hem hayvan refahini iyilestirme ¢abalarini icermesi hem de toplumun
sorumluluk bilincini artirarak insanlarn sokak hayvanlarina ve barinaklardaki canhlara duyarli
hale getirmesiyle ilgilidir.

YONTEM

1. FirebaseVeritabani Olusturma: « Firebase Console Gizerinden yeni bir proje olusturulacak. -
Proje i¢in FirebaseRealtime Database segenegi tercih edilecek. « Veritabani semasi, hayvanlarin
detayli profil bilgilerini icerecek sekilde tasarlanacak (Adi, Tird, Yasi, Cinsiyeti, Saglik Durumu,
Kisilik, Eitim Durumu, Barinaga Alinma Hikayesi vb.). 2. Flutter Mobil Uygulama Geligtirme: *
Flutterframework kullanilarak, projenin temel iskeleti olusturulacak. « Firebase baglantisi kuru-
larak, uygulama ve veritabani arasinda iletisim saglanacak. « Uygulama igin kullanici dostu bir
arayliz tasarlanacak ve kullanicilara hayvan profil bilgilerini goriintiileme imkani sunulacak.
3.Kullanici Dostu Arayliz Tasarimi: « Uygulamanin ana ekrani, basit ve anlasilir bir sekilde tasar-
lanacak. Temel ozelliklere hizli erisim saglanacak. « Renk paleti, kullanicilarin rahatlikla bilgi
alabilecegi ve islem yapabilecegi tonlarda secilecek. » Fontlar ve metin boyutlari, okunabilirligi
artirmak igin dikkatlice segilecek. 4. Detayli Profil Bilgileri Sunma:  Firebaseveritabanindaki
hayvan profilleri, mobil uygulama tizerinde kullanici dostu bir araytizle detayli olarak sunulacak.
« Profil sayfalari, hayvanin ad, tiird, yas, cinsiyet, saglk durumu, kisiligi gibi bilgileri icerecek
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sekilde diizenlenecek. 5. Gorsel icerik Paylasimi: * Firebase Storage kullanilarak, hayvanlarin
fotograf ve videolari depolanacak.  Flutter uygulamasi, bu gorsel igerikleri kullanici dostu bir
galeri arayuzu ile gorintileme imkani sunacak. 6. Kullanici Geri Bildirimleri ve Sirekli
Gelistirme: « Flutter uygulamasi iginde geri bildirim formu ekrani olusturularak, kullanicilarin
distinceleri ve dnerileri toplanacak. « Firesbase tzerinden kullanici geri bildirimleri saklanacak
ve diizenli olarak incelenecek. « ilgili geri bildirimlere gére uygulama giincellemeleri planla-
nacak ve kullanicilara sunulacak. 7. Tanitim ve Pazarlama: + Uygulamanin tanitimi i¢in Flutter
uygulamasi ile entegre edilmis bir tanitim sayfasi olusturulacak. « Gorsel materyaller, uygulama
icinde ve disinda (sosyal medya, afisler, el ilanlari) kullanilarak genis kitlelere ulagim sagla-
nacak. 8. Uygulama Araciligiyla Tanima Firsati: « Profil bilgileri, fotograflar ve videolar aracihgiy-
la kullanicilara hayvanlari daha yakindan tanima imkani sunacak bir arayliz tasarlanacak. -
Kullanicilar, barinaga gitmeden once uygulama Uzerinden randevu alarak hayvanlari ziyaret
etme firsati bulacak. 9. Egitim ve Bilgilendirme Sunumlari: « Uygulama iginde bir egitim bolimi
olusturularak, kullanicilara hayvan sahiplendirme siiregleri, sorumluluklar ve hayvan refahi
hakkinda bilgi verilecek. « Okullarla igbirligi icinde, uygulama tGzerinden egitim sunumlari planla-
nacak ve gerceklestirilecek. 10. Farkindalik Kampanyalari: * Uygulama iginde ve disinda (sosyal
medya, yerel medya) farkindalik kampanyalari diizenlenecek. « FirebaseAnalytics kullanilarak
kampanyalarin etkilesimi olgulecek ve stratejiler diizenli olarak revize edilecek. Bu adimlar ve
teknikler, arastirmanin temel amag¢ ve hedeflerine ulagmaya yonelik olarak tasarlanmistir.
Arastirmanin ilerleyen asamalarinda, elde edilen verilerin iglenmesi ve proje hedefleriyle
iliskilendirilmesi saglanacaktir.

SANAYIYE KATKISI

Sanayiye yonelik bir calisma yoktur.

PROJE MALIYETI

50.000-100.000 TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

BILGISAYAR DUZENEGI

KURULUS ADI
BIREYSEL

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
IBRAHIM ERHAN AS|
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To=~ 2024

PROJE ADI BILGISAYAR DUZENEGI
PROJE BASLAMA TARIHi 17.04.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 36 AY 100.000 TL

TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR - BiLiSiM

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI

iIBRAHIM ERHAN ASI

T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

OGRETMEN

YAZISMA ADRESI

MENTES MAH. 2542 SK. ELITE CONCEPT KAT: 10 NO: 19 MERSIN

QD 0505 642 36 95

DA iberasi@gmail.com

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@ ;

o Pl
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Test analizlerin yuritilebildigi bilgisayar sistemi

KAPSAM

Canli varliklari algilayan ve canli varliklarin gergek zaman fonksiyonlarina gore test ve analizler-
in yapilmasina imkan veren bilgisayar sistemi

AMAC

Atomik saat 6zelligini destekleyen ve ayrica Julian tarih ve saat fonksiyonu ile glines siste-
minde tarih ve saat fonksiyonlarini kapsayarak bir gok canlilarin Diinyanin tam dénls zamanin-
da test ve analizlerin yapilmasina imkan veren bilgisayar diizeneginin olusturulmasi.

YONTEM

Atomik saat destegi ile yazihmsal ve canlilan algilayan algilayicilar ile donanimsal bilgisayar
mimarisinin olusturulmasi.

SANAYIYE KATKISI

Gen arastirmalarinda kullanilabilen bilgisayar sisteminin olusturulmasi.

PROJE MALIYETI

100.000 TL
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KURULUS ADI
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To=~ 2024

PROJE ADI BOR TABANLI ENERJI PANELI

PROJE BASLAMA TARIHi 03.10.2022 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 15 AY 1.000 TL

TEMATIK ALAN KATI, SIVI VE GAZ YAPILARINA BAGLI OLARAK ELEK. ENER. URETME

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI iIBRAHIM ERHAN ASI T.C.KIM.NO : -

UNVANI / GOREVI OGRETMEN / OGRETMEN

YAZISMA ADRESI MENTES MAH. 2542 SK. ELITE CONCEPT KAT: 10 NO: 19 MERSIN

QD 0505 642 36 95 = - DA iberasi@gmail.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Bor ve grafen ile elektrik enerjisi Gretimi.

KAPSAM

Bor ve grafen ile elde edilen elektrot diizenegi ile atmosfer neminden veya gazlardan elektrik
enerjisi Uretme.

AMAC

Atmosfer neminden veya gazlardan elektrik enerjisi Giretme.

YONTEM

Anot ve katot materyalleri, bor ve grafenle elde edilen boya veya mirekkeple kaplanmasi.
SANAYIYE KATKISI

Nem veya gaz ¢ikisi olan alanlarda elektrik enerjisi elde edilerek kayip enerjinin kazandiriimasi.
PROJE MALIYETI

1.000 TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

NOTR TOPRAKTAN ELEKETRIK ENERJISI
VE HIDROJEN ENERJISI ELDE ETME

KURULUS ADI
BIREVSEL

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
IBRAHIM ERHAN AS|

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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MERSIN
TEKNOLOJi TRANSFER
OFisi

NOTR TOPRAKTAN ELEKETRIK ENERJISI

PROJE ADI VE HIDROJEN ENERJISI ELDE ETME

PROJE MALIYETI

PROJE BASLAMA TARIiHi 18.04.2024

PROJE SURESI (AY) 15 AY 1.000 TL

TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR - ENERJI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI

iIBRAHIM ERHAN ASI

T.C. KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

OGRETMEN

YAZISMA ADRESI

MENTES MAH. 2542 SK. ELITE CONCEPT KAT: 10 NO: 19 MERSIN

QD 0505 642 36 95

DA iberasi@gmail.com

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@ ;

o TPl
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NOtr topraktan enerji Gretimi.

KAPSAM

Bakteri veya inorganik gubreler kullanmadan notr topraktan enerji elde etme.
AMAC

Notr topraktan elektrik enerjisi ve hidrojen enerjisi Uretme.

YONTEM

Grafen tabanli elektrotlarla notr topraktan elektrik enerjisi ve hidrojen enerjisi tiretme.
SANAYIYE KATKISI

Doga ile uyumlu strdurlebilir temiz enerji Gretme.

PROJE MALIYETI

1.000 TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

P-N TiPi SCHIFF BAZI VE SEKONDERAMINLERIN
SENTEZLENMESI; SENTEZLENEN MOLEKULLERIN
ANTIOKSIDAN OZELLIKLERININ INCELENMESI

KURULUS ADI
TUBITAK

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
IREM AKGIL
0Z6UR YILMAZ
MERVE DOGAN

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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P-N TiPi SCHIFF BAZI VE SEKONDERAMINLERIN SENTEZLENMESI; SENTE-

PROJE ADI ZLENEN MOLEKULLERIN ANTIOKSIDAN OZELLIKLERININ INCELENMES]
PROJE BASLAMA TARIHi 29.09.2023 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 7 AY 6.000 TL
TEMATIK ALAN ORGANIK KIMYA / ILAG

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI IREM AKGUL T.C.KIM.NO : -
UNVANI / GOREVI YUKSEK LISANS OGRENCISI / YORUTUCU

YAZISMA ADRESI MERSIN UNIVERSITESI FEN FAKULTESI / KiIMYA BOLUMU

QD 0534 077 33 09 = - A iremm.akgul21@gmail.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ :

o TPl
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Schiffbazlar olarak adlandirilan -C=N- grubu i¢eren ve iyi bir azot dondor ligandi olarak bilinen bu
molekiiller etkili biyolojik ve kimyasal 6zelliklerinden dolayr organik kimya alaninda 6nemli
molekiiller sinifindadir. Schiffbazlar ayrica 6nemli yapisal birimlerden biri olarak azot igeren
heterosiklik ilaglarin, pestisitlerin ve bazi dogal trtinler gibi birgok 6nemli molekilin sentezlen-
mesinde de ara urlin olarak kullaniimaktadir. Cinkd, mevcut —C=N- grubu indirgenme, katilma,
siklizasyon gibi tepkimelere kolaylikla uygulanabilmekte ve istenilen fonksiyonel gruba
dondsturilebilmektedir. Ara Urlin olarak kullanilmasinin yani sira benzersiz iskeletleri sayesinde
cesitli biyolojik aktiviteler gosterirler. Literatiire bakildiginda Schiffbazlarinin anti-bakteriyel,
anti-timar, anti-oksidan, anti-HIV ve anti-viral 6zelliklerine sahip oldugunu gosteren birgok ¢alis-
ma mevcuttur. Biyolojik 6zelliklerine ek olarak Schiffbazlarininligand olarak kullanildidi birgok
katalitik tepkime uygulamasinin olmasi onlari 6nemli kilan diger 6zelliktir. Bu molekdllerin ve bu
molekiiller tGzerinden elde edilen kompleks yapilarin 6zellikle Suzuki ve HeckC-C kapling, trans-
fer hidrojenasyon gibi tepkimeleri katalizledigi bilinmektedir. Tim bu énemli 6zellikleri goz
oniinde bulunduruldugunda literatiirde yeni Schiff bazlarinin sentezlenmesi ve sentezlenen
molekiillerin katalitik ve biyolojik etkilerinin incelenmesi tizerine yapilan ¢alismalar ilgi duyulan
calismalar olmaktadir. Schiff bazlar izerinden indirgenme tepkimesi ile sekonderaminler de
rahatlikla sentezlenebilmektedir. Sekonderaminlerin de en az Schiff bazlar kadar kiymetli
molekil sinifinda oldugunu gosteren birgok ¢alisma mevcuttur. Ara molekiil olarak, ézellikle
boyar maddelerin ve zirai kimyasallarin tretiminde ¢okga kullanilmaktadir. Cok ¢esitli yontem-
lerle sekonderaminler sentezlenebilmektedir ve Schiff bazlarinin indirgenmesi bunlardan bir
tanesidir. Schiff bazlarinin indirgenmesinden elde edilen sekonderaminlerin katalitik uygulama-
larda kullanimi da bilinmektedir. Ligand olarak, bahsedilen Suzuki ve Heck tepkimelerinin
haricinde transfer hidrojenasyon tepkimelerinde de kullanilmaktadir. Ayrica, Schiff bazlari gibi
sekonderaminlerin de 6nemli biyolojik 6zelliklere sahip oldugunu godsteren birgcok calisma
literatlirde karsimiza ¢ikmaktadir.

KAPSAM

Literatlirde Schiffbazlarinin sentezlenmesine, sentezlenen molekdillerin gesitli katalitik ve biyo-
lojik 6zelliklerinin incelenmesine ait birgok ¢aligma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin gogu Schiff
baz tiirevlerinin ne kadar dnemli bir molekiil sinifina ait oldugunu géstermektedir. Hem kendile-
rinin hem de metal komplekslerinin ciddi derecede katalitik ve biyolojik 6zelliklere sahip olmasi,
bircok 6nemli molekiiliin sentezlenmesinde de ara uriin olarak gokga kullaniimalari gibi kanitla-
nan 6zelliklerinden dolayi yeni ve etkili Schiff bazi tiirevlerinin sentezlenmesine yonelik galigma-
lar hala buytk bir ilgiyle yapilmaktadir.

AMAC

1. PN tipi yeni Schiff bazlarinin sentezlenmesi 2. Sentezlenen Schiff bazlarinin indirgenme
tepkimeleri Gzerinden ilgili sekonderaminlerin sentezlenmesi 3. Sentezlenen tim molekiillerin
yapilarinin spektroskopik yontemlerle aydinlatilmasi 4. Antioksidan etki gosterme ihtimali
ylksek olan bu molekillerin DPPH yontemi ile antioksidan 6zelliklerinin incelenmesi ve yapi/ak-
tivite iligkisinin tartigiimasi

YONTEM

Proje kapsaminda oncelikle, piyasada mevcut olan molekdillerden faydalanarak ayni iskelet
yaplya sahip ancak farkh pozisyonda bulunan Schiff bazi tiirevi molekiller sentezlendi. Bu
amagla, amin bilesikleri olarak 5 aminoindan ve 4-aminoindan secilmistir. 2-difenilfosfin benz-
aldehit eklenerek oda kosullarinda ayri ayri tepkimeye sokularak yeni Schiffbazlari sentezlendi.
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Schiff bazlarinin sentezi tamamlandiktan tek tek NaBH4 ile indirgenme tepkimesine sokuldu ve
herbir molekdlin ilgili sekonderamin tirevi olan molekiller sentezlendi. Sentezler tamam-
landiktan sonra tim molekiillerin antioksidan ozellikleri DPPH (2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl)
metodu ile bakildi.

SANAYIYE KATKISI

Schiff bazi ve sekonderaminlerin bir ¢ok biyolojik ve katalitik aktivite gosterdigi literatiirde bilin-
mektedir. Proje kapsaminda sentezlenen molekdllerin de antioksidan 6zellikte oldugu tespit
edilmigtir. Antioksidan karaktere sahip molekiillerin kozmetik, ila¢ ve gida sektorlerinde ¢okga
kullanildigi dusiintldidgunde bu yeni molekillerin ilgili alanlarda kullanim yeri bulma potansiyeli
yuksektir.

PROJE MALIYETI

6.000 TL

Bu calisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu tarafindan desteklenmistir. (TUBI-
TAK, 2209A)
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

TERSIYER AMINLERIN N-DEALKILASYON TEPKIMESI IGIN
FONKSIYONEL GRUP TOLERANSI YUKSEK OLAN YENI YONTEMIN
GELISTIRILMESI VE ILAG METABOLITLERININ SENTEZLENMESI

KURULUS ADI
TUBITAK

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
0Z6UR YILMAZ
IREM AKGIL
MERVE DOGAN

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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TERSIYER AMINLERIN N-DEALKILASYON TEPKIMESI iGIN FONKSIYONELGRUP TOLERANSI YUKSEK

PROJE ADI OLAN YENi YONTEMIN GELISTIRILMESI VE iLAG METABOLITLERININ SENTEZLENMES]
PROJE BASLAMA TARIHi 01.02.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 10 AY 75.000 TL
TEMATIK ALAN ORGANIK KIMYA / ILAG

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI 0zGUR YILMAZ T.C.KIM.NO : -
UNVANI / GOREVI DOGENT DOKTOR / YURUTUCU

YAZISMA ADRESI MERSIN UNIVERSITESI FEN FAKULTESI / KiIMYA BOLUMU

QD 0506 888 83 85 = - DA yilmazozgur@mersin.edu.tr

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ :

o TPl
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PROJE TANITIMI

Tersiyer aminlerin N-dealkilasyonu ile, ila¢ endistrisi basta olmak lizere boyar maddelerin ve
zirai Urtinlerin elde edilmesinde yodun olarak kullanilan ve en 6nemli ara Urinler arasinda yer
alan sekonder aminler sentezlenmektedir. Ancak tersiyer aminlerin N-dealkilasyon tepkimesini
¢ok onemli kilan bir diger 6zellik, biyokimyasal sirecte organizmalarin karsilastigi ve zenobiyo-
tikler olarak adlandirilan yabanci kimyasal maddelerin veya ilaglarin yaratacagi toksik etkilerin
giderilmesininde meydana gelen ve sitokrom P450 olarak bilinen bir monooksigenaz tarafindan
katalizlenen biyokimyasal tepkimelerin dnemli bir tirtind temsil etmesidir. Bagka bir deyisle,
Ozellikle tersiyer amin yapilarina sahip ila¢ etken maddeleri viicuda alindiginda N-dealkilasyona
ugramakta ve metabolitlerine donismektedir. Bu ilag metabolitleri kimi zaman asil etkinlige
sahip olan madde, kimi zaman ise atihmi gergeklesen kisim olmaktadir. Buradan anlasilacagi
uzere, bir ilag maddesini piyasaya stirmeden once laboratuvar ortaminda olasi metabolitlerini
sentezlemek ve bu metabolitlerin tim biyolojik 6zelliklerini tespit etmek ila¢ endistrisi agisin-
dan 6nem tasimaktadir. Bu yizden ila¢ endistrisinde ve metabolik ¢alismalarda, ilag etken
maddelerinde bulunan N-alkil gruplarinin eliminasyonu ya da yer degistiriimesi igin etkili
yontemlerin geligtiriimesi ¢ok biyik 6nem tasimasina ragmen, yapiya kararlilik katan bu
gruplarnn eliminasyonu kolay gerceklesmemektedir. Piyasada bilinen ila¢ etken maddelerinin %
65-70'nin azot icerdigi g6z 6nuinde bulunduruldugunda, tersiyer aminlerin N-dealkilasyonu igin
geligtirilecek etkili ve kolay uygulanabilen yeni yontemler blyik ilgi gormektedir. Tersiyer amin-
lerin N-dealkilasyonu igin literatiir calismalarina bakildiginda, ydontemlerinin biyik boliminin
¢ok sinirh bir sustrat kapsami oldugu ve uygulama potansiyelinin ¢ok dusuk oldugu, daha etkili
olan yontemlerin ise pahal katalizorler gerektirdigi gérilmektedir. Buradan hareketle, mevcut
olan tim kisitlamalari ortadan kaldiran, tek kademeli, diigtik maliyetli ve yiiksek verimli yeni bir
yontemin gelistiriimesi, gelistirilen bu yeni yontemin substrat kapasitesinin yiksek oldugunu
gostermek amaciyla da basit, aromatik ve kompleks olmak Uzere bir¢cok tersiyer amin
molekiline uygulanmasi, son olarak mekanistik ¢alismalar ile tepkime mekanizmasinin aydin-
latilarak tim ¢alismalarin literature sunulmasi hedeflenmistir.

KAPSAM

Sekonderaminlerin sentezlenmesine olanak saglamasinin yani sira biyolojik sistemde 6nemli
bir tepkime tipini temsil etmesi, tersiyer amin grubu i¢eren ila¢ etken maddelerinin metabolitler-
inin sentezlenmesine olanak saglamasi ve giines enerjisi donlgimleri i¢in enerji transfer
sistemlerinde kullanilmasi, tersiyer aminlerin N-dealkilasyonu tepkimesini ¢ok onemli bir
tepkime tirt haline getirmektedir. Bu ozelliklerinden dolayr bu tepkime igin yeni ve etkili
yontemlerin gelistirilmesi Uzerine c¢aligmalar cesitli gruplar tarafindan yapilmaktadir.
GuUnumuze kadar yapilan literatirdeki calismalara bakildiginda ise gesitli sinirlamalar sebebi-
yle uygulama alanlarinin kisith oldugu gorilmektedir.

AMAC

1. Tersiyer aminlerin N-dealkilasyonu icin tiim tersiyer amin yapilarina ve alkil gruplarina uygula-
nabilen, literatlirde mevcut olan tim yontemlerin barindirdigi sinirlamalari ortadan kaldiran,
ucuz maliyetli, kolay uygulanabilir ve istenildiginde kullanilan ¢ikis bilesigine gore modifiye
edilebilen yeni bir yontemin gelistirilmesi 2. Gelistirilen ydontemin substrat potansiyelinin yiiksek
oldugunu gostermek amaciyla tersiyer amin grubu igeren birgcok molekiile uygulanmasi ve bu
molekiillerin 6zellikle literatiirde mevcut ¢alismalarda iriin elde edilemeyen ya da verimlerin
disik oldugu molekdlleri de barindirmasi 3. Mekanistik calismalar yaparak tepkime
mekanizmasinin aydinlatiimasi ve ileri galismalara yon verilmesi
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YONTEM

Literaturdeki galismalarda mevcut olan tim sinirlamalari ortadan kaldiran, ucuz maliyetli, kolay
uygulabilir ve fonksiyonel grup toleransi yliksek olan yeni bir yontem gelistirilmistir. Bu yontem-
de, kolay bulunan ve nispeten ucuz olan FeClI3 bilesigi katalizor olarak kullaniimistir.
SANAYIYE KATKISI

Tersiyer aminlerin N-dealkilasyon tepkimesinin, tersiyer amin grubu igceren ilag etken maddeleri-
nin metabolitlerini sentezlemek amaciyla ilag endustrisinde kullanildigi bilinmektedir. Bu
alanda bilinen literatiirdeki tim yontemlere bakildiginda hepsinin gesitli kisittamalara sahip
oldugu gorulmektedir. Bu projede gelistirilen yontemin literatiirdeki en genis uygulama alanina
sahip, fonksiyonel grup toleransi yiiksek, kolay uygulanabilir ve ¢evre dostu bir yontem olacak
olmasi, ilag sektoriinde kullanilma potansiyelini arttirmaktadir.

PROJE MALIYETI

75.000 TL

Bu calisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu tarafindan desteklenmistir. (TUBI-
TAK - 1002, Proje Numarasi:223Z076)
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PROJE ADI

GOK YONLU EGITIM VE OGRENME DENEYIMI
PLATFORMU YAZILIMI

KURULUS ADI
CREA MOBILE BiLi$iM TEKNOLOJILERI

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
ALi ACIKGOZ
HAKAN KAPLAN
CUMALI 06Uz

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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COK YONLU EGITIM VE OGRENME DENEYiMi
PROJE ADI PLATFORMU YAZILIMI
PROJE BASLAMA TARIHi 01.12.2023 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 24 AY 3.000.000 TL
TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / OGRENME YONETIMI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU
ADI / SOYADI ALi ACIKGOZ T.C.KiM. NO : -
UNVANI / GOREVI CEO

MERSIN UNIVERSITESI CIFTLIKKOY KAMPUSU TEKNOPARK

YAZISMA ADRESI NO:35A / B3-B4 YENISEHIR / MERSIN

@ 0533387 49 78 = - DA info@creamobile.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ :

o TPl
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"SuperLMS: Cok Yonli Egitim ve Ogrenme Deneyimi Platformu," kurumsal egitim platformu
olmanin yani sira egitim kurumlari, danismanlik firmalari ve sivil toplum kuruluslar gibi gesitli
organizasyonlarin ihtiyaglarina cevap verebilecek sekilde tasarlanmis genis kapsamli bir dijital
o0grenme yonetim sistemidir (LMS). Platform, 6grenme ve egitim siireglerini daha erisilebilir,
etkili ve kisisellestiriimis hale getirerek, kullanicilarin potansiyellerini maksimum diizeyde
ortaya ¢ikarmayi hedefler. Teknolojik gelismeler ve dijitallesmenin hiz kazandidi giinimizde,
egitim ve 6grenme pratiklerinin de bu degisimle uyumlu halegelmesi gerekmektedir. Ancak
birgcok kurum, eski egitim metodolojileri ve sinirli dijital araglar kullanarak bu ihtiyaca cevap
vermekte zorlanmaktadir. "SuperLMS," bu boslugu doldurarak kurumlarin dijital donlsim
sureglerini hizlandirmayi ve egitimde yenilikgi ¢ozimler sunmayi hedeflemektedir. Platform,
kurumsal egitimlerden akademik kurslara kadar genis bir yelpazede kullanilabilecek 6zellikler
sunmaktadir. Anahtar Kelimeler: Egitim ve Ogrenme Yénetim Sistemi Dijital Ogrenme Platformu
Kurumsal Egitim Kisisellestirilmis Ogrenme Deneyimi Sanal Sinif Entegrasyonu "SuperLMS:
VersatileEducationand Learning Experience Platform" is a comprehensivedigital Learning Man-
agement System (LMS) designedtomeettheneeds of variousorganizations, includingcorpora-
tetrainingplatforms, educationalinstitutions, consultingfirms, andnon-profitorganizations. The
platform aimstomakelearningandeducationprocessesmoreaccessible, effective, andpersonal-
ized, allowinguserstomaximizetheirpotential. Intoday'srapidlyadvancingtechnologicalland-
scape, educationandlearningpracticesmustadapttothesechanges. However, manyorganiza-
tionsstruggletomeetthisneedusingoutdatededucationalmethodologiesandlimiteddigitaltools.
"SuperLMS"  aimstobridgethisgapbyacceleratingorganizations'  digitaltransformationpro-
cessesandprovidinginnovativesolutions in education. The platform offers a widerange of
featuresthat can be usedforcorporatetraining as well as academiccourses. Learning Manage-
ment SystemDigital Learning Platform Corporate Training Personalized Learning Experience
Virtual Classroom Integration

KAPSAM

Bu proje, "SuperLMS: Cok Yonli Egitim ve Ogrenme Deneyimi Platformu" adini tagimaktadir.
Projemiz, ¢esitli kuruluslarin ihtiyaclarina cevap verebilecek genis kapsamli bir dijital Ogrenme
Yonetim Sistemi (LMS) gelistirmeyi amaglamaktadir. Kurumsal egitim platformlari, egitim
kurumlari, danigmanlik firmalari ve sivil toplum kuruluslar gibi ¢esitli organizasyonlari hedefle-
mektedir. Platform, 6grenme ve egitim stireglerini daha erisilebilir, etkili ve kisisellestirilmis hale
getirerek, kullanicilarin potansiyellerini maksimum diizeyde ortaya ¢ikarmayi hedefler. Teknolo-
jik gelismeler ve dijitallesmenin hiz kazandigi giinimuizde, egitim ve 6grenme pratiklerinin de
bu degisime uyum saglamasi gerekmektedir. Ancak birgok kurum, eski egitim metodolojileri ve
sinirli dijital araglar kullanarak bu ihtiyaca cevap vermekte zorlanmaktadir. "SuperLMS," bu
boslugu doldurarak kurumlarin dijital donliisim streglerini hizlandirmayi ve egitimde yenilikgi
¢ozimler sunmayi hedeflemektedir. Platform, kurumsal egitimlerden akademik kurslara kadar
genis bir yelpazede kullanilabilecek 6zellikler sunmaktadir.

AMAC

"SuperLMS: Cok Yonli Egitim ve Ogrenme Deneyimi Platformu", kurumsal egitim platformu
olmanin yani sira egitim kurumlari, danismanlik firmalari ve sivil toplum kuruluslari (STK) gibi
cesitli organizasyonlarin ihtiyaglarina cevap verebilecek sekilde tasarlanmis genis kapsamli bir
dijital 6grenme yonetim sistemidir (LMS). Platformun temel amaci 6grenme ve egitim siiregleri-
ni daha erisilebilir, etkili ve kisisellestiriimis hale getirerek, kullanicilarin potansiyellerini maksi-
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MERSIN

mum duzeyde ortaya g¢ikarmalarini saglamaktir. Teknolojik gelismeler ve dijitallesmenin hiz
kazandigl gunimizde, egitim ve 6grenme pratiklerinin de bu degisimle uyumlu hale gelmesi
gerekmektedir. Ancak birgok kurum, eski egitim metodolojileri ve sinirh dijital araglar kullanarak
bu ihtiyaca cevap vermekte zorlanmaktadir. "SuperLMS", bu boslugu doldurarak kurumlarin
dijital doniisim sireglerini hizlandirmayi ve egitimde yenilikgi ¢oziimler sunmayi hedeflemekte-
dir. "SuperLMS", kurumsal egitimlerden akademik kurslara kadar genis bir yelpazede kullanilabi-
lecek 6zellikler sunar. Standart 6zellikler arasinda Scorm uyumlu igerikler, video ve dokiiman
tabanh kurslar, gevrimici sinavlar, anketler, sertifika verme, sinif igi egitim moddlleri ve detayli
raporlama bulunur. Platform, ayrica 6dev modiilleri, canl egitim seanslari igin sanal sinif ente-
grasyonu, kisisellestirilmis egitim programlari, gorev bazli otomatik egitim atanmasi, yapay
zeka destekli 6neri sistemi ve igerik olusturma araclari gibi yenilik¢i 6zellikleri de igermektedir.
Kisisellestirilmis Ogrenme Deneyimleri: Kullanicilarin ilgi alanlarina, ihtiyaclarina ve égrenme
hizlarina gore 6zellestirilmis 6grenme yollari olusturulur. Sanal Sinif Etkilesimleri: E§itimciler ve
ogrenciler arasindaki etkilesimi artirmak amaciyla interaktif canh sinif seanslari diizenlenir.
Yapay Zeka ile Giiglendirilmis Oneri Mekanizmalari: Kullanicilarin gegmis etkilesimleri ve
performanslarina dayanarak kisisellestirilmis igerik onerileri sunulur. Otomatik Egitim Atama-
lari: Bireylerin veya gruplarin rollerine ve gelisim ihtiyaglarina goére otomatik olarak egitimler
atanir. SuperLMS, her bir kullanicinin 6grenme hedeflerine ulagmasini saglamak igin esnek,
kapsamli ve kisisellestirilmis bir platform sunar. Kurumlarin egitim sireclerini modernize etmel-
erine ve egitim kalitesini artirmalarina yardimci olurken, ayni zamanda kullanicilarin 6grenme
deneyimlerini zenginlestirmeyi amaclar..

YONTEM

Bu proje, hedeflerine ulagsmak icin sistemli bir yaklasim izleyecektir. ilk olarak, egitim, dijital
ogrenme ve Ogrenme Yonetim Sistemleri (LMS) alanindaki mevcut literatiir ve vaka ¢alismalari
incelenecek ve en son trendler, zorluklar ve en iyi uygulamalar belirlenecektir. Daha sonra,
paydas analizi ve gereksinimlerin toplanmasi igin anketler, goriismeler ve atdlye c¢alismalari
yapilacak ve kullanicilarin ihtiyaclar ve beklentileri anlasilacaktir. Toplanan gereksinimlere
dayanarak, yinelemeli bir gelistirme siireci kullanilarak SuperLMS platformu tasarlanacak ve
geligtirilecektir. Kullanici deneyimi, islevsellik ve dlgeklenebilirlik odaklanilarak yapilacak olan
bu slire¢ boyunca sirekli geri bildirim dongtleri ve kullanilabilirlik testleri gergeklestirilecektir.
Yazilim, dagitilmadan once gtivenilirlik, glivenlik ve performans agisindan titizlikle test edilecek-
tir. Dagitimdan sonra, platformun kuruluslar arasinda sorunsuz bir sekilde benimsenmesini ve
kullanilmasini saglamak icin egitim oturumlari ve kullanici belgeleri sunulacaktir. Ayrica, uygu-
lanan platformun etkinligini ve etkisini degerlendirmek igin bir izleme ve degerlendirme
cercevesi olusturulacak ve surekli iyilestirmeye ve gelistirmeye olanak taninacaktir.

SANAYIYE KATKISI

"SuperLMS: Gok Yénlii Egitim ve Ogrenme Deneyimi Platformu'nun tamamlanmasiyla birlikte
elde edilecek kazanim ve sonugclar su sekilde dzetlenebilir: Yenilikgi Egitim Teknolojisi Uriinii:
Projemizin en 6nemli kazanimi, egitim sektori igin yenilikgi bir dijital 3grenme yonetim sistemi
(LMS) olacaktir. Bu sistem, kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri, adaptif 6grenme modiilleri,
etkilesimli ve immersif 6grenme ortamlari sunarak egitimde dijital donlisimu hizlandiracaktir.
ithalatin Azaltilmasi ve Yerli Uretim: "SuperLMS", yerli bir egitim teknolojisi iriinii olarak gelistiri-
leceginden, yurt disindan benzer sistemlerin ithalatina olan ihtiyaci azaltacak ve yerli Gretimi
destekleyecektir. Bu durum, ulusal ekonomiye katkida bulunacak ve doviz tasarrufu saglaya-
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caktir. inracat Potansiyeli: Yiiksek kalite standartlarina ve uluslararasi egitim teknolojileri trend-
lerine uygun olarak gelistirilen "SuperLMS", global pazarda da rekabet edebilecek bir triin olma
potansiyeline sahiptir. Bu, Urtinin uluslararasi pazarlarda da tanitilmasini ve ihrag edilmesini
mumkiin kilacak, boylece lilke ekonomisine ekstra gelir kaynagi saglayacaktir. Egitimde Verim-
lilik ve Erisilebilirlik Artisi: "SuperLMS" sayesinde egitim kurumlari, kurumsal firmalar,
danismanlik sirketleri ve STK'lar gibi genis bir kullanici yelpazesi, 6grenme ve egitim sireglerini
daha verimli ve erisilebilir hale getirecek. Bu durum, 6grenme materyallerine ve egitimlere
erisimi kolaylastirarak, toplumun genel egitim seviyesinin yikselmesine katki saglayacaktir.
Mesleki ve Kigisel Gelisim Firsatlari: "SuperLMS", bireylere mesleki becerilerini gelistirme ve
kisisel ilgi alanlarinda bilgi edinme firsati sunacak. Bu, is giici piyasasinin ihtiyaglarina daha
uygun becerilere sahip bireylerin yetismesine ve kisisel gelisimlerine olanak taniyacak. Egitim-
de inovasyon ve Arastirma: Platform, egitim teknolojileri alaninda yapilan arastirmalar igin yeni-
likgi bir arag olacak ve egitimde kullanilan metodolojilerin gelisimine katkida bulunacak. Arastir-
macilar ve gelistiriciler i¢in bir laboratuvar iglevi gorecek olan "SuperLMS", egitim bilimlerinde
yeni yaklagimlarin test edilmesi ve gelistiriimesine olanak saglayacak. Bu kazanimlar, "Super-
LMS" projesinin tamamlanmasiyla elde edilecek somut ve 6lgulebilir sonuglari olusturacak ve
projenin egitim sektoriine, ekonomiye ve topluma genel olarak saglayacagi katkilar temsil
edecektir.

PROJE MALIYETI

3.000.000 TL
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Bu proje IoT alanindaki hizli gelismelere yanit olarak ortaya ¢ikmistir. Ginimdizde, bireysel
geligtiriciler ve igletmeler |oT 6zellikli cihazlarini gelistirme ve test etme siireglerinde bir dizi
zorlukla karsilagmaktadir. Mevcut literatir, bu zorluklara odaklanarak 10T cihazlan igin gesitli
¢ozumler sunmaktadir, ancak bu ¢oziimler genellikle karmasik ve maliyetlidir. Projemiz, gelistir-
icilere ve igletmelere, I0T cihazlarini gelistirme sirecini kolaylastiran ve maliyetleri distiren
yenilik¢i bir ¢éziim sunmaktadir. Kendi sunucu yazilimlarini, glivenlik sistemlerini ve kullanici
arayuzlerini olusturma yukidmluliguni ortadan kaldirarak, gelistiricilerin ve igletmelerin Grin
gelistirme sireglerini hizlandirmayi hedeflemektedir. Bu proje basariyla tamamlandiginda, loT
alanindaki gelistiriciler ve isletmeler, trlin gelistirme sireglerini hizlandirmak ve maliyetleri
disirmek icin daha etkili araglara sahip olacaklar. Ayrica, esnek ve 6lgeklenebilir bir platform
sunarak, inovasyon ve rekabet glictini artirmak i¢in gereken altyapiyi saglayacaktir. Bu da, loT
teknolojisinin daha genis bir benimseme ve uygulama alani bulmasina yardimci olacaktir.
Anahtar Kelimeler: loT Cihaz Gelistirme Yazilim Altyapisi ileri Teknoloji Veri Toplama iletisim
Protokolleri Esnek Platform Uriin Gelistirme Rekabet Giicli inovasyonThisprojectemerges in
responsetotherapiddevelopments in thefield of loT. Currently, bothindividualdevelopersand-
businessesencounter a series of challenges in developingandtestingtheirloT-enableddevices.
Existingliteratureoffersvarioussolutionstoaddressthesechallenges in loTdevicedevelopment,
however, thesesolutionsareoftencomplexandcostly. Ourprojectpresents an innovativesolution-
thatsimplifiesandreducesthecosts of  developingloTdevicesfordevelopersandbusinesses.
Byeliminatingtheneedtocreatetheirownserver software, securitysystems, anduserinterfaces, it
aimstoexpeditetheproductdevelopmentprocessesfordevelopersandbusinesses. Uponsuc-
cessfulcompletion, thisprojectwillequipdevelopersandbusinesses in theloTfieldwithmoreeffec-
tivetoolstoexpediteproductdevelopmentandreducecosts. Furthermore, byproviding a flexible-
andscalable platform, it willlaythegroundworknecessarytoenhanceinnovationandcompeti-
tiveness. This, in turn, willfacilitatewideradoptionandapplication of loTtechnology. Keywords:
IoT Device Development Software Infrastructure Advanced Technology Data Collection Com-
municationProtocolsFlexible Platform Product Development Competitivenessinnovation
KAPSAM

Bu proje, loT (Nesnelerin interneti) alaninda faaliyet gésteren bireysel gelistiricilerin ve isletmel-
erin kargilastigi zorluklar ele almaktadir. Projemiz, 10T cihazlarinin gelistirme ve test etme
sureclerinde ortaya ¢ikan mevcut sorunlari anlamak ve ¢dézmek igin kapsamli bir yaklagim
benimsemektedir. Bununla birlikte, projemiz sadece teknik bir ¢6ziim sunmakla kalmayip, ayni
zamanda kullanici ihtiyaglarini da dikkate alarak kullanici dostu bir deneyim saglamayi hedefle-
mektedir. Projenin kapsami, |oT cihazlarinin geligtiriimesi ve test edilmesi sireglerindeki tim
asamalari kapsamaktadir, baglangigtan son Uriiniin piyasaya surilmesine kadar olan stireci
icermektedir.

AMAC

Bu proje, bireysel geligtiricilerin ve her dlgekteki isletmelerin, 0T 6zellikli cihazlarini gelistirme
ve test etme sireglerinde karsilastiklari zorluklari asmak ve bu cihazlar piyasaya surtlebilir
urtinler haline getirebilmeleri igin gerekli olan altyapiy! ve araglar saglamayi amacglamaktadir.
Projemiz, gelistiricilere ve firmalara, kendi sunucu yazilimlarini, glivenlik sistemlerini ve kullanici
arayuzlerini olusturma yutkumliltklerini ortadan kaldirarak, maliyetleri disirmeyi ve Urin
gelistirme sireglerini hizlandirmayi hedeflemektedir. Ayrica, IoT cihazlarinin veri toplama ve
iletisim protokollerini kolayca entegre edebilen, esnek ve dlgeklenebilir bir platform sunarak,
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geligtiricilerin ve igletmelerin inovasyon ve rekabet giglerini artirmalarina olanak taniyacak bir
ekosistem olusturmayi hedeflemektedir.

YONTEM

Bu proje, bir dizi adimi izleyerek hedeflerine ulasmayi amaclamaktadir. ilk olarak, mevcut
literatliri inceleyerek IoT alanindaki en son gelismeleri ve mevcut zorluklar belirleyecegiz.
Ardindan, kullanici ihtiyaglarini anlamak igin kullanici aragtirmalari ve geri bildirim toplama
yontemlerini kullanacagiz. Daha sonra, bu bilgileri temel alarak bir prototip olusturacak ve bu
prototipi test ederek gelistirecegiz. Son olarak, prototipimizi gercek dinya kosullarinda
kullanicilarla test ederek sonuglar degerlendireceg@iz ve gerektiginde dizeltmeler yapacagiz.
Bu yontem, projenin basariyla tamamlanmasi ve hedeflenen sonuglara ulagiimasi i¢in uygun bir
yaklagimi temsil etmektedir.

SANAYIYE KATKISI

Yeni Uriin Gelistirme: Projemiz, loT cihaz gelistiricilerine yonelik yenilikgi bir platform sagla-
yarak, yeni urtinlerin hizli ve etkin bir sekilde gelistiriimesine olanak tanir. Bu, pazarda rekabet
avantajl saglayacak ve yeni riin cesitliligini artiracaktir. Uretim Tekniklerinde lyilestirme:
Platform, loT cihazlarinin gelistiriimesi ve Uretim siireglerinin yonetilmesi i¢in gelismis teknikler
sunar. Bu, tretim verimliligini artirir ve maliyetleri diisirir. ithalatin Azaltiimasi: Yerli ve milli bir
loT platformunun gelistiriimesi, benzer yabanci iriin ve hizmetlere olan bagimliligi azaltir. By,
déviz tasarrufu saglar ve yerli endiistrinin giiglenmesine katkida bulunur. ihracat Potansiyeli:
Projemizin uluslararasi pazarda rekabet edebilir bir yapida olmasi, ihracat potansiyelini artirir.
Yerli teknolojinin yurtdisina satisi, lilke ekonomisine énemli katkilarda bulunabilir. Teknolojik
Bagimsizlik ve Yerlilik: Projemiz, yerli ve milli teknolojik altyapiya dayanarak, tlkenin teknolojik
bagimsizigini ve yerlilik oranini artirir. isgiicii Gelisimi ve istihdam Artisi: Proje, yeni is alanlari
yaratir ve teknoloji sektoriinde nitelikli isgucu ihtiyacini karsilar. Bu, genel istihdam seviyesine
ve ekonomik blyiimeye katki saglar. Bilgi ve Teknoloji Transferi: Proje, yerli mihendisler ve
gelistiriciler arasinda bilgi ve teknoloji transferini tesvik eder. Bu, lilkenin genel teknoloji seviye-
sinin yukselmesine yardimci olur. Surddrilebilir Kalkinma: Projemiz, strdurilebilir kalkinma
hedeflerine uygun olarak tasarlanmigtir. Cevre dostu teknolojilerin kullanimini tesvik eder ve
enerji verimliligine katkida bulunur.

PROJE MALIYETI

3.000.000 TL
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Anahtar kelimeler: Dijital ikiz, Nesnelerin interneti, MES, Uretim Yiriitme Sistemleri Fabrigate
Dijital ikiz Projesi ; Gergek hayattaki nesneler veya sistemler hakkinda gercek verileri kullanir. Bu
girdilere dayanarak, gercek nesnelerin veya sistemlerin nasil tepki verecegine dair similasyon-
lar veya tahminler yapar. imalat sanayiinde kullanilan tiim araclari ve kaynaklari izleyerek ve
ogrenerek; onlarin verimliligini olgebilir, yonetebilir, organize edebilir. Keywords: DigitalTwin,
Internet of Things, MES, ManufacturingExecutionSystemsFabrigateDigitalTwin Project; Ituses-
realdataaboutreal-life objectsorsystems. Based on theseinputs, simulatesorpredicts how
realobjectsorsystemswillreact,  monitorsandlearnsaboutallthetoolsandresourcesused  in
themanufacturingindustry; can measure, manageandregulatetheirefficiency.

KAPSAM

FabriGate olarak isimlendirdigimiz Dijital ikiz Projemiz biitiiniiyle KOBI imalat sanayi igin ihtiya-
ca gore Ozellestirilmis bir SmartFactory(Akilli Fabrika) ¢c6zimi olacaktir. Bu sistemin amaci
sadece veri toplamak degil ayni zamanda otonom kararlar alinabilmesini saglayarak isletmede-
ki Uretim faaliyetlerini ylritmektir. MES(ManufacturingExecutionSystem) olarak isimlendirilen
bu yapi Enduistri 4.0'in en dnemli noktasini temsil etmektedir. MES(Uretim yiiriitme sistemleri)
imalat sanayiinin igletilmesinde 6nemli bir katmani olusturmaktadir. Kendi ERP yazilimimiz da
oldugu icin amacimiz Bl (is Zekas!) noktasina ulasmaktir. Bu nedenle Dijital ikiz tarafinda yer
alacak yapay zeka alaninda énemli bir ilk yaratacaktir. Oncelikli hedefimiz MES'i saglayarak
uretim icerisindeki operasyonel siregleri iyilestirmektir. Burada farkli bir yaklagim olarak Coklu
Etmen Sistemleri(MAS)'nden faydalanacagiz. Bu sistem mimarisi sanal robotlar ya da yazihm
ajanlan olarak da degerlendirilmektedir. Otonom ajanlar olarak ifade edilen yazilim ajanlari;
belirli biramaca odaklanmig eylemleri, yasanilan belirli etkiler dogrultusunda, isbirligi igerisinde,
yOneten, organize eden, dagitan ve analiz edilen, akilli yazilim pargaciklaridir. Bu sistem mimari-
si sanal robotlar ya da yazilim ajanlari olarak da degerlendirilmektedir. Bu yapiyla fabrika ortam-
larinda makineleri ve isgiclini yonlendiren kisi ya da sorumlu ihtiyacini minimuma indirmektir.
AMAC

Nesnelerin interneti, Endustri 4.0 da makinelerin kendi aralarinda konusarak ¢alismasi verimlil-
iklerini arttirmis ve igletmeler igin biyiik faydalar saglamistir. Bu nedenle hedeflenen yenilik
imalat sanayinde yer alan kobilerin {iretim hatlarina IOT destegi ile Dijital ikiz Teknolojisi kazan-
dinimasidir. Dijital ikizler, girdi olarak gergek hayattaki nesneler veya sistemler hakkinda gergek
dinya verilerini kullanir. Bu girdilere dayanarak, gergek nesnelerin veya sistemlerin nasil tepki
verecegine dair tahminler veya simiilasyonlar Gretir. imalat sanayiinde kullanilan tim araclari ve
kaynaklari izleyerek ve 6grenerek; onlarin verimliligini 6l¢ebilir, yonetebilir, organize edebilir bu
sayede daha verimli Gretimler saglayabiliriz. Firmamiz teknoloji gelistirme bdlgesinde arag
takip, sensorlerle etkilesimli 10T cihazlan gelistirmekte ve ERP yazilimlari Ureterek imalat
sanayiinde aktif rol oynamaktayiz. Misteri fabrikalardan gelen talepler neticesinde gelistire-
cegimiz yerli teknoloji ile KOBI fabrikalarinin dijital diinyada ikizlerini yaratmayi hedefliyoruz.
Coklu etmen sistemleri ile de bu dijitallesen nesneleri yonetmek ig¢in danismanli/danismansiz
is Zekasi(Bl) gelistirmek istiyoruz.

YONTEM

FabriGATE'i Gi¢ katman olarak planlamaktayiz. Birinci katman genel durumlari gosterirken, ikinci
katman genel durumun detaylarnini gosterecek, Gglinci katman ise ge¢gmisi géormemizi ve
degerlendirmemiz saglayacaktir. Tipki Google haritalarda bir konuma odaklandidinizda yakin-
lastirdiginizda sokak goriintilerine nasil yakinlasiyorsak ayni sekilde bu katmanlar arasinda
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gecis saglamay! planliyoruz. - Dijital ikiz arayiizlerininBigData MAS dataservislerine baglan-
masi: Burada verilerin ilk hedefte hazirlanmis data servisleri ile haberlegsmesi saglanacaktir.
Daha 6nceden de verildigi gibi Restfull APl ile veri alma, verme, listeleme gibi islevler yapilacak-
tir. - Dijital ikiz tizerinde Emsal Fabrika icin Gercek Zamanli izleme Yapilmasi: Bu adimda tim
donanimlarin saha tzerinde yerlestirilmis olmasi gerekmektedir. Ayni zamanda ag baglantilari
yapilmis ve donanimlar ¢alisir pozisyonda olmalidir. Bu saglandiktan sonra gergek durum ile
izlenen durum arasindaki farkliliklar, sapmalar test edilecektir. - Dijital ikiz Arayiizii tizerinde
uzaktan nesne, operator ve istasyon yonlendirme: FabriGATE'in en dnemli iglevlerinden biri bu
olacaktir. F-Box uzerindeki roleler ve siriciler yardimiyla uzaktan gli¢ agma, kapatma, motor
devir degistirme gibi islevler test edilecektir. - Dijital ikiz arayiizii ile isletmelerin Mevcut ERP
Yazilimlarina veri aktariimasi: isletmenin kullandigi ERP yazilimi ister bizim ¢éziimiimiiz olsun
isterse de LOGO, Mikro, Netsis gibi ¢oziimler olsun gerekli entegrasyonlar saglanip test edilece-
ktir. Bu asamada entegrasyon maliyetleri ¢ikabilecektir.

SANAYIYE KATKISI

Proje kapsaminda Coklu Etmen ya da Ajan Sistemleri asagidaki belirttigimiz konularda
iyilestirme saglayarak imalat sanayine katki sadlayacaktir. 1-Envanter Ajani STOK YONETIMI,
HATA ONLEME Genetik Algoritma, Yapay Sinir Aglari, Karar Agaclari, Ekonomik Siparis Miktari
Modelleri gibi modelleri kullanarak; tiketim tahmini, kritik stok seviyelerinin belirlenmesi, yeter-
siz stoklarin ve negatif stoklarin 6nlenmesi, stok dogrulugunun en (st diizeye getirilmesi igin
calisacaktir. 2-Makine/Proses Ajani URETIM PROSESLERININ iZLENMESI VE KONTROLU,
PLANLAMA, BAKIM Yapay sinir aglari modelleri, performans 6lgiimleri konularindaki modeller
ile calisarak, belirli bir isi yapmada makine kabiliyetleri, planlanan gergeklesen sapmalari, bakim
planlama ve kestirimci bakim gibi iglevleri yerine getirecektir. Ayni zamanda IOT nesnelerinden
gelen bilgilere gore proses glincellemelerini saglayacak ve sonraki prosesteki makineler ile ilgili
hazirliklarin yapilmasi igin uyarilar Uretecektir. Bu sayede arizalari onleyecek kaynaklar
tizerindeki is yiikii dengelemesini de saglayacaktir. 3-isgiicii Ajani URETIM PROSESLERININ
IZLENMESI VE KONTROLU, PLANLAMA, BAKIM, HATA ONLEME Deterministik ya da stokastik
modeller kullanarak ¢alisan etkinligini dlgecek, operatdr kabiliyetlerini 6grenebilecek ve poliva-
lans degerlendirmelerini otonom yapabilecektir. Fabrika i¢erisinde is ylku dagilimi yaparak, ek
isguci ihtiyaclarini saptayabilecek ya da mevcuttaki igsgliciiniin zaman tiiketimindeki kayiplari
degerlendirip, iyilestirmeler talep edecektir. 4-Cizelgeleme Ajani URETIM PROSESLERININ
IZLENMESI VE KONTROLU, PLANLAMA, BAKIM, HATA ONLEME Genetik Algoritma ve Karinca
Kolonisi Algoritmasinin Hibrit olarak kullanacagi bu yapi Coklu Amag Fonksiyonlu optimizasyon
yapacaktir. Bu ajanin amaglarn a) Tim kaynaklari ve kapasiteyi en iyi sekilde kullanmak b)
Termin gecikmelerinin minimize etmek c) is yiikii dengelemesi yaparak makespan siirelerini
minimuma indirmek d) Uretim miktarlari konusunda éneriler vererek birim maliyetleri diisiirmek
tizerine olacaktir. Bu ajan ayni zamanda KOB/'lerde en énemli sorun olan araya is girme, sira
degistirme gibi durumlar icin de oneriler Uretecektir. inceledigimiz ortamlar da Atelye tipi
(Job-Shop) cizelgeleme ortamidir. O yiizden segilen algoritmalar uygun olacaktir. 5-Lojistik
Ajani URETIM PROSESLERININ iZLENMESI VE KONTROLU, PLANLAMA, STOK YONETIMI,
ENERJI KULLANIMI, BAKIM, HATA ONLEME isletme ici tasima siireclerini organize etmesini
bekleyecegimiz bu ajan, iglerin tamamlanmasi sonrasinda sonraki proseslere yonlendirilmesini
saglayacak, kabulii yapilan stoklarda ya da sevki yapilan Uriinlerde envanter sureglerini baglata-
cak roller Uistlenecektir. Forklift cagirma, taslyici gagirma, sevk gorevi olusturma gibi islevlerini
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iletisim ajani ile birlikte ¢alisarak nesneler tizerinden ya da mobil uygulama lzerinden sagla-
nacaktir. 6-BigData Ajani URETIM PROSESLERININ iZLENMESIi VE KONTROLU, PLANLAMA,
STOK YONETIMI, ENERJI KULLANIMI, BAKIM, HATA ONLEME Deterministik ya da stokastik-
simulasyonlar yaratarak belirlenen igletme hedeflerine ulagma konusunda iyilestirmeler
yapacaktir. Bu Ajan toplanan anlik verilerden; talep similasyonu ile urinler ile ilgili periyodik
talep ciktilarini, Gretim simulasyonlari ile gunlik, aylik, yillik Gretim ¢iktilarini, OEE similasyonu
ile makinelerin ve operatorlerin beklenen periyodik hedeflere ulagip ulagamayacagi giktilarini,
maliyet simiilasyonlari yaparak, planlanan ve gerceklesen maliyetler arasindaki farkin analiz
edilmesini, enerji tiketim analizleri yaparak ta ongoriler yapma islevlerine sahip olacaktir.
Yaptidi analizler neticesinde de Oneriler vererek yonetici kararlarini destekleyecektir.

PROJE MALIYETI

886.750 TL
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Karbon noktalar boyutlari 10 nm'nin altinda ve yari kiiresel formda sifir boyutlu (0D) karbon
temelli floresansnanomalzemelerdir [1]. Kuantum noktalari ailesinin en son Gyesi olduklari igin
karbon noktalar ayni zamanda glinimizde kullanilan geleneksel toksik metal bazli kuantum
noktalarinin potansiyel alternatiflerine de sahiptir [2]. Karbon kuantum noktalari (CQD'ler) veya
karbon noktalari (CD) olarak da bilinen floresans CD’ler, yiiksek fotostabiliteleri, yliksek hidrofi-
lik ylizeyleri, kolay ylizey modifikasyonu, suda dagilabilirlik, diislik toksisite, iyi biyouyumluluk,
disuk toksisite, ayarlanabilir floresans ve optik 6zellikleri nedeniyle son yillarda yeni bir flore-
sans karbon nanomalzeme sinifi olarak buyik ilgi gérmis ve biyogoriintiileme, iyon tespiti,
fotokataliz, floresans etiketleme ve enerji depolama cihazlari dahil birgok cgesitli alanda
kullanilmistir kullaniimistir [3—-5].. Uygulamali teknoloji alanindaki yiiksek potansiyelleri nedeni-
yle, CD'lerin sentezi igin lazer ablasyon, elektrokimyasal yontemler, hidrotermal yontemler,
mikrodalga destekli sentez ve kimyasal oksidasyondahil olmak tizere gesitli ydbntemler énerilm-
istir [1]. Bu yontemlerin ¢ogunlugu, yliksek kuantum verimine sahip CD'lerin sentezlenmesine
veya CD'lerin daha kolay ve hizli bir sekilde sentezlenmesine odaklanilarak gelistirilmistir
GuUnumuzde biyokiitle atiklari ciddi ¢evre sorunlarina neden olmaktadir. Tarimsal atiklar ve gida
atiklari da dahil olmak Uzere biyokitle atiklari, yenilenebilir yetenegi, surdurlebilirligi, kolay
bulunabilirligi, toksik olmamasi ve diistik maliyeti nedeniyle nanokarbon malzemeleri tGretmek
icin bol ve 6nemli bir karbon kaynagdidir [2]. Arastirmacilar son zamanlarda gevre dostu yontem-
lerle katma degerli malzemeler uretmek igin biyokitle atiklarini CD’lere dodnustlirmeye
calismiglardir. CD’leri sentezlemek igin lignin atidi [6], portakal kabuklari [7], Gzim kabuklari [8],
sogan atigi [9], ginkgobiloba [10] ve atik deniz yosunu [11] gibi gesitli biyokiitle atiklarini
kullaniimigtir. Onemi giderek artan biyokiitle atik malzemelerinden biri, demleme islemi sirasin-
da kahve tozunun sicak su veya buharla islenmesinden elde edilen kalntilar olan kullanilmig
kahve telveleridir. Ginuimuzde kahve tiiketiminin artmasiyla birlikte kahve tiiketimi son yillarda
onemli olgude artmis ve 2017 yilinda dinya ¢apindaki tiiketim 9,5 milyon tonun Uzerine
cikmustir [12]. Kahve tiiketmenin farkli yollari arasinda en popliler olani, evlerde, ofislerde ve
kafeteryalarda benimsenen bir yontem olan tek kullanimlik espresso kapsiillerinin kullanil-
masidir [13]. Kahve tiiketimindeki bu 6nemli artis, sonug olarak, kahve telvesi iceren kullaniimis
kahve kapsitilleri de dahil olmak lizere atik Urtinlerde artisa yol agmistir. Hatta sayilarin artmasi,
sirketleri cesitli geri doniisiim programlari olusturmaya zorlamistir. Ornegin Nespresso, ABD'de
14000 toplama noktasi ve 88000'in lizerinde Birlesik Parsel Servisi (UPS) teslim noktasindan
olusan diinya c¢apinda bir toplama sistemi olusturmustur. Espresso kahve tiketiminden
kaynaklanan kalintilar da tim diinyada yaygin olarak kafeteryalarin trettidi ana atik olarak kabul
edilmektedir. Basit bir ifadeyle, kullanilmis kahve kapsiilleri kapsilin kendisinden ve atik
kullanilmis kahvelerden olugsmaktadir [14]. Boylece kullaniimis kahveler oldukga sorunlu bir atik
uriin haline gelmektedir. ilging bir sekilde, kullanilmis kahve atiklari karbonhidratlar, lipitler, feno-
lik bilesikler ve proteinler gibi ilgi duyulan bircok organik bilesigi icerdigi bulunmustur [15]. Bu
nedenle, kahve kapsiilleri ve kullanilmis kahve atigi degerlenme agisindan 6nemli bir potansiye-
le sahiptir. Bu durum g6z 6nine alindiginda son zamanlarda CD Uretiminde kahve ve kahve
atiklarini 6ncu olarak kullanilmis ve CD’lerin gelistiriimesine yonelik gesitli raporlar yayinlan-
mistir [12,16-18]. Bunlara ek olarak biyokiitle bilesikleri, ayarlanabilir kimyasal ve fiziksel 6zel-
likleri, cevresel faydalari ve ek ekonomik degerleri nedeniyle CD’lerin yani sira ayrica katma
degeri yuksek gozenekli karbon malzemeleri sentezlemek igin surdurulebilir kaynaklar olarak
yaygin sekilde kullaniimaktadir. Cesitli biyokutle kaynaklari arasinda, atik kahve telveleri,
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gozenekli aktif karbon Uretmek i¢in son derece bol ve neredeyse hi¢ masrafsiz bir dnciiyi
temsil etmektedir. Atik kahve telveleri, bir karbonizasyon-aktivasyon islemi kullanilarak kolayca
g6zenekli aktif karbona donistirilebilmektedir[19—21]. Bu nedenle, kullaniimis kahve telveleri-
nin geri donustirilmesi veya ileri donistirilmesi, bertaraf i¢in ¢ok fazla para tasarrufu saglay-
abilir ve dongusel ekonomiye katkida bulunabilir. Kahve atiklarin dongiisel ekonomiye entegra-
syonu ve farkli katma degerli trinlerin tretiminde kullanilmasi acil bir gerekliliktir. Glinimuzde
kahve tiketiminin artmasiyla birlikte kahve yapimi sonrasinda Nespresso kapsiili ve kahve
telvesi sorun haline gelen atik kaynaklarindan biridir. Bertaraf maliyetlerinin artmasi ve gevre
sorunlari nedeniyle bu durum diinya ¢apinda bir sorundur. Bu nedenle atik maliyetleri ve gevre
sorunlarini ¢ozmek igin CD’lerin sentezinde baslangic malzemesi olarak kafein igeren atik
kahve kalintisini ve reaktor ortami olarak da aliiminyum kapstilind kullaniyoruz. Daha sonra CD
sentezinde atik olarak olusan kahve kalintilarini goézenekli karbon nanomalzemelerinin sentez-
inde tekrardan kullanarak atiklarin hepsinin geri donisimi ile katma degeri yiiksek nanomalze-
meler uretilmesini sagliyoruz. Projemiz, kullanilmis Nespresso kapsdllerini termal bir mini reak-
tor olarak kullanarak, bu atiklari karbon nanomalzemelere déniistiirmeyi ve defalarca yeniden
kullanilabilir bir stireg gelistirmeyi amaclamaktadir. Calismamiz, atik ydonetimi ve nanomalzeme
sentezi konularinda 6nemli adimlar atarken, surdirtlebilirlik ve ¢gevre dostu teknolojilerin gelisi-
mine katki saglamaktadir. Nespressonun ve diger kahve ureticilerinin gevre lizerindeki etkilerini
azaltma c¢abalarina ek olarak, bu proje atiklari degerli hammaddeye donusturerek, ¢evresel
sorumluluk ve kaynak verimliligi konularinda yeni standartlar belirlemeyi hedeflemektedir.
KAPSAM

Bu proje, Nespresso kahve kapsiillerinin sentez reaktdr ortami olarak kullaniimasi ve kahve
atiklarininda karbon nokta ve godzenekli karbon nanomalzemelerinin sentezlenmesinde 6ncu
olarak kullaniimasi ile ekonomik ve gevresel sorun teskil eden kahve atiklarinin yeniden deger-
lendirilmesi saglanarak yeni nesil katma degeri yiiksek ileri nanomalzemelerin gelistirilmesini
kapsamaktadir.

AMAC

Bu projenin temel hedeflerinden biri, Nespresso kahve kapsiilleri ve kahve atiklarinin azaltil-
masi ve bu atiklarin etkin bir sekilde geri kazanilmasidir. Ayrica, projemiz kahve atiklarindan
floresanS karbon noktalari (CD'ler) ve gozenekli karbon gibi gesitli katma degerli yenilikgi
malzemeler sentezlemeyi amaglamaktadir. Bu malzemeler, enerji Gretimi/depolanmasi, biyo-
goruntileme basta olmak Uzere diger potansiyel uygulamalar igin ¢evre dostu ve toksik
olmayan alternatifler sunmayi hedefler. Projede ayrica, kullaniimig kapsiilleri yeniden isleyerek
termal bir mini reaktor olarak kullanma ve bu reaktoriin defalarca kullanilabilir olmasi sagla-
narak, atik yonetimi sireglerinde verimliligi artirmak da hedeflenmektedir. Aliminyum kapstiller
ve kahve atiklari gibi yaygin gevre kirliligi sorunlarina yenilik¢i ¢gozimler getirerek, strdurulebilir
yaklagimlar araciligiyla yiksek katma degerli ileri malzemelerin gelistirilmesi, bu projenin
0zglnlugind olusturur.

YONTEM

Kahve atiklarindan katma degeri yliksek ileri nanomalzemelerin sentezi iki agamadan olusmak-
tadir. Adim I: Karbon Noktalarinin Sentezi Bu adimda, kullaniimis Nespresso kahve kapsiilleri
reaktor olarak, icerisindeki atik kahve ise baslangi¢c malzemesi olarak kullaniimistir. Kapstile su
ve etanol karisimi enjekte edildikten sonra, kapsil 250°C'de isitilarak karbonize edilmistir.
Isitma isleminden sonra, kapsiil kesilmis ve igerisindeki karbonize malzeme etanolde sonike
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edilerek temizlenmis ve daha sonra kurutulmustur. Adim Il: Gézenekli Karbonun Sentezi Bu
adimda, karbon noktalarinin elde edilmesi igleminden arta kalan i1slak kahve atigi kurutulmus ve
yliksek sicaklikta (700 oC'de 2 saat ) karbonizasyona tabi tutulmustur. Karbonize malzeme,
yikanip kurutulduktan sonra, gozenekli yapisini artirmak igin KOH ile islem gérmis ve yeniden
yikanip kurutulmustur.

SANAYIYE KATKISI

Bu proje, kahve atiklan gibi biyokitle kaynaklarini nanoteknoloji kullanarak etkin bir sekilde
dondstirmek ve degerlendirmek amaciyla donglisel ekonomiye dnemli katkilar saglamayi
hedeflemektedir. Kahve atiklarindan retilen yenilikgi nanomalzemelerin, enerji depolama, biyo-
gorintiileme, su aritma ve hava filtreleme gibi ¢esitli alanlarda uygulanmasi, teknolojik ilerlem-
eleri tesvik etmekle kalmayacak, ayni zamanda atik azaltma ve kaynak verimliligi agisindan
yesil dontsimin temel taslarini olusturacaktir. Projemizin kullaniimis kapstillerin yeniden islen-
mesiyle gelistirilen mini reaktorler, aliminyum ve plastik kompozit atiklarin geri dontsimiinde
onemli bir rol oynayarak, bu malzemelerin yeniden degerlendirilmesini saglayacak ve gevresel
yuku azaltacaktir. Bu ¢alismalarin sonucunda, sanayi ortaklar ile is birlikleri gelistirilerek,
surddurilebilir teknolojilerin ticarilesmesi ve gesitli sektorlerdeki uygulamalarinin geniglemesi
hedeflenmektedir. Boylece, projemiz donglisel ekonomik model ve yesil dénligim stireglerine
onemli bir ivme kazandirarak, gevresel strdurilebilirlik ve ekonomik donlisimu destekleyecek-
tir.

PROJE MALIYETI

20.000 TL
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Projemiz, "Kolaylastiriimig Kalite ve Uygunsuzluk Yonetim Sistemi" adini tagiyor. Mobil ve web
teknolojilerini kullanarak, isletmelerin, kurumlarin ve fabrikalarin kalite yonetim siireglerini
gelistirmeyi ve hizlandirmayi amaclayan yenilik¢i bir Kalite Yonetim Sistemi (QMS) yazilimi
geligtirme girisimidir. Bu proje, kalite yonetimi siireglerindeki zorluklar ve engelleri ortadan
kaldirmayi, siregleri daha verimli, etkin ve kullanici dostu hale getirmeyi hedeflemektedir.
Temel ozellikler arasinda kolaylastirilmis dokiiman ydnetimi, etkili versiyonlama, glivenli ve hizli
onaylama islemleri, genis kapsamli uygunsuzluk yénetimi (DOF, DIF, SiP gibi), derinlemesine
risk analizi bulunmaktadir. Ayrica, yapay zeka destekli hizli dokiiman erigimi, referans dokiiman
gosterimi ve ileri diizey problem analizi gibi gelismis ozellikler de entegre edilmektedir. Bu
gelismis o6zellikler sayesinde, kullanicilar yliklenen dokiimanlar arasinda hizla gezinebilir, ilgili
referans dokiimanlari kolayca bulabilir ve karmasik problem analizleri yapabilirler. Projemiz
ayrica, 5N, Balik Kilgigdi, 8D gibi kok neden analiz tekniklerini destekleyerek acil ve kalici aksiyon-
larin kolaylikla tanimlanmasina, planlanmasina ve yonetilmesine olanak tanimaktadir. Bir diger
kritik amacimiz ise QMS yonetimini tim isletme geneline yayarak, herkesin kalite yonetimi
sureglerine aktif olarak katihmini saglamaktir. By, i¢ iletisimi gliglendirecek, sireglerin seffa-
fhgini ve katilimciligini artiracaktir. Anahtar Kelimeler Kalite Yonetim Sistemi Kolaylastirilmig
Yonetim Uygunsuzluk Yonetimi Mobil Teknoloji Web Teknolojisi Dokiiman Yonetimi Yapay Zeka
Destekli Analiz is Siirecleri Kok Neden Analizi isbirlikgi Yonetim ingilizce: Ourproject, named
"SimplifiedQualityandNon-Conformity Management System," aimstodevelop an innova-
tiveQuality Management System (QMS) softwareusing mobile and web technologiestoen-
hanceandexpeditethequalitymanagementprocesses of businesses, organizations, andfacto-
ries.  Thisprojectseekstoaddressthechallengesandbarriers  in  qualitymanagementpro-
cessesandmakethemmoreefficient, effective, anduser-friendly. Corefeaturesincludesimplified-
documentmanagement, effectiveversioning, secureand swift approvalprocesses, comprehen-
sivenon-conformitymanagement (e.g., CAR, PAR, CAPA), and in-depth risk analysis. Additional-
ly, advancedfeaturessuch as Al-supportedrapiddocumentaccess, referencedocumentdisplay,
andadvanced problem analysisareplannedto be integrated. Theseadvancedfeatureswillenable-
userstoquicklynavigatethroughuploadeddocuments, easilyfindrelevantreferencedocuments,
andconductcomplex problem analyses. Ourprojectalsoaimstosupportrootcauseanalysistech-
niquessuch as 5 Whys, FishboneDiagram, 8D, facilitatingtheidentification, planning, andman-
agement of urgentandpermanentactions. Anothercriticalobjective is toextend QMS manage-
mentthroughouttheentireorganization, ensuringactiveparticipation in qualitymanagementpro-
cessesbyeveryone. Thiswillstrengtheninternalcommunication, enhanceprocesstransparency,
andfosterinclusivity. Quality Management SystemStreamlined Management Non-Conformity
Management Mobile Technology Web TechnologyDocument Management Al-Supported Analy-
sis Business ProcessesRootCause Analysis Collaborative Management

KAPSAM

Bu proje, "Kolaylastirilmis Kalite ve Uygunsuzluk Yonetim Sistemi" adini tagimaktadir. Mobil ve
web teknolojilerini kullanarak isletmelerin, kurumlarin ve fabrikalarin kalite yonetim sireclerini
geligtirmeyi ve hizlandirmayr amacglamaktadir. Projemiz, kalite yonetimi slreglerinde
karsilagilan zorluklarn anlamak ve ¢6zmek icin kapsaml bir yaklagim benimsemektedir. Bu
sireg, igletmelerin, kurumlarin ve fabrikalarin tim kalite yonetimi siireclerini kapsamaktadir.
Baslangigtan son Uriinlin piyasaya surilmesine kadar olan sireci icermektedir.

AMAC
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Projemiz, "Kolaylastinimis Kalite ve Uygunsuzluk Yonetim Sistemi", mobil ve web teknolojilerini
kullanarak, isletmelerin, kurumlarin ve fabrikalarin kalite yonetim siireglerini gelistirmeyi ve
hizlandirmayi amaclayan yenilikci bir Kalite Yonetim Sistemi (QMS) yazilimi gelistirme girisim-
idir. Bu proje, kalite yonetimi sireglerinde karsilasilan zorluklari ve engelleri ortadan kaldirmayi,
suregleri daha verimli, etkin ve kullanici dostu hale getirmeyi hedeflemektedir. Projemiz, kolay-
lastinlmis dokiiman yonetimi, etkili versiyonlama, givenli ve hizli onaylama iglemleri, genis
kapsamli uygunsuzluk yénetimi (DOF, DiF, SiP gibi), derinlemesine risk analizi gibi temel 6zel-
liklerle birlikte, yapay zeka destekli hizli dokiiman erigimi, referans dokiiman gdsterimi ve ileri
diizey problem analizi gibi gelismis ozellikleri de entegre etmeyi planlamaktadir. Bu gelismis
ozellikler sayesinde, kullanicilar yiiklenen dokiimanlar arasinda hizla gezinebilir, ilgili referans
dokiimanlari kolayca bulabilir ve karmasik problem analizleri yapabilirler. Ayrica, projemiz 5N,
Balik Kilgigi, 8D gibi kok neden analiz tekniklerini destekleyecek, boylece acil ve kalici aksiyon-
larin kolaylikla tanimlanmasina, planlanmasina ve yonetilmesine olanak taniyacaktir. Projemiz-
in bir diger kritik amaci ise, QMS ydnetimini tim igletme geneline yayarak, herkesin kalite yone-
timi sireclerine aktif olarak katihmini saglamaktir. Bu, i¢ iletisimi gliglendirecek, siireglerin
seffafligini ve katihmciligini artiracaktir. Kisacasi, projemiz, isletmelerin kalite yonetimi
sureglerini dijitallestirmeyi, is akislarini optimize etmeyi, zaman ve maliyet tasarrufu saglamayi
hedeflemektedir. Boylece, isletmelerin piyasa taleplerine daha hizli ve etkili yanit vermeleri, Griin
ve hizmet kalitelerini strekli olarak iyilestirmeleri ve rekabet avantaji kazanmalari saglanacaktir.
Projemizin sektordeki kalite yonetimi anlayisini yeniden sekillendirerek dijital donlistimde
onemli bir role sahip olacaktir.

YONTEM

Bu proje, hedeflerine ulasmak igin sistemli bir yaklagim izleyecektir. ilk olarak, kalite ydnetimi ve
ilgili alanlardaki mevcut literatiir ve vaka ¢aligmalari incelenecek ve en son trendler, zorluklar ve
en iyi uygulamalar belirlenecektir. Ardindan, paydas analizi ve gereksinimlerin toplanmasi igin
anketler, gorismeler ve atolye ¢alismalari yapilarak kullanici ihtiyaglari ve beklentileri anlasila-
caktir. Toplanan gereksinimlere dayanarak, yinelemeli bir gelistirme sireci kullanilarak QMS
yazilimi tasarlanacak ve gelistirilecektir. Kullanici deneyimi, islevsellik ve dlgeklenebilirlik odak-
lanilarak yapilacak olan bu siire¢ boyunca surekli geri bildirim donguleri ve kullanilabilirlik
testleri gergeklestirilecektir. Yazilim, dagitiimadan 6nce givenilirlik, glivenlik ve performans
acisindan titizlikle test edilecektir. Dagitimdan sonra, yazilimin kurulus genelinde sorunsuz bir
sekilde benimsenmesini ve kullanilmasini saglamak igin egitim oturumlar ve kullanici belgeleri
sunulacaktir. Ayrica, uygulanan QMS yaziliminin etkinligini ve etkisini degerlendirmek icin bir
izleme ve degerlendirme gercevesi olusturulacak ve sirekli iyilestirmeye ve gelistirmeye olanak
taninacaktir.

SANAYIYE KATKISI

"Kolaylastiriimis Kalite ve Uygunsuzluk Yonetim Sistemi" projemizin basariyla tamamlanmasi,
asagidaki onemli kazanimlari ve sonuglar beraberinde getirecektir: Yenilikgi QMS Yazihimi:
Projemiz, yapay zeka destekli gelismis 6zelliklerle donatiimis, kullanici dostu bir Kalite Yonetim
Sistemi (QMS) yaziliminin gelistirilmesini saglayacaktir. Bu yazihm, sektérde mevcut olan diger
QMS c¢ozimlerine kiyasla daha etkili ve verimli kalite yonetimi sireglerini destekleyecektir.
Uretim Siireclerinde Verimlilik Artisi: Projemizin uygulanmasi, isletmelerin iiretim siireclerindeki
verimliligi artiracak, hatalari azaltacak ve uriin kalitesini iyilestirecektir. Bu, hem maliyet tasarru-
fu saglayacak hem de iiriinlerin piyasa rekabetciligini artiracaktir. ithalatin Engellenmesi ve
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Yerli Uretimin Tesviki: Projemizle gelistirilecek yazilim, yerli bir (riin olarak, benzer yabanci
yazilimlara olan bagimliligi azaltacak ve yerli Gretimi tesvik edecektir. Bu durum, teknoloji trans-
feri ve bilgi birikimi acisindan ulusal ekonomiye katki saglayacaktir. ihrag Potansiyeli: Yenilikgi
ve kullanici dostu 6zellikleri ile projemizin Grtind, uluslararasi pazarda rekabet edebilir bir
konuma ulasabilir. Bu, yazilimin ihrag edilmesi ve uluslararasi pazarlarda yer almasi potansiyeli-
ni artinr, boylece llke ekonomisine ddviz girigi saglar. Kalite Yonetiminde Dijital Dontsum:
Projemiz, kalite yonetimi alaninda dijital dontsumu tesvik ederek, isletmelerin modern teknolo-
jileri benimsemesine ve is sureclerini yenilikgi yontemlerle iyilestirmesine olanak tanir. Sektorel
Standartlarin Yikseltilmesi: Gelistirilecek QMS yaziliminin sektorel uygulamalary, ilgili sektorle-
rde kalite standartlarinin yukseltilmesine ve en iyi uygulamalarin benimsenmesine yardimci
olacaktir. Egitim ve Farkindalik: Projemizin gelistirme ve uygulama siregleri, isletmelerdeki
personelin egitimine ve kalite yonetimi konusundaki farkindaliklarinin artirlmasina katkida
bulunacaktir. Projemizin tamamlanmasiyla elde edilecek bu kazanimlar, sadece gelistirilecek
yazilimin kullanicilar igin degil, ayni zamanda genel olarak enddistri ve ulusal ekonomi igin de
onemli faydalar saglayacaktir.

PROJE MALIYETI

3.000.000 TL
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PROJE TANITIMI

Kataliz, akademik arastirma laboratuvarlarindan kimya endistrisine kadar sayisiz kimyasal
protokoliin kalbinde yer almaktadir. ilaglar, polimerler, yakitlar ve insanlar icin gerekli olan birgok
katma degerli Uriin, katalizorler sayesinde uygulanabilir olmaktadir. Katalizorlerin tasarimi ve
dikkatli kullanimi ile tretim protokolleri daha ekonomik, yesil ve sirdirtlebilir hale getirilebilir.
Bununla birlikte, uygulanabilirlik icin en 6nemli zorluklar arasinda yalnizca gelismis verimlilik ve
secicilik degil, ayni zamanda katalizorlerin geri kazaniimasi ve yeniden kullaniimasi da bulunmak-
tadir. Bu zorluklarin tstesinden gelebilmek igin, son yillarda nano malzemeler kataliz alaninda
artan bir hizla arastinimaktadir. Nanopartikiiller (NP’ler), yiiksek yiizey alanli katalizorler olarak
geleneksel malzemelere sirdirilebilir alternatifler olarak ortaya ¢ikmistir. Literatiirde metalik
NP’lerinin katalitik etkinliklerinin arastinldigi ¢calismalarda; boyutlarina, sekillerine, ylizey bilesen-
lerine ve ylizeydeki atomik diizenlenmelere bagli olarak Ustiin kimyasal ve katalitik 6zelliklere
sahip olduklari birgok kez kanitlanmigtir. Bu nedenlerle inorganik nanopartikiiller 6zellikle kataliz
alaninda fazlaca arastirma ve gelistirme olanadi sunmaktadirlar. Ote yandan kiralite, bircok kimy-
asal, biyolojik ve tibbi uygulamada son derece énemli olan bir kavramdir. Yeni katalizor sistemleri
gelistirmeye yardimci olabilecek bilimsel bir temel olusturmak igin kiral katalitik stireglerin arastiril-
masina da ihtiya¢ vardir. Molekiiler diizeyde kiralite uzun yillardir ¢alisiimasina ragmen, nano
Olgekli kiralitenin arastirilmasi ise heniiz ¢ok yenidir. Nanopartikdllerin elde edilmesi sirasinda
kararlilastirici olarak kiralligandlar (tiyoller, aminler ve fosfinler gibi) kullanilarak akiral metal yiizey-
lere kiralite kazandinlabilir. NP'ler ve kiral molekiillerin kombinasyonunun kataliz ve diger birgok
alanda yeni firsatlar sunma olasiligi heyecan vericidir. Son yillarda ise tek metal iceren monometa-
liknanopartikil ¢aligmalarinin yerini, ikincil bir metalin modifikasyonu ile bimetaliknanopartikiiller
almaktadir. Clinki iki metal iceren nanopartikiiller aralarinda sinerjistik (geometrik ve elektronik)
bir etki olustururlar ve bu sayede ¢ok daha Ustiin katalitik etkinlik, yiksek kararllik ve segicilik
gosterebilirler. Katalitik reaksiyonlar arasindan karbonmonoksit (CO) ile gergeklestirilen karbonil-
asyon reaksiyonlari, farmasétik olarak ayricalikh karbonil bilesiklerinin sentezi igin temel ve umut
verici bir yaklasimi temsil etmektedir. Cesitli karbonilasyon reaksiyonlari arasindan, enantiyo-
seciciHeckkarbonilasyon reaksiyonlari ise son yillarda, kiraloksindol gekirdekleri hazirlamak icin
etkili bir yaklasim olarak kesfedilmistir. Bir kuarterner karbon stereomerkezi tasiyan kiraloksin-
doller, biyoaktif dogal triinlerde tekrar eden bir yapisal motif olustururlar, bu nedenle de tibbi
arastirma ve ilag gelistirme icin biyuk ilgi gormektedirler. Bu kiymetli Grinlerin eldesi igin kiral-
nanopartikillerin asimetrik Heckkarbonilasyon reaksiyonunda uygulamalarina dair bir ¢alisma
veya rapor literattirde bulunmamaktadir. Proje kapsaminda; gosterdikleri yliksek verim ve segicilik
ile katalizor sistemleri icerisinde 6nemli yer tutan C2 simetrik kiralbinaftil iskeleti ihtiva eden
fosforamiditligandlari ile kararhlastirilmis paladyum ve paladyum-bakir alasim nanopartikiilleri
hazirlanacaktir. Sentezlenecek ligandlarin yapilari FT-IR, 1H, 13C, 31P NMR gibi spektroskopik
tekniklerle aydinlatilacak, molekil agirliklarnt HRMS veya Maldi TOF-MS ol¢imleri ile belirlenecek
ve gevirme agcllar polarimetre analizleri ile tayin edilecektir. Hazirlanacak NP’lerin sekil, boyut ve
morfolojileri gecirimli elektron mikroskobu (TEM) analizleriyle incelenecektir. Kristal yapilari ile
atom diziligleri X-isini kinmimi difraktometresi (XRD) ve X-isini fotoelektron spektroskopisi (XPS)
Ol¢umleri ile belirlenecektir. Ayrica her bir NP’nin organik madde igerigdi ve termal stabilitesitermo-
gravimetrik analiz (TGA) metodu ile tespit edilip, dairesel dikroizm (CD) 6lgtimleri ile de optik
Ozellikleri belirlenecektir. Bu kiralNP’lerin katalitik etkinlikleri ise; asimetrik Heckkarbonilasyon
reaksiyonlarinda incelenecektir. Tim kiralnanopartikdillerin katalitik etkinlikleri, (+)-physostigmine
(+)-physovenine ve (+)-phenserine isimli yiiksek katma degere sahip oksindol gekirdegi iceren
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ilaglann kilit basamagi olan asimetrik Heckkarbonilasyon reaksiyonlarinda incelenecektir.
KAPSAM

Projenin kapsami; birgcok biyoaktif dogal Griinde ve sentetik analoglarda siklikla bulunabilen
onemli yapisal motif olan kiraloksindol ¢gekirdeklerinin eldesi igin daha yesil ve gevreci kabul edilen
kiralnano katalizorlerin kullanimini literatiire kazandirmaktir. Bu dogrultuda kiralnanopartikdillerin-
biyoaktifkolinesteraz inhibitorleri; (+)-physostigmine (glokom (gérme kaybina neden olan bir g6z
hastalii) ve gastroparezi (gecikmis mide bosalmasi) hastaliklarinin tedavisinde kullaniimaktadir),
(+)-physovenine ve (+)-phenserine isimli oksindol tirevi ilaglarin (kemirgenlerde ve kdpeklerde
yapilan gesitli deneysel paradigmalarda bilisi iyilestirdigi tespit edilen ve Alzheimer hastaligi igin
klinik olarak test agamasinda olan etken maddelerdir) kilit basamadi olan asimetrik Heckkarbonil-
asyon reaksiyonlarindaki katalitik aktiviteleri arastirilacaktir.

AMAGC

Etkinligi cogdu katalitik reaksiyon sirasinda kanitlanmis ancak enantiyosegicikarbonilasyon reaksi-
yonlarinda uygulamasi heniiz yeni olan kiralbinaftil iskeletine sahip, C2 simetrisinde (g farkl yeni
fosforamiditligandinin sentezlenmesi ve karakterizasyonlari, - Kiral N-stibstitliefosforamiditligand-
lariile kararlilastirilmis buylk oranda tekdiize pargacik dagihmli ve <10 nm ortalama partikuil boyu-
tuna sahip kiralPdNP ve PACuNP’lerin sentezi; morfolojik yapilarinin ve optik 6zelliklerinin belirlen-
mesi, -KiralNP’lerin olugturulmasi sirasinda kararllastirici olarak kiralbinaftil iskeleti iceren fosfor-
amiditligandlar kullaniminin ortaya ¢ikaracagi etkilerin, literatirde verilen benzer NP’ler ile katalitik
aktivite, enantiyosegicilik, kararlilik, partikil boyutu ve pargacik dagihmi gibi 6zellikler bakimindan
karsilastiriimasi, -FosforamiditligandlarininkiralNP’lerin kararlih@ini ne dlglide etkilediginin, katal-
izor geri kazanimi ve tekrar kullanimlarinda alinacak sonugclar ile incelenmesi, -Hazirlanacak
monometalik ve bimetalikNP’lerin gerceklestirilecek katalitik reaksiyonlardaki aktivitelerine siner-
jistik etkinin acikc¢a incelenecek olmasi, -Ligandlar Gzerindeki sibstitiientlerin katalitik aktivite ve
Ozellikle Urtin enantiyosegiciligine olan etkisinin net bir sekilde ortaya konulmasi, - KiralNP’lerin
katalitik etkinliklerinin enantiyosegiciHeckkarbonilasyon reaksiyonlarinda arastirilarak, katalitik
aktivite ve enantiyosegicilikleri Uzerine bimetaliksinerjistik etkinin ve ligandlar Uzerindeki
substitlientlerin etkisinin incelenmesi, - Katalitik reaksiyonlar sirasinda ¢ozelti ortamina sizan
metal atom veya iyonunun olup olmadiginin arastiriimasi ve sizan metalik igerik tespit edilmesi
durumunda katalitik aktivite Uzerine etkisinin olup olmadiginin belirlenmesi, - Katalizér geri
kazaniminin ve tekrar kullanilabilirliginin arastinlarak, katalitik dongtiden sonra nanopartikdillerin
boyut/dagilim ozelliklerinin incelenmesi ve filtrasyon/zehirlenme testleri ile katalizin dogasinin
irdelenmesi seklindedir.

YONTEM

Proje kapsaminda gercgeklestiriimesi planlanan galigmalar; - L1-3 serisi kiralfosforamidit bilesikler-
inin sentezi, - Kiralfosforamiditligandlari ile kararllastiriimis paladyum ve paladyum-bakir alagim
nanopartikdllerinin (L1-3PdNP ve L1-3PdCuNP) sentezi ve -KiraINP’lerin asimetrik Heckkarbonil-
asyon reaksiyonlarinda katalitik aktivitelerinin incelenmesi, seklinde 3 ana baslik altinda topla-
nabilir. Ug farkl kiralfosforamiditligandinin sentezlenmesi icin ilk olarak, klorofosfit bilesigi sente-
zlenecektir. Daha sonra klorofosfit bilesiginin 3 farkli sekonderamin (dietil amin, difenil amin ve
dibenzil amin) ile ayri ayri reaksiyonu gerceklestirilerek L1-3 serisi fosforamiditligandlari sentezle-
nerek karakterizasyonlari (NMR, FTIR, HRMS) yapilacaktir. Ardindan bu ligandlarkararlilastirici
olarak kullanilarak kimyasal indirgeme yoluyla monometalik (L1-3-PdNP) ve bimetalik (L1-3Pd-
CuNP) olmak tizere alti farkli nanopartikiil hazirlanacaktir. Elde edilecek nanopartikdillerin tanim-
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lanmalari TEM, XPS, XRD, TGA ve CD analizleri ile gergeklestirilecektir. Hazirlanacak nanokatal-
izorlerin katalitik etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla ilk olarak, N-(2-iyodofenil)-N-metilmetakrila-
mid ile fenilboronik asit arasindaki reaksiyon model olarak segilecek ve en uygun kosullar; L1PdNP
ve LTPdCuNP kodlu kiralnanokatalizorler ile ayri ayri olmak Uzere; farkli bazlar (Cs2C03, CsF,
K2CO3, DIPEA, NH3) ve farkh ¢oziiciiler (DME, DMF), t-BuOH, toluen ve 1,4-dioksan) varliginda
degisik sicakliklarda gergeklestirilecek (30, 60 ve 80°C) reaksiyonlarla belirlenecektir. Sicaklik, baz
ve ¢oOzlcu degiskenlerinin belirlenmesi asamasinda reaksiyonlarin tamaminda metal orani
substrata gore %0,1 mol seklinde segilecek ve alinan katalitik verim ve ee degerleri g6z 6niinde
bulundurularak metal/substrat orani da (%0,01 ile %1 metal orani aralifinda) optimize edilecektir.
Tim bu galismalar neticesinde N-(2-iyodofenil)-N-metilmetakrilamid ile fenilboronik asit arasinda
gerceklestirilen model reaksiyon; baz, ¢oziici, sicaklik ve metal/substrat orani degiskenleri
bakimindan optimize edilmis olacaktir. En uygun sartlar; reaksiyon ortamindan belirli araliklarla
alinan her bir numunenin silika kolonda flashkromatografi yontemi ile saflagtirnimasinin ardindan
kiral kolon kullanilarak alinan HPLC analizleri ile {riin donisimi ve % enantiyosegcicilik (ee)
seklinde belirlenecektir. Asimetrik Heckkarbonilasyon reaksiyonlari sirasinda ¢ozelti ortamina
metal atomu veya iyonu sizmasi olup olmadigi ICP-MS analizleri ile tespit edilecektir. Ayrica katali-
tik reaksiyonlar sonrasinda NP'lerin geri kazanimlari ve tekrar kullanilabilirlikleri de arastirilacaktir.
Bunlara ek olarak, hibrit katalizorler olarak bilinen NP’lerin katalitik reaksiyonlar sirasindaki homo-
jen veya heterojen davraniglari Hg(0) ve CS2 zehirlenme testleri ile arastirilacaktir. Daha sonra
optimize edilmis sartlar altinda tiim kiralnanopartikdillerin katalitik etkinlikleri, (+)-physostigmine
(+)-physovenine ve (+)-phenserine isimli yiksek katma degere sahip oksindol gekirdegi iceren
ilaglann kilit basamagi olan asimetrik Heckkarbonilasyon reaksiyonlarinda incelenecektir.
SANAYIYE KATKISI

Asimetrik sentez calismalarinin yiiksek katma degere sahip ilag molekdllerinin sentezinde
oldukga 6nemli oldugu bilinmektedir. Ayrica yiiksek segcicilik ve kararllik ile reaksiyon hizlarini ve
urdn verimini artiran katalizorler buylk teknolojik dneme sahiptir. Katalizin modern ¢agi, 6zellikle
surdurtlebilir ve yesil katalizorlerin kullanimi olmak Gzere yesil kimya kavraminin altini gizen veya
buna odaklanan yaratici stratejiler yoluna dogru kaymaktadir. Kataliz, 6zellikle tibbi kimyada
organik sentezin gelistiriimesinde kilit bir role sahip olmus ve bugiine kadar ekonomik ve ekolojik
olarak en etkili teknolojilerden biri haline gelmistir. Bu anlamda, nanobilim ve nanoteknolojinin
kataliz alaninda yarattigi olaganustu etkiler, ekonomik faaliyetleri kokten degistirme glicline sahip-
tir. Nanoteknoloji; 21. yuzyilin, tim bilimlerde, 6zellikle kimya biliminde anahtar ve degerli
basarisidir. Son yillarda kimya bilimi, yeni bir teknoloji devriminin dogusuna tanik olmus ve
“nanokataliz” ile kataliz alaninda biiyiik gelismeler yasanmistir. ilaclar ve biyolojik olarak aktif
molekiillerin sentezi igin strddrdlebilir kimyasal sireglerin gelistirilmesi hedefine ulasabilmek
acisindan nanokatalizorler sayisiz firsat yaratmaktadir. Sonugta bu firsati yakalayabilen tlkelerin
refah seviyesi ve ekonomisi gok daha guigli konuma gelecektir. Turkiye'nin, bu firsati degerlendire-
bilmesi, nanobilim ve nanoteknolojinin yaratacagi radikal degisikliklerde etkin rol alabilecek bilim-
sel, teknolojik ve endistriyel birikime sahip olabilmesi igin, bu alanda gergeklestirilecek temel
arastirmalarin dnemi biiyiiktiir. Bu nedenle TUBITAK tarafindan desteklenen bu calisma, dncelikli
teknolojik faaliyetleri gergeklestirebilme yetenegdi kazanabilmek ve bu faaliyetlerin temelinde yatan
kilit teknolojilerde yetkinlesmek agisindan ila¢ sanayisi ve tlkemiz adina 6nem teskil etmektedir.
PROJE MALIYETI

-TL

241



W?@ = Z@Zéﬂ’

AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

POLYANILINE: CU2ZNSNS4 (CZTS) NANOCOMPOSITES AS
ELECTRODES IN ALL-IN-ONESUPERCAPACITORDEVICES

KURULUS ADI
ISKENDERUN TEKNIK UNIVERSITES|

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
SULEYMAN GOKHAN GOLAK
AHMET GUNGOR
MELIS 0ZGE ALAS GOLAK
RUKAN GENC ALTURK
EMRE ERDEM

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.

é\qf—“s"e% N o e, M. SR
WA s TARSYS Fgpli®tere et KOSGEB y
Bizi TAKIP EDIN! | ©/MEUKURUMSAL £ /MEUKURUMSAL

242




To=~ 2024

PROJE ADI POLYANILINE: CU2ZNSNS4 (CZTS) NANOCOMPOSITES AS
ELECTRODES iN ALL-iIN-ONESUPERCAPACITORDEVICES

PROJE BASLAMA TARIHi 10.03.2024 PROJE MALIYETI

PROJE SURESI (AY) 12 AY

TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / ENERJI DEPOLAMA

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU
ADI / SOYADI SULEYMAN GOKHAN COLAK | T.C.KIM.NO: -
UNVANI / GOREVI DOKTOR OGRETIM UYESI / PROJE YURUTUCUSU

ISKENDERUN TEKNIK UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI

YAZISMA ADRESI BiYOMEDIKAL MUHENDISLIGIi BOLUMU iISKENDERUN /HATAY

@ 0505 720 88 43 = - DA sgokhan.colak@iste.edu.tr

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ :

o TPl

243



l I \ TE[(NOLOJI TRANSFER
OFISI
PROJE BILGILERI

PROJE OZETi

PROJE TANITIMI

Bu arastirma, siperkapasitorlerin elektrokimyasal kapasitelerini artirmak amaciyla polianilin
(PANI) ve CZTS gibi malzemelerden olusan nanokompozitlerin sentezini saglayarak dnemli bir
adim atmaktadir. Hem PANI hem de CZTS malzemelerinin segilmesinin altinda yatan temel
nedenlerden biri, bu malzemelerin enerji depolama sistemleri i¢in dnemli avantajlar sunmasidir.
Oncelikle, polianilin (PANI) gibi iletken polimerler, yiiksek yiizey alanina sahip yapilari ve iyi elek-
triksel iletkenlik 6zellikleri nedeniyle sliperkapasitorler igin ideal bir segenektir. Ayrica, PANI'nin
kimyasal ve elektrokimyasal stabilitesi, uzun sireli kullanim igin dnemli bir avantaj saglar1.
Diger yandan, CZTS gibi kuaternerkalkojenit metal kukdrt bilesikleri, disik maliyetli, kolayca
elde edilebilen toksik olmayan malzemelerdir2. Ayrica, CZTS'nin yiksek elektriksel iletkenlik
Ozellikleri ve iyi korozyon direnci, sliperkapasitor uygulamalarinda etkili bir sekilde kullanil-
masini saglar3. Bu malzemelerin sentezinin kolay olmasi ve maliyet agisindan uygun olmasi,
endiistriyel 6lcekte uygulanabilirlik bakimindan potansiyeli artirmaktadir. Ozellikle, hidrotermal
sentez ve in-situ kimyasal oksidatifpolimerizasyon gibi basit ve ekonomik yontemlerle
PANI:CZTSnanokompozitlerinin elde edilmesi, siiperkapasitor teknolojisinde yaygin kullanimini
tesvik eder. Bu, enerji depolama sistemlerinin genis bir kitleye erisilebilir olmasini saglayarak
surddrilebilir bir enerji gelecegine dogru atilmig dnemli bir adimdir.

KAPSAM

Projenin kapsami, PANI ve CZTS materyallerinden olusan nanokompozitlerin sentezini ve
karakterizasyonunu igerir. Bu nanokompozitlerinsiiperkapasitorler Gzerindeki performansini
iyilestirmek igin yeni bir yontem gelistirmeyi amaclar. Arastirmanin odak noktasi, PANI ve
CZTS'ninnanokompozit formda bir araya getirilmesinin, siiperkapasitorlerin 6zelliklerini dnemli
Olclide artirabilecegini gostermektir. Bu ¢galisma, daha ylksek 6zgul kapasite, enerji yogunlugu
ve gu¢ yogunlugu degerlerine sahip siperkapasitorlerin gelistiriimesiyle uzun vadeli enerji
depolama ihtiyaglarini karsilamaya yonelik potansiyel bir ¢ozim sunmaktadir. Ayrica, maliyet
etkin ve hizh Uretilebilen malzemelerin kullanimiyla, bu ¢alismanin endistriyel 6lgekte uygula-
nabilir ve ticari olarak rekabetgi bir trlin gelistirmenin yolunu agabilecegi dusunulmektedir.
AMAC

Bu proje, sliperkapasitorlerin elektrokimyasal kapasitelerini artirmak igin yeni bir yaklagim
sunmayl amaclamaktadir. PANI ve CZTS materyallerinden olugan nanokompozitlerin sentezi ve
karakterizasyonu lizerine odaklanarak, siiperkapasitorlerin performansini iyilegtirmek igin yeni
ve etkili bir yontem gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu galismanin temel amaci, PANI ve CZTS'nin-
nanokompozit formda bir araya getirilmesinin, stiperkapasitorlerin 6zelliklerini 6Gnemli dlglide
geligtirebilecegini gostermektir. Bu arastirma, daha yiiksek 6zgll kapasite, enerji yogunlugu ve
glc yogunlugu degerlerine sahip sliperkapasitorlerin gelistiriimesiyle uzun vadeli enerji depola-
ma ihtiyaclarini karsilamaya yonelik potansiyel bir ¢ozim sunmaktadir. Ayrica, maliyet etkin ve
hizl Uretilebilen malzemelerin kullanimiyla, bu ¢alisma endustriyel dlgekte uygulanabilir ve
ticari olarak rekabetgi bir trlin gelistirmenin yolunu acgabilir.

YONTEM

Hidrotermal sentez ve in-situ kimyasal oksidatifpolimerizasyon gibi basit ve ekonomik yontem-
lerle PANI:CZT Snanokompozitlerinin elde edilmisgtir.

SANAYIYE KATKISI

Bu arastirma, PANI ve CZTS malzemelerinden olusan nanokompozitlerinsiiperkapasitorlerin
elektrokimyasal kapasitelerini artirma potansiyelini agikga ortaya koymaktadir. Hidrotermal
sentez ve in-situ kimyasal oksidatifpolimerizasyon yontemleri kullanilarak basariyla elde edilen
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PANI: CZTSnanokompozitlerininkarakterizasyonu, etkileyici bir performans sergiledigini goster-
mistir. Ozellikle, simetrik siiperkapasitér tasariminda elde edilen nanokompozitlerin yiiksek
0zgll kapasite, enerji yogunlugu ve gi¢ yogunlugu degerleri dikkat cekicidir. Asimetrik bir
superkapasitor olarak tasarlanan PANI:CZTS10 ornegi, 6zellikle yiiksek 6zgil kapasite ve gl¢
yogunlugu ile 6nemli bir performans gostermistir. Ayrica, bu malzemelerin maliyet etkin ve hizli
uretilebilen olmasi, endustriyel 6lgekte uygulanabilirliklerini artirarak, enerji depolama ve
donisim sistemlerinde uzun vadeli ¢oziimler sunmaktadir. Bu bulgular, PANI ve PANI :CZTSna-
nokompozitlerinin gelecekteki enerji depolama teknolojilerinde énemli bir rol oynayabilecegini
g6stermektedir. Universite-sanayi is birligi gelistiriimesine olanak saglayarak, hem ucuz iiretim
hem de enerji depolama noktasindaki problemlerin ¢ézilmesine katki sunacaktir. Bu ¢alisma,
bilimsel arastirmanin endistriyel uygulamalara dontusimuinde 6nemli bir adimi temsil eder ve
enerji sektoriinde sirdurdlebilir goztmlerin gelistiriimesine katki saglayacagi disinilmektedir.
PROJE MALIYETI
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2004'de kesfedilen Grafenin istisnai 6zellikleri nedeniyle, yeni iki boyutlu (2D) malzemeler lizer-
ine yogun calismalar son hizla devam etmektedir. Siphesiz bunlardan en ¢ok Uyesi olan,
Uzerinde en ¢ok ¢alisma yapilan ve uygulamasi en genis olan MXene'lerdir. Yeni nesil iki boyutlu
(2D) gecis metal karbdir, nitriirveya karbdinitrirler, MXene'ler muhtesem fiziksel, kimyasal, elek-
trokimyasal ve morfolojik 6zelliklerinden dolayi elektromanyetik girisim korunma, fotokataliz,
elektrokataliz, stiperkapasitor, lityum iyon pil ve biyosensor gibi ¢esitli uygulamalarda genis
sekilde kullanilirlar. Genel olarak MXene iretimi (i) MAX fazindaki A elementinin tehlikeli HF
veya florlirbazl bilesikleri (LiF/HCI, NaHF2, NH4HF2 veya KHF2) tarafindan asindirmasi (etch-
ing) ve (ii) cesitli katyonik, anyonik veya organik bilesiklerin istiflenmis MXene katmanlarinin
arasina girmesi (delaminasyon) islemlerinden olusur. Bununla birlikte, florlir bazl asitlerin gevr-
eye ve insan saghgina olan zararlarinin yani sira, sentezlenen MXene ytizeylerinin flor ve oksijen
sonlandirici gruplarini icermesi hedeflenen MXene yapilarinin karakterlerini olumsuz etkilemek-
te ve bazi spesifik alanlarda uygulamalarini kisitlamaktadir. Bu baglamda, tek adimda, gevreye
duyarli, basit ve sentezlenecek materyal 6zelliklerini kontrol edecek MXene sentez yontemi
elzemdir. Projenin 6zgiinligd, florir disindaki halojenlerin ve siiperkritik akiskanlarin Mxene
sentezi Uzerine ilk defa denenmesi tizerine kuruludur.

KAPSAM

lyot halojenin stperkritik CO2 ortaminda MAX fazlarindan Al elementinin asindiriimasi ve delami-
nasyonunu inceleyerek karbiir bazli en az 3 adet MXene Uretim optimizasyonu, fiziksel karakteri-
zasyonu ve literatuire kazandirilmasi hedeflenmektedir MAX fazindan MXene Uretiminde stperkritik
CO2 - H20 karisiminin (karisimin kritik Usti ve alt1) Mxene Gretimine etkisinin arastiriimasi Yukaridaki
halojenlerin performanslar dikkate alinarak diger karbir ve nitriir bazli en az 5 farkli MXene'lerin
karburler (V2CTx, , Mo2CTx, Ti3C2Tx,) ve Nitrurler (Ti2N, Mo2N) sentezlenmesi ve fiziksel karakteri-
zasyonu ve litaretiire kazandirilmasi Halojenlerin kullanilmasiyla farkli MXene fazlarinin tretilerek her
bir uygulama icin optimizasyon yapilmasi Elde edilen farkli elektrokimyasal karaktere sahip Mxene
materyallerinin elektrotlarini hazirlamak ve {cli elektrot sisteminde elektrokimyasal 6zelliklerini
(dongisel voltamogramlari, galvanostatik sarj-desarj ve elektrokimyasal empedans spektroskopi)
test etmek MXene materyallerini iki-hicreli elektrot sisteminde dikdortgen bicimine benzer dongusel
voltamogramlari olan, uzun ¢evrim dmriine sahip (100 000 dongtiye kadar) ve -0,4 ile 0,2 V potansiyel
arahiginda 1 A/g’lik akim yogunlugunda en az 1800 F cm-3 hacimsel veya 400 F/g gravimetrikkapasi-
tansa ulasilmasi amaclanmaktadir. Ayrica, gli¢ yogunlugu 1000 W/kg oldugunda, enerji yogun-
lugunun en az 40 Wh/kg degerine ulasmasi hedeflenmektedir.

AMAC

Onerilen projenin ana amaci basit, cevre dostu, tek basamakli ve olusacak iriiniin fiziksel
karakterizasyonu kontrol edebilen stiperkritik akiskan/halojen sentez yontemiyle, MAX fazin-
dan Mxene Uretilmesi ve Siiperkapasitor alaninda yiksek kapasiteye sahip olacak sekilde uygu-
lamaktir.

YONTEM

Onerilen proje yontemi 3 farkll bolimden olusacaktir. Bu asamalar; MXene Sentezi, fizik-
sel/kimyasal karakterizasyon ve uygulama: Farkli fiziksel ve kimyasal karakterizasyona sahip
MXene materyalleri laboratuvar kosullarinda sentezlenecektir. Sentezlenen materyallerin mor-
folojik ve kimyasal karakterizasyonlarinda taramali elektron mikroskopisi (SEM), gegisli elek-
tron mikroskopisi (TEM), X-Isinlar foto elektron spektroskopisi (XPS), X-isinlari kirinim teknigi
(XRD) ve termal gravimetrik analizi vb. 6lglim sistemleri kullanilacaktir. Mxene sentezi Siiperkri-
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tik akigkan optimizasyonul ilk olarak Siiperkritik CO2'in MXene sentezine etkisi arastirilacaktir.
Bunun igin ylksek basinca dayanikl tank reaktoriine 0,5 mmol ticari Ti2AIC MAX tozu eklenip
uzerine 1.5 mmoliyodin kristali eklenecektir. Daha sonra reaktdére CO2 pompalanarak reaksiyon
kosullarinin deney tasarimina gore 90, 130, 170, 210 ve 250 bar basing ve 60°C, 70°C, 80°C,
90°C ve 100°C olmasi saglanacaktir (CO2 kritik noktasi 31,2 °C, 72,8 bar). Ayrica, zamanin reak-
siyona olan etkisini gérmek icin farkli zaman araliklari (1-5 saat) uygulanacaktir X Daha sonra
reaktor iginde 0,5 mmol ticari Ti2AIC MAX tozu ve 1.5 mmoliyodin kristali saf suda karistirilarak,
farkli hacimlerde sulu ¢ozeltisi hazirlanacaktir. Daha sonra reaktére CO2 pompalanarak gesitli
reaksiyon kosullan olusturulacaktir. Reaksiyon kosulu olarak CO2-H20 karisiminin kritik alti
kosullari (60°C, 70°C, 80°C, 90°C ve 100°C sicaklik, 80 bar, 100 bar, 120 bar, 140 bar ve 160 bar)
ve C02-H20 karnisiminin Usti kosullan kosullarinda (60°C, 70°C, 80°C, 90°C ve 100°C sicaklik,
170 bar, 190 bar, 210 bar, 230 bar ve 250 bar) denemeler gergeklestirilecektir. Ayrica, reaksiyon
sliresinin MXene sentezine etkisini gormek icin farkl zamanlarda (1 saat — 5 saat) reaksiyonlar
gerceklestirilecektir. ¥ Her reaksiyon sonrasi reaktor sogutularak siperkritik halden gaz hale
gecmis olan CO2 disar atildik sonra, reaktor iginde kalan sulu tortu bir santrifij tiipline aktarila-
cak ve 5100 devir/dakika ile su ve katinin ayrilmasi saglanacaktir. Saf su ile ayni islem birkag
kez tekrarlanarak, su fazi renksiz hale gelene kadar kati fazin yikanmasi saglanacaktir. islem
sonrasi elde edilen kati faz 105°C'deki bir etiivde kurutulacaktir. Boylelikle olugan Ti2C analize
hazir hale getirilmis olacaktir. Halojen optimizasyonu Klyodinin farkli konsantrasyonlarinda
asindirma islemini gérmek igin ticari Ti2AIC MAX arayizi alinarak tzerine 100, 200, 300 400
veya - 500 mg sulu iyodin eklenecektir ve yukarida optimum degerlere sahip stperkritik akiskan
ile muamele edilecektir. X Yikama islemi ilk adimda bahsedildigi gibi yapilacaktir. Onerilen
sentez yonteminin diger karbir ve nitriir bazli MXene sentezlerinin arastirilmasi Buradaki
amacimiz optimum halojen/superkritik sivi karigsimi i¢cinde Ti2AIC MAX tan Ti2C elde edilmesi
ile elde edilen sentez kosullariyla 5 farkli MXen¢e'lerin karbdirler (V2CTx, Mo2CTx, Ti3C2Tx,) ve
Nitrirler (Ti2N, Mo2N) elde etmektir. Elektrokimyasal analizler Materyallerden Siiperkapasitor
Hazirlanmasi ve Elektrokimyasal Performanslarinin Olciilmesi: Sentezlenen Mxene materyalleri
superkapasitor htcrelerin elektrokimyasal ozelliklerinin degerlendirilmesinde sistem olarak
hem (gllu elektrot konfigiirasyonu hem de ikili elektrot konfiglirasyonu kullanilacak ve bu
konfigiirasyon sistemleri arasinda bir karsilastirma yapilacaktir. Uclii elektrot hazirlanmasinda;
Mxene c¢alisma elektrotu, platin ve doygun kalomel elektrotlar ise sirasiyla karsit elektrot ve
referans elektrot olarak kullanilacaktir. Sistemde, elektrolit ¢dzeltisi olarak 1 M H2S04 elektroli-
ti kullanilacaktir. Calisma elektrotunu hazirlamak igin; ilk olarak agirlikgca %80 oraninda elde
edilen MXene materyali, %10 oraninda karbon siyahindan (iletkenligi arttirmak icin) ve %10
oraninda Polytetrafluoroethylene (PTFE) baglayici katilarak bulamag seklinde hazirlanacaktir.
Daha sonra, bu bulamagtan gozenekli titanyum uzerine homojen olarak kaplanip yiksek
basingta sikigtirilacaktir. Kurutma igleminden 6nce ve sonra tartim yapilarak titanyum tGzerinde
bulunan tabakadaki malzeme agirliklari hesaplanacaktir. Daha sonra, t¢lu elektrot sisteminde
doygun kalomel referans elektrotuna karsi farklh tarama hizlari kullanilarak belirli bir potansiyel
araliginda dongisel voltametri egrileri elde edilecektir. Ardindan, farkli akim yogunluklar
kullanilarak yiikleme-bosaltma &lgiimleri galvanostatik olarak gerceklestirilecektir. Uglii elek-
trot sisteminde, galvanostatik sarj-desarj egrilerinden elektrotlarin spesifikkapasitanslari
hesaplanacaktir
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Bilimsel/Akademik Ciktilar Proje kapsaminda yapilacak bilimsel calismalar sonucu elde
edilecek veriler ile uluslararasi indekslerde taranan yiliksek etki faktoriine sahip olan dergilerde
yayinlanma potansiyeli olan en az 2 adet makale ve ulusal/uluslararasi sayginligi olan akade-
mik kongre ve sempozyumlarda sunulabilecek en az 1 s6zlii/yazih bildiriler yayinlanmasi hede-
flenmektedir. Ayrica, projedeki su an diinyadaki en gelismis malzeme lizerine akademik tecriibe
edilmis olunacak ve bu tecriibe bu tiir malzemelerin ticarilestirilmesi durumunda teknik alt yapi
hazir olmus olacaktir. Ekonomik/Ticari/Sosyal Ciktilar Dinya MXene Uzerine bilinen tek ticari
firma Amerika Georgia eyaletinde bulunan Prof. Dr. GlebYushin tarafindan kurulan SilaNano-
technologies firmasidir ve ¢ok kisa zamanda biiyik bir biitgeye ulasildi. Bu baglamda proje
basar ile gerceklestigi taktirde projenin en énemli ¢iktilarindan biri MXene (izerine Tirkiye'de
firma kurulmasi olacaktir. Diinya'da enerji depolama aygiti olarak kullanilan siiperkapasitorlerin
pazar payi son yillarda 2 milyar $ seviyesine ulagsmistir. Bu rakamin 2024 yilinda 6 milyar $ sevi-
yesini asacagi tahmin edilmektedir. Bu pazar payinda en yiiksek payi A.B.D. ve Cin Halk Cum-
huriyeti firmalari almaktadir. Gelistirilecek olan MXene materyali olarak hazirlanmasi ve
HibritSuperkapasitorde uygulanmasi ve kullanilabilme potansiyeli tagimasi yonlyle proje
konusu 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma basaril bir sekilde sonucglandirldigi taktirde, Gstin
Ozelliklere sahip yeni MXene materyalleri yeni teknoloji hazirlanacak ve bu materyallerin
kullaniimasiyla iyilestirilmis performans 6zelliklerine ve yiiksek katma degere sahip yeni stiper-
kapasitorler elde edilecektir. Elde edilecek siiperkapasitorlerin yiksek katma degere sahip
urtinler olacak olmasi, hem ulke ekonomisine katki saglayacak hem de tlkemizin bu konudaki
disa bagimhihgini azaltmaya katkida bulunacaktir. MXene materyalleri hali hazirda ticari tretime
cok yakin oldugu bilinmektedir(Hali hazirda kilogram bazliMXene iretimi Drexel iniversitesinde
tasarlanan reaktorde yapilmaktadir). MXene yapilarinin ticarilesmesindeki en biyilik engel
buyiik-0lcekli Giretim i¢in planlanan durumda HF asitinin negatif etkisi olarak kargimiza ¢gikmak-
tadir. Onerdigimiz proje bu problemi ortadan kaldirdigi durumda MXene'nin ticari tretimi igin
biyik bir sigrama(breakthrough) yapilacaktir. Toplumsal/Kiiltlrel Etki: Projenin konusu olan
enerji, Ulkemizin stratejik planlar arasinda da yer almasindan 6tirt édnemlidir. Proje, insan ve
cevre icin 6nemli sayilabilecek analistlerin teshisine hizli, kesin ve ucuz bir yaklagim imkani
sunabilecek ucuz, ticarilesme olanagi yiiksek Mxenebazli elektrokimyasal kapasitorlerin gelisi-
mine olanak saglayacaktir. Yapilacak proje sonucu ortaya ¢ikacak hibritkapasitortin tniversi-
te-sanayi igbirligini gelistirmesi ve bdylece sanayide enerji depolama problemin ¢ézilmesine
katki sunacaktir. Her ne kadar siiperkapasitorler diinyada ticari olarak biiylik paya sahip olsa da,
tilkemizde siiperkapasitor tasarim ve (retim faaliyetleri yiriiten tek firma TUBITAK 1512 ve
KOSGEB tarafindan desteklenen 2020 yilinda Dr. Misliim Demir tarafindan Gaziantep Organize
Sanayi Teknokentte kurulan MSLM27 teknoloji gelistirme limited sirketidir. Bu firma hali hazirda
atik biyokitlelerin gozenekli karbona gevrilmesi ve sliperkapasitor elektrot malzemesi retim
faaliyeti gostermektedir. Yaklasik 4 yildir faaliyet gdsteren firma 3000 Faradliksiiperkapasitor
Uretimi igin prototip hazirlamaktadir. Firmanin bir amaci da bu projeyle ortaya gikacak olasi
yuksek kapasiteli Mxenebazlisliperkapasitord ticarilestirmektir.

PROJE MALIYETI

1.500.000TL
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Enerji depolama sistemlerinin Ustln bir sinifi olarak ortaya ¢ikan stiperkapasitorler, geleneksel
muadillerine gore daha fazla gii¢ yogunlugu sunar. Pillere gore daha uzun émudirleri, gevresel
surddrilebilirlikleri, glivenlikleri ve genis calisma sicakligi araligiyla 6ne ¢ikmaktadirlar. Bu
nitelikler goz o6ntine alindiinda stperkapasitorler, mobil cihazlardan hibrit araglara ve acil
durum gug¢ sistemlerine kadar gesitli uygulamalardaki ikincil gli¢ kaynaklari igin son derece
uygundur. Super kapasitorlerin iki temel calisma mekanizmasi mevcuttur: Elektrikli Cift
Katmanli Kapasitorler (EDLC'ler) ve Psédokapasitorler (PsC'ler). EDLC'ler, elektrot-elektrolit
arayuzinde yukleri elektrostatik olarak ayirarak iglev gorirken, PsC'ler enerjiyi hizli ve geri
dontsumll faradaik reaksiyonlar yoluyla depolar. Elektrot malzemesi segimi, sliper kapa-
sitorlerinkapasitansini ve genel performansini 6nemli dlgiide etkiledigi igin ¢ok 6nemlidir. Elek-
trot malzemeleri siiper kapasitorlerin temel bilesenleridir ve li¢ ana gruba ayrilir: karbon malze-
meleri, iletken polimerler ve gecis metali bilesikleridir. Proje kapsaminda, iletken polimerlerden
polianilin (PANI) karbon 6ncli malzeme olarak kullanilacaktir. Diisiik gevrim sayisina sahip
PANI, farkli gegis metalleri ile doplanarak gevrim sayisi ve yiiksek enerji yogunlugu elde edilm-
eye calisilacaktir. Ayrica, sentezlenen PANI ve PANI temelli karbon malzemeler kimyasal
aktivasyon ajani (KOH) ile yilizey alanini ve poroziteyi artirmak icin aktive edilecektir. Sente-
zlenen tim orneklerin fiziksel, kimyasal ve elektrokimyasal analizleri detaylica irdelenecektir.
KAPSAM

Bu proje, stiperkapasitor teknolojisinin dnemli bir bilegeni olan elektrot malzemelerinin gelistir-
ilmesine odaklanmaktadir. Temel amaci, siiperkapasitor sistemlerinin performansini artirmak
icin ucuz ve yuksek kapasiteli elektrot malzemelerinin Uretimini saglamaktir. Bu amag dogrul-
tusunda, iletken polimerlerden biri olan polianilin (PANI) karbon 6ncii malzeme olarak segilm-
istir. Proje kapsaminda, PANI'nin elektrokimyasal performansini artirmak igin gegis metalleri
olan mangan ve kobalt ile doplanacaktir. Bu doplanmig PANI, aktif karbon sentezi igin bir 6ncii
malzeme olarak kullanilacaktir. Aktivasyon agsamasinda, PANI tabanli malzemeler, KOH gibi bir
aktivasyon ajani kullanilarak 6zel olarak iglenecek ve yiiksek yiizey alanina sahip aktif karbonlar
elde edilecektir. Projenin ana odak noktasi, sentez sureglerinin ve kosullarinin optimize edilme-
si olacaktir. Bu, malzeme o6zelliklerinin istenen performansi saglamasi ve Uretim maliyetinin
disurilmesi agisindan kritik 6neme sahiptir. Ayrica, sentezlenen PANI temelli aktif karbonlarin,
2-elektrotlu stiperkapasitor sistemlerindeki performanslarinin detayh bir sekilde degerlendir-
ilmesi ve karakterizasyonu da projenin bir pargasini olusturacaktir. Sonug olarak, bu proje,
stiperkapasitor teknolojisinde énemli bir ilerleme saglamayi hedeflemektedir. Yiiksek perfor-
mansli ve maliyet etkin elektrot malzemelerinin gelistiriimesi, enerji depolama alaninda
surddrilebilir ve yenilik¢i ¢ozimler sunma potansiyeline sahiptir.

AMAC

Projenin temel amaci, stiperkapasitor sistemler igin ucuz ve yiiksek kapasiteli elektrot malzem-
eler dretmektir. Bu dogrultuda da, iletken polimerlerden PANI karbon onci malzeme olarak
kullanilacaktir. Ayrica, elektrokimuasal performansi artirmak amaciyla karbonizasyon
asamasindan once gecis metallerinden mangan ve kobalt ile doplanacaktir. Gegis metalleri ile
doplanan PANI, kil finn igerisinde KOH kullanilarak aktive edilecek ve aktif karbon sentezi
gerceklestirilecektir. Sentezlenen PANI temelli aktif karbonlar 2-elektrotlu siiperkapasitor
sistemlerinde elektrot olarak kullanilacaktir.

YONTEM

Arastirmamiz, yerinde kimyasal kopolimerizasyon yoluyla sentezlenen karbonize PANI elektro-
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tunun elde edilmesi igin yeni bir 6ncl sunuyor. Gdzenekli karbon yapilari olusturmak i¢in KOH
kimyasal aktivasyonuyla tek adimli bir karbonizasyon sireci uyguladik. Ek olarak, yeni ve
gelistirilmis hibrit malzemeler gelistirmek igin yiiksek teorik spesifik kapasiteleri ve zengin
redoks aktivitelerinden dolayi Mn ve Co'yu gegis metalleri olarak karbonize PANI matrisine ente-
gre ettik. Son olarak, gecis metalleri ile katkilanmis ve SEM, FT-IR, XRD ve Raman kullanilarak
karbon kaynagi olarak PANI kullanilarak kimyasal olarak aktive edilen PANI tirevi malzemelerin
fiziksel, kimyasal ve ylizey morfolojisi ozelliklerinin kapsamli bir analizi rapor edilmektedir.
Sentezlenen malzemelerin yiizey fonksiyonel gruplari ve kimyasal bilesimi, 4000 cm-1 ila 600
cm-1 dalga sayisi spektrumu iginde bir BrukerTensor 37 spektrometresi kullanilarak Fourier
transform kizil6tesi (FT-IR) spektroskopisi kullanilarak tanimlandi. Yiizey morfolojisini incele-
mek igin ZeissLeoSupra 35 taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanildi. HowarthKawazoe
yontemine gore 0,985 p/po olarak hesaplanan spesifik yiizey alani (SBET), maksimum gozenek
hacmi (Vp) ve PANI ve PANI tiirevi karbon bazli malzemelerin ortalama gézenek boyutlari
Branauer-Emmett-Teller tarafindan belirlendi. -196 °C'deki nitrojen adsorpsiyon-desorpsiyon
izotermlerine dayanan, MicromeriticsTristar Il mikro gézenek analiz cihaziyla kolaylastirilan
(BET) yontemi. BET analizinden 6nce numunelerin gazi 130 °C'de uzun bir siire boyunca gideril-
di. Raman spektroskopisi, 532 nm'lik bir uyariima dalga boyuna sahip bir RenishawInViaQontor
spektrometresi kullanilarak ortam sicakliginda gerceklestirildi. Elektrokimyasal ozellikler bir
Biyolojik VMP300 potansiyostat kullanilarak belirlendi. Degerlendirme PEIS, CV ve potansiyel
sinirli galvanostatik GCPL gibi teknikleri i¢eriyordu. Bu testler sirasinda, elektrolit olarak 3 M
KOH ¢ozeltisi ve ayirici olarak da cam elyafi gérev yapti. Olciimler 0 Vile +1 V arasinda bir voltaj
araligini kapsiyordu. CV testleri, 1T mV/s ile 200 mV/s arasinda degisen tarama hizlarinda
gerceklestirildi. GCPL yontemi, malzemelerin sarj-desarj 6zelliklerini degerlendirmek igin 0,1
A/gile 2,4 A/g arasinda deg@isen akim yogunluklarinda uygulandi.

SANAYIYE KATKISI

Bu proje, stiperkapasitor teknolojisindeki elektrot malzemelerinin geligtiriimesi yoluyla endistri-
yel alana 6nemli katkilar sunmayi hedeflemektedir. Oncelikle, projenin basarisiyla elde edilecek
olan ucuz ve yiksek kapasiteli elektrot malzemeleri, enerji depolama sistemlerinin daha genis
Olcekte ticarilestiriimesini saglayacaktir. Sanayideki birincil katki, stiperkapasitor sistemlerinin
maliyetini diiglirmek ve performansini artirmak icin kullanilan elektrot malzemelerinin Ureti-
mindeki yenilik¢i yaklasimlarin gelistiriimesidir. Bu, enerji depolama ¢6zimlerinin daha
rekabetci hale gelmesine ve genis kullanim alanlarina yayilmasina olanak taniyacaktir. Ayrica,
projede kullanilan malzeme ve siire¢ optimizasyonlari, endustriyel dlgekte uretim icin temel
alinabilecek prototipler saglayacaktir. Diger bir katki ise, projenin siperkapasitor teknolojisine
iliskin aragtirma ve gelistirme faaliyetleri Gzerindeki olumlu etkisidir. Bu tiir arastirmalar, enerji
depolama teknolojilerinin geligtirilmesi i¢in kritik Gneme sahiptir ve endustriyel oyuncular igin
stratejik bir avantaj saglayabilir. Son olarak, proje sonuglari ve elde edilen bilimsel bulgular,
endistriyel paydaslar igcin onemli bir referans kaynagi olacaktir. Bu, sliperkapasitor teknolojisi-
nin ilerlemesine katkida bulunacak ve endistriyel uygulamalar icin yeni firsatlar yaratacaktir.
Tim bu faktorler bir araya geldiginde, projenin sanayiye katkisi, stiperkapasitor teknolojisinin
ticari olarak daha gekici hale gelmesini saglayacak, enerji depolama sektorinde dnemli bir
dondsime onclliik edecek ve sirdurdlebilir enerji gelecegine katki saglayacaktir.

PROJE MALIYETI

20.000 TL
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Sag, insanin estetik glizellik arzularina uyan insan imajinin en énemli 6zelliklerinden biridir.
Daha da 6nemlisi sag; cildi glines, rlizgar ve yabanci maddeler gibi dis etkenlerden koruyan bir
duyu organi gorevi gorerek viicut isisini diizenlemekle gorevlidir. Sacin yapisi, kitikil, korteks ve
medulla olmak Uzere U¢ ana bolimden olusmaktadir. Kitikil, korteks ve medullayr saran
direncli bir dis tabaka gorevi gorerek sacgin dokusunun korunmasindan sorumludur [1]. Sagin
kitikul tabakasini sararak sac¢in nemliliginin korunmasina yardimci olan bir lipidik yapi olan
18-MEA (18-metil eikosanoik asit) ise saglarda bulunan bir yag asidi tiriidir ve 18-MEA, sagin
esnekligini artirmaklabirlikte dis etkilere karsi koruma da saglamaktadir [2]. Saclarin bliylimesi,
sekli, rengi ve dokusu birgok parametreye veya uygulanan iglemlere bagh olarak kisiden kisiye
degisiklik gosterebilmektedir. Fakat genel paydada degerlendirildiginde, saclara uygulanan
mekanik ve kimyasal islemler kitikil tabakasina zarar verebilmektedir, bu durum dolayisiyla
saclarda parlaklik kaybi, kirik uglar ve kivircik goriinim gibi sorunlara yol agabilmektedir [3]. Sac
Liflerinin saghk durumunu dogrudan etkileyen; havadaki kirleticiler, yiiksek isili islemler,
glinesten gelen UV isinlar, tarama sekli ve sikhidi vb. islemler kitikil tabakasina ciddi zararlar
vermektedir [4]. Bu baglamda sag sagliginin korunmasi, dayaniklih@inin arttirilmasi ve yipranan
bdlgelerin ise zarar gérmesinin engellenmesi ya da tedavisi i¢in dogal i¢erikli sa¢ bakim Urinler-
inin kullanimi, sa¢ sagligini korumak ve zarar goérmiis bolgeleri onarmak igin iyi bir alternatiftir.
Lipozom teknolojisi ile aktif maddelerin taginmasi ve saglara uzun sireli niifuzu saglanarak
besleyici ve onarici 6zellikler sunulabilecegi kanitlanmistir [5,6] . Biitiin bu bilgiler 1si§inda
yapilmis olan ¢alismada, TRI-MEA™ ismiyle ticari Uriin olarak kozmetik sektdriine kazandinimis
olan yeni sa¢ bakim aktif maddesi; atik bugday riiseyminden elde edilen ekstreninlipozom
teknolojisi ile gelistirilmesiyle ortaya konmustur. Boylece atik olarak alinan bugday riiseymi
kiispelerinden elde edilen ekstre, dogal kaynaklardan elde edilen lipozomalnanotasiyicilar ile
enkapsiile edilerek katma degerli hale getirilmistir. [1] M. Diederich, F. Muller, and C. Cerella,
“Cardiacglycosides: Frommoleculartargetstoimmunogeniccelldeath,” Biochem. Pharma-
col.vol. 125, pp. 1-11, 2017, doi: 10.1016/j.bcp.2016.08.017. [2] L. N. Jonesand D. E. Rivett,
“The role of 18-methyleicosanoic acid in thestructureandformation of mammalianhairfibres,’
Micron, vol. 28, no. 6, pp. 469-485, Dec. 1997, doi: 10.1016/S0968-4328(97)00039-5. [3] S.
Kaul, N. Gulati, D. Verma, S. Mukherjeg, and U. Nagaich, “Role of Nanotechnology in Cosmeceu-
ticals: A Review of RecentAdvances,” J. Pharm.vol. 2018, pp. 1-19, Mar. 2018, doi:
10.1155/2018/3420204. [4] T. Prasertpoland W. Tiyaboonchai, “Nanostructuredlipidcarriers: A
novelhairprotectiveproductpreventinghairdamageanddiscolorationfrom UV radiationandther-
maltreatment,” 2020, doi: 10.1016/j.jphotobiol.2019.111769. [5] S. Li et al., “Liposomalhonoki-
olpromoteshairgrowthviaactivating Wnt3a/B-cateninsignalingpathwayanddownregulating
TGF-B1 in C57BL/6N mice,” Biomed. Pharmacother.,vol. 141, no. March, p. 111793, 2021, doi:
10.1016/j.biopha.2021.111793. [6] H. L. Xu, P. P. Chen, L. fen Wang, W. Xue, and T. L. Fu, “Hairre-
generativeeffect of silk fibroinhydrogelwithincorporation of FGF-2-liposome anditspotential-
mechanism in micewithtestosterone-inducedalopeciaareata,” J. DrugDeliv. Sci. Technol.,vol.
48, no. July, pp. 128-136, 2018, doi: 10.1016/j.jddst.2018.09.006.

KAPSAM

Uriiniin elde edilebilmesi icin dncelikle lipozomlarinstabilitesini arttirmak amaciyla oleik asit
miktari ile ilgili calismalar yapilmis ve ardindan Uretim prosesini iyilestirebilmek igin; UV-VisS-
pektrofotometresi, ZetaSizer, TEM analizleri ile takip edilerek optimizasyon c¢alismalari
ylrttllmdstir. Yeni sa¢ bakim aktifinin, istenilen ozellikleri sagladigi yapilan karakterizasyon-
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larda degerlendirilmistir. Lipozomlarin homojen boyut ve sekillerde laboratuvar olgekli olarak
uretilmesinin ardindan ayni yontem ile budday riseymi ekstresilipozomal tasiyicilar ile
enkapsile edilmis ve uygulama ¢alismalarina gecilmistir. TRI-MEA™ ilaveli sa¢ bakim Grtnleri-
nin kullaniimasiyla birlikte saglarin Gzerindeki kitikul tabakasinin iyilestirilmesi saglanmis ve bu
dogrultuda yikama, kurutma ve tarama iglemlerinden sonra saglarda meydana gelen kabariklik
etkisinin azaltildigi gézlemlenmigtir. Bir calismada ise, sa¢ ucglarindaki kirllmalarin TRI-MEA
™'nin sagladigi film etkisiyle iyilestirildigi, SEM analiziyle g6zlemlenmistir. Bagka bir arastirma-
da, TRI-MEA™ igeren serum, sampuan ve sa¢ kreminin sacta birikme ve agirlastirma etkileri
cesitli denemelerle incelenmigtir. Saglarin saglamhgi Uzerindeki etkisi arastirilan bir bagka
¢alismada, laboratuvar ortaminda esit yikler altinda yapilan kopma testi ile TRI-MEA™ ilaveli
sag Urdnlerinin sa¢ saglamhgini artinp arttirmadigi test edilmistir. Bir baska c¢alismada ise
TRI-MEA™ ilaveli bir sa¢ serumu ile gerceklestirilen isil islem testi yuritilmistir. Bu yapilan
calismalarin hepsinde kontrol adimi olarak kullanilan sa¢ bakim Uriini ve sa¢ bakim aktifi
TRI-MEA™ ilaveli ayni sag Uriini karsilastiriimis ve gesitli karakterizasyon yontemleriyle aktif
maddenin sag Urlinlerinin performansina katkisi incelenmistir.

AMAC

TRI-MEA™ nin Uretim hedefi; ileri doniisim konseptiyle atik kaynaklardan elde edilmesine
karsin biyoaktif bilegenler agisindan zenginligini koruyan bugday riiseymi ekstresinin sag bakim
drlnlerinde kullaniimak tizere etkinliginin arttirlmasidir. Elde edilen ekstrenin hedef bolgelerde
(sag¢ govdesi ve sag uglarinda) yipranan bolgeleri niifuzunu arttirmak, lipozomal yapilarin sag
tzerinde ince bir film etkisi yaratarak sag tellerinin hasarl bdélgelerini kusatarak daha fazla
hasar gormesini engellemektir. Proses sonucunda elde edilen sa¢ bakim aktifinin saclar
Uzerindeki etkilerinin incelenebilmesi igin bazformilasyonlarda sa¢ serumu, sampuan ve sag
kremleri kullaniimistir. Baz sag urinleri, kontrol adimi olarak kullanilirken; bu formiilasyonlarin
icine belirlenen miktarlarda TRI-MEA ilavesi yapilarak, triintn etkinlik testleri ortaya konmustur
ayrica gesitli karakterizasyon yontemleri ile de elde edilen sonuclar desteklenmistir. TRI-MEA™;
sacga koruma ve parlaklik verirken, 18-MEA yapisini taklit ederek hasarli kitikildeki kayip lipitler-
in bosluklarini doldurmakta ve sagin dis yapisina etki mekanizmasi ile dogal bir glglendirici
olarak yuksek sa¢ korumasi saglamaktadir.

YONTEM

ince film metodu kullanilarak hazirlanan lipozomlarineldesi igin; 6ncelikle lesitin ve oleik asit
kloroform icerisinde ¢oziilmistir [7]. Sonrasinda bir déner buharlastiricida kloroformun
kontrolli olarak ugurulmasiyla ince bir lipidik film tabakasi olusturulmustur. Lipit filmi elde
edildikten sonra 7.4 pH ‘ta fosfat tampon (PBS) ¢6zeltisi hazirlanmistir. Ardindan bugday riisey-
mi ekstresi, hacimce 1:1 oranda fosfat tampon ¢ozeltisi ile seyreltilerek tamponlanmistir. Hazir-
lanan bu ekstre ¢ozeltisi ince film tabakasini incitmeden eklendikten sonra film tabakasi ¢eper-
den ayrilana kadar ¢alkalama islemine tabi tutulup son olarak sonikasyona maruz birakilip filtre
edilmigtir. Boylelikle, lipozomlanmis ileri donusimli bugday ekstresi olan TRI-MEA™ elde edilm-
istir. Uriiniin elde edilmesinden sonra sa¢ davranisi iizerine etkinlik testleri calisiimistir. Bu
testlerde, kontrol basamadgi olarak da kullanilacak baz sa¢ serumu, sampuani ve sag kremine
belirlenen yiizdelerde TRI-MEA ilavesi yapilmistir. Boylece sa¢ bakim aktifinin; parlaklik, sag
uclarindaki kirllma ve kopmaya karsi film etkisi, taramadaki yipranmaya karsi direng, kopma ve
saglamlik testi, nemli kosullar altinda sa¢ davranisinin incelenmesi gibi birgok yonden trinin
glclendirici etkisi Uzerine deneysel ¢calismalar yuritulmustdr.
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SANAYIYE KATKISI

Elde edilen lipozomal sa¢ bakim aktifi TRI-MEA™’ ninbazformiilasyonlarla birlikte gesitli sa¢
numunelerine uygulanarak; parlaklik, kabarikhk karsithgi, purtizsizlik, sa¢ uglarinda iyilestirme,
Istya karsi koruma, kopmaya karsi direng gibi 6zellikler Gzerindeki etkisinin anlagilabilmesi
adina birgok deneysel ¢alisma yiriitiilmis ve yapilan uygulamalarda pozitif sonuglar alinmigtir.
Ayrica Urln ileri donligsimli inovatif bir lipozomal bir sa¢ aktifi olarak Normactive Kozmetik
Sanayi ve Tic. Ltd. Sti. ‘nin Uriin portfoyiinde TRI-MEA™ ismiyle yerini almistir.

PROJE MALIYETI

-TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

CHLOROPHYTA (CHLORELLA VULGARIS, SCENEDESMUS OBLIQUUS)
VE CYANOPHYTA (SPIRULINA PLATENSIS)
GRUBU BAZI ALGLERIN ANTIBAKTERIVEL ETKILERI

KURULUS ADI
MERSIN UNIVERSITESi SU URUNLERI ANABILIM DALI

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
PROF. DR. SELMiN OZER
DR. OGRETIM UVESI HILAL KARGIN ERORS
MUSA BIiRCAN
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CHLOROPHYTA (CHLORELLA VULGARIS, SCENEDESMUS OBLIQUUS) VE CYANO-

PROJE ADI PHYTA(SPIRULINA PLATENSIS) GRUBU BAZI ALGLERIN ANTIBAKTERIVEL ETKILERI
PROJE BASLAMA TARIHiI 07.02.2022 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 24 AY 15.000 TL
TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / ALGLERIN ANTIBAKTERIYEL ETKILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI MUSA BIiRCAN T.C.KIM.NO : -
UNVANI / GOREVI OGRENCI

YAZISMA ADRESI -

QD 0536 60122 18 = - <] musabircan33@hotmail.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Chlorophyta (chlorella vulgaris, scenedesmus obliquus) ve Cyanophyta (spirulina platensis)
grubu bazi alglerin E. Coli, Y. Ruckery, S. Aureus, E. facelis bakterilerine karsi etkilerinin incelen-
mesi

KAPSAM

Algler

AMAC

Chlorophyta (chlorella vulgaris, scenedesmus obliquus) ve Cyanophyta (spirulina platensis)
grubu bazi alglerin antibakteriyel etkilerini incelemek

YONTEM

Rotary Evaporasyon, Santrifiij, Laboratuar Olcekli Yukari Dogru Havalandirmali fotobiyoraktér,
Disk Difiizyon ve Minimum inhibitér Konsantrasyonu

SANAYIYE KATKISI

PROJE MALIYETI
15.000 TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

YAPAY ZEKA DESTEKLI BUYUK VERI ANALITIGI
ILE OPTIMAL KATI ATIK YONETIMI

KURULUS ADI
CAMPUSSAI YAZILIM VE DANISMANLIK LTD. $Ti (KURULMA ASAMASINDADIR)

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
KANDEMIR ATCEKEN
UGUR DOGAN
ESRA DiK

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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YAPAY ZEKA DESTEKLI BUYUK VERI ANALITIGI ILE
PROJE ADI OPTIMAL KATI ATIK YONETIMI
PROJE BASLAMA TARIHi 31.05.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 9 AY 530.000 TL
TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / YEREL YONETIMLER, BILISIM VE CEVRE TEK.

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU
ADI / SOYADI KANDEMIR ATGEKEN T.C. KiM.NO : -
UNVANI / GOREVI DR. / OGR. GOR.

MERSIN UNIVERSITESI GIFTLIKKOY KAMPUSU

YAZISMA ADRESI iIBF KAMU YONETIMI 2. KAT YENISEHIR / MERSIN

@ 0532 790 18 58 e - DA kandemira@mersin.edu.tr

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@_

o TPl
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Dunya genelinde popilerlesen akilli kent kavrami, strdurtlebilirlik, verimlilik ve yasam kalitesini
iyilestirmeyi amaclayan bir yaklagimdir. Ancak, belediyeler ve ilgili birimler, bu uygulamalarin
potansiyelleri konusunda yeterince bilgi sahibi degillerdir. Teknolojik yenilikler, teknik olarak
onemli katkilar saglasa da, bu uygulamalardan daha fazla verim almak mimkiindir. Bu neden-
le, mihendislik bilgisi ile toplum odakh beseri bilimler bilgisinin birlesmesi gerekmektedir.
Boylece, toplum 5.0'in temel felsefesiyle uyumlu olarak, teknolojinin insanlarin yagam kalitesini
artirmak i¢in daha etkin bir sekilde kullaniimasi saglanabilir. Kati atik hizmetleri, yerel yonetim-
lerin en dnemli hizmetlerinden birisidir. Geleneksel olarak, belediyeler tarafindan toplanan kati
atiklar, ¢cop araclarindaki yuklerin tartiimasi ile g¢esitli hesaplamalarda kullaniimaktadir. Ancak,
bu sistemlerin mahalle diizeyinde biytik veri mantigina uygun olarak gelistirilmesi durumunda,
mabhalleler arasindaki sosyo-ekonomik farkliliklar, niifus yogunlugu ve go¢ gibi 6nemli faktorler
daha mikro diizeyde analiz edilebilir. Yine, verinin gok dnemli bir gli¢ haline geldigi bir donemde,
bu veriler islenerek belediyelerin altyapi kaynakli destek, kredi ve hibe almalarina katkida bulun-
abilir. Bu sekilde, belediyelerin bilgiye dayali karar alma siiregleri gii¢lenir ve surdurulebilirlik,
verimlilik ve yasam kalitesi gibi énemli hedeflere daha etkin bir sekilde ulagsmalarina olanak
saglanir. Bu proje kapsaminda, Mersin ili Mezitli ilgesi tarafindan daha 6nce satin alinan kati
atik yonetim sistemi Uzerinde gelistirmeler yapilacaktir. Ardindan, Tirkiye genelinde kati atik
yonetim sistemleri saglayan tim firmalarin sistemlerine bu gelistirmelerin entegre edilmesi
hedeflenmektedir. Bu amagla, dncelikle Mezitli ilgesindeki tiim ¢op kutulari konumsal olarak
isaretlenmesi igin makine dgrenmesinden yararlanilacaktir. Ornegin, ¢dp araglarinin daha ¢ok
bekledigi ancak trafik kaynakli vb. iliskilendiriimedigi durumlar sisteme 6gretilecektir. Daha
sonra, Mezitli ilgesinde hizmet veren 11 farkli ¢op aracinin, 40 mahalleyi ayristirabilecek sekilde
belirleyecek optimal rotalar olusturulacak ve belediye kati atik sistemine entegrasyonu sagla-
nacaktir. Belediyeler igin gelistirilen kati atik yonetimi sistemlerine katki saglamasi i¢in dnerilen
bu proje, karar mekanizmalari sistemlerine entegre edilebilecek blylk veri ve yapay zeka
tasarimi igerdigi icin ar-ge 6zelligi tagimakta ve toplum yarari 6n planda tutuldugu igin yenilikgi
bir yaklagim ortaya koymaktadir.

KAPSAM

Onerilen galismanin kapsami, Mezitli ilgesindeki kati atik yonetim sisteminin iyilestirilmesine
odaklanmaktadir. Bu kapsam altinda asagidaki faaliyetler gergeklestirilecektir: Cop Kutularinin
Konumsal Belirlenmesi: Proje, Mezitli ilgcesinde bulunan tiim ¢op kutularinin konumsal olarak
belirlenmesiyle baglayacaktir. Bu adim, atik toplama siirecinin optimize edilmesi ve atik topla-
ma araclarinin en uygun rotalarin belirlenmesi igin temel olusturacaktir. Optimal Rota Belirleme:
Mezitli ilgesinde faaliyet gosteren 11 ¢dp aracinin, belirlenen ¢op kutularini en etkili ve verimli
sekilde toplamasini saglayacak optimal rotalarin belirlenmesi hedeflenmektedir. Yapay zeka ve
biyuk veri analitigi kullanilarak, en uygun rotalar ve zamanlamalar tespit edilecektir. Verimlilik
Analizi ve lyilestirme: Belirlenen optimal rotalar ve zamanlamalarin uygulanmasiyla elde edilen
veriler analiz edilerek, atik toplama sirecinin verimliligi degerlendirilecektir. Gerekli diizeltme ve
iyilestirmeler yapilacak ve siurekli olarak verimliligin artinlmasi saglanacaktir. Performans
Olciimii ve Dogrulama: Projenin sonuglari, belirlenen performans gdstergeleri ve dlciimler
araciligiyla surekli olarak izlenecek ve degerlendirilecektir. Atik toplama araglarinin seyahat
sureleri, yakit tiketimleri ve hizmet kalitesi gibi faktorler, proje basarisinin ve etkilerinin dogru-
lanmasinda kullanilacaktir. Bu sekilde, 6nerilen ¢calismanin kapsami, amaglari dogrultusunda
kati atik yonetim siirecinin belirli bir bolimini hedeflemekte ve bu sirecin iyilestiriimesine
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yonelik somut adimlari icermektedir.

AMAC

Bu projenin temel amaci, yerel yonetimlerin kati atik yonetim sirecini iyilestirmek ve bu surecgte
karsilasilan sorunlara ¢oziimler Gretmektir. Projenin hedefleri asadida belirtilmistir: Politika
Ciktilarinin Geligtirilmesi: Bu projenin en énemli katkilarindan birisi politika ¢iktilarinin gelistir-
ilmesidir. Blyuk veri analitigi ve yapay zeka teknikleri, politika yapicilarin kati atik yonetimi dahil
pek ¢ok kentsel sorunun ¢ozulmesine yardimci olacak veri tabanl bilgilere erisimi saglayacak-
tir. Bu sayede, politika yapicilar daha iyi bilgilendirilmis kararlar alabilir ve etkili politika stratejile-
ri olusturabilirler. Verimlilik Artisi: Yapilan ¢alisma ile Mezitli ilgesindeki kati atik toplama stireci-
nin verimliliginin artinlmasi hedeflenmektedir. Yapay zeka ve biyiik veri analitigi kullanilarak
belirlenecek optimal rotalarin belirlenmesiyle atik toplama aracglarinin kaynak kullanimi daha
etkin hale getirilecektir. Maliyet Azaltimi: Optimal rotalarin belirlenmesi ve atik toplama stireci-
nin iyilestirilmesiyle, isletme maliyetlerinde énemli bir azalma saglanmasi beklenmektedir.
Daha verimli bir sekilde yonetilen atik toplama sireci, maliyetlerin azalmasina olanak taniya-
caktir. Cevresel Etkilerin Azaltiimasi: Projenin uygulanmasiyla, atik toplama araclarinin optimal
rotalarda seyahat etmesiyle yakit tiiketiminde azalma ve karbon saliniminin disirilmesi gibi
cevresel etkilerin disurilmesine katki saglayacaktir. Hizmet Kalitesinin Artisi: Daha etkin bir
atik toplama stireciyle birlikte, Mezitli ilgesindeki hizmet kalitesinin artmasi hedeflenmektedir.
Optimal rotalarin belirlenmesi ve atik toplama stirecinin iyilestirilmesi, hizmetlerin daha hizli ve
dizenli bir sekilde sunulmasina olanak taniyacaktir. Bu amaclar dogrultusunda, projenin
sonuglari belirli performans gostergeleri ve 6lciimler aracilidiyla dogrulanacaktir. Ornegin, atik
toplama araglarinin seyahat sireleri ve yakit tiuketimleri gibi verilerin olgtlmesiyle proje
sonuglarinin etkileri ve basarisi belirlenecektir.

YONTEM

Mersin ili Mezitli ilgesi 6rneginde, 40 mahalle ve 11 ¢dp araci bulunmaktadir. Kati atik yonetim
sisteminin iyilestirilmesi i¢in genetik algoritmalarin kullaniimasi énerilmektedir. Genetik algorit-
malar, karmasik optimizasyon problemlerinde etkin bir sekilde kullanilarak, ¢cop araclan rota-
larinin optimize edilmesi ve atik toplama siireclerinin gelistiriimesinde 6nemli katki saglayacak-
tir. Oncelikle, Mezitli ilgesindeki ¢oép kutularinin konumsal olarak belirlenmesi icin makine
ogrenmesi yontemleri kullanilacaktir. Ayrica, eksik veya kontrol edilmesi gereken noktalar,
yerinde GPS verileri kullanilarak belirlenecek ve diizenlenecektir. Bu, ¢op toplama rotalarinin
optimize edilmesine ve ¢Op araglarinin etkin bir sekilde yonlendiriimesine olanak saglayacaktir.
Ozellikle, ¢cop araclarinin beklemesi gereken noktalarin belirlenmesi ve trafik durumlarina gére
rotalarin dizenlenmesi saglanacaktir. Daha sonra, Mezitli ilgesindeki 11 ¢dp aracinin, 40 mahal-
leyi ayristirabilecek optimal rotalarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu rotalarin olusturulmasinda
genetik algoritmalar kullanilacaktir. Her bir ¢op araci igin bir arag rotasi temsil edilecek ve gene-
tik algoritmalar araciligiyla en uygun rotalar belirlenecektir. Bu siregte, rotalarin uzunlugu,
toplam seyahat siresi, yakit tiiketimi, mahallelerdeki atik miktari ve her bir ¢op aracinin tek
dolumda bir mahalle igerisinde kalmasi gibi kriterler dikkate alinacaktir. Belirli bir iterasyon
sayisina ulasildiginda veya optimal uygunluk elde edildiginde algoritma durdurulacak ve en iyi
rotalar raporlastirilacaktir. Son olarak, belediyenin sahip oldugu mevcut kati atik ydonetimi uygu-
lamasina gelistirilen yazihm adapte edilecek ve uygulamanin glincellenmesi saglanacaktir.
SANAYIYE KATKISI

Onerilen proje, kati atik yonetimi alaninda bir degisim ortaya koymaktadir. Geleneksel
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miuhendislik odakli yaklagimlar ve ileri teknolojilerin kullanimini tegvik edilirken ayni zamanda
bu teknolojilerin toplum icin degerini artirmayi hedeflemektedir. Bu yaklagim, kati atik sistemleri
hizmeti saglayan teknoloji sirketlerinin, yerel yonetimlerin ihtiyaglarini daha iyi anlamalarina ve
bu dogrultuda ¢ozimler gelistirmelerine olanak saglar. Yine bu kapsamda, ulusal ekonomiye
onemli katkilar sunmaktadir. Clinki, daha verimli bir kati atik yonetimi streci, yerel yonetimler
maliyetlerinde azalmaya ve kaynaklarin daha etkin kullanilmasina olanak saglayacaktir. Bu da
ulusal ekonomiye olumlu katki saglayacak ve kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglaya-
caktir. Boylece yerel yonetimlere sagladigi katkiyla birlikte, atik yonetimi sunan teknoloji firma-
lar faydalanmis olacaktir.

PROJE MALIYETI

Onerilen projenin yaklasik maliyeti, saha g¢alismalari, teknolojik altyapi gelistirme, ekipmana
dayanmaktadir. Ancak, genel bir tahmin yapmak gerekirse, benzer projelerin maliyetleri asagi-
daki unsurlari igerebilir: Teknolojik Altyapi ve Yazilim Gelistirme: Yapay zeka ve biytk veri anal-
itigi algoritmalarinin gelistirilmesi ve uygulanmasi i¢in bulut sistemi veya VPS gibi altyapi mali-
yetleri yer almaktadir. Yillik 40.000 - 60.000 tl arasi degismektedir. EkKipman ve Donanim: Proje
icin gerekli olan bilgisayar, gps cihazi ve veri depolama ekipman ve donanimlarina ihtiya¢ bulun-
maktadir. 150.000-200.000 tl arasi degismektedir. Personel Giderleri: Projenin yirutilmesi igin
saha ¢alismasi ve manuel diizenlemelere yardimci olacak ¢alisma ekibine ihtiya¢ duyulmak-
tadir. 50.000 - 100.000 tI arasi degismektedir. Diger taraftan yazilim, uygulama gelistirme ve
analiz kismi proje ekibi tarafindan karsilanacaktir. Saha GCalismalari: Cop kutularinin konumsal
olarak belirlenmesi ve bunun icin gerekli arazi masraflar bulunmaktadir. 20.000 - 40.000 tl arasi
degismektedir. Tim bunlar birlikte degerlendirildiginde ortalama 530.000 tl proje maliyeti
ortaya ¢ikmaktadir.
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PROJE ADI GIDA AMBALAJLARI iGIN BALIK PULLARI KULLANILARAK
BIYOPLASTIK FiLM URETIMI (BIOFiLM)

PROJE BASLAMA TARIHi 15.04.2024 PROJE MALIYETI

PROJE SURESI (AY) 12 AY 350.000 TL

TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / ILERI MALZEMELER, ATIK YONETIMI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU
ADI / SOYADI H. DUYGU BILGEN T.C. KIM.NO : -
UNVANI / GOREVI PROF. DR. / AKADEMISYEN - SIRKET YONETICISI

. CIFTLIKKGY MAH. MERSIN UNI. KAMPUS ALANI KUME EVLERI
YAZISMA ADRESI TEKNOPARK 2. BINA BLOK NO:35C iC KAPI NO:B3. YENISEHIR / MERSIN

@ 0532 468 1377 —ia DA info@biomarmuhendislik.com
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Hayatimizin her alaninda kullanilan plastiklerin petrol tiirevli olmasi, dogada binlerce yil bozun-
madan kalabilmesi ve uretimleri sirasinda atmosfere salinan karbon miktarinin ve atiklarinin da
gun gectikge artmasi sektorde ciddi sikintilara yol agmaktadir. Son yillarda kullanicilarin gevre
duyarliligi ve yasal gereklilikler, biyoplastikleri yeni nesil plastikler olarak karsimiza ¢ikartmak-
tadir. Biyoplastikler, biyo-temelli kaynaklardan tretilen ve genellikle fosil yakitlara kiyasla daha
distk bir karbon izine sahip olan plastiklerdir. Petrol tirevi hammaddeler yerine organik bazli
hammaddeler kullanilarak dretilirler. Bu nedenle, biyoplastikler, geleneksel plastiklerle
karsilastinldiginda cgevresel etkileri azaltma potansiyeline sahiptirler. Plastik tretimine gore
biyoplastik Uretiminde agiga ¢ikan sera gazi emisyonu %86, enerji kullanimi ise %65 daha azdir
ve Uriin kompostlanabilir 6zelliktedir. Bununla birlikte, tlkemizde biyoplastik malzeme (reti-
minde kullanilan biyoplastik granillerinin %85 i ithal edildiginden, tretim maliyetleri oldukga
yuksektir.

Proje kapsaminda balik pulundan biyoplastik film tretimi amaci ile balik isleme tesislerinden
veya deniz urlnleri igleme tesislerinden elde edilen balk atiklarini kullanilacaktir. Balik puluy,
balik isleme igleminden sonra geriye kalan atik triindir ve lkemizde belirgin bir kullanim alani
bulunmamaktadir. Ancak bu atik, 6zellikle gida paketlemede kullanilabilecek biyoplastik film
dretimi icin hammadde olarak degerlendirilebilecek bir yapiya sahiptir. iklim degisikligi ile
micadele kapsaminda yesil biyime ve donlsimine katki saglamak amaciyla bu projede
endistriyel gida atiklarindan Uretilecek olan balik pulu biyoplastik filmleri, plastik endiistrisinde
mevcut proseste herhangi bir degisiklige ihtiya¢ duyulmadan Uretilebilecek 6zelliktedir. Bu Griin
ile hem biyoplastik poset yapimi hem de gida ambalaji yapmak mimkin olacaktir. Balik pulun-
dan elde edilecek biyoplastik filmler, karbon ayak izinin azaltilmasi yoluyla tlkemiz sanayisine
de katki sunabilecek, ihracat potansiyeli yiksek yenilik¢i bir Griindir.Ayrica yesil biyime
kapsaminda devlet desteklerinin alinmasina da uygun bir dGriinddr.

Anahtar Kelimeler: Atik yonetimi, balik pulu, biyobozunur polimer, biyoplastik film, gida ambala-
j1, ileri malzemeler, karbon ayak izi

KAPSAM

1. Biyobozunur Film Geligtirme: Proje kapsaminda, gida paketlemede kullanilan plastik
filmlerin yerine gegecek biyobozunur filmlerin tretiminde balik pullar kullanilacaktir. Bu filmler,
plastik 6zelliklerine sahip olacak ancak dogada ¢oziinebilecek sekilde formiile edilecektir.

2. Ham Madde Sec¢imi ve Optimizasyonu: Projede, biyobozunur filmlerin Gretimi igin
kullanilacak olan balik pullarinin 6n islemleri ve formil optimizasyonunu igerecektir. Bu
kapsamda, plastik 6zelliklerine sahip ve ambalajlamaya en uygun karigsimin olusturulmasi
saglanacaktir.

3. Uretim Siirecinin Gelistirilmesi: Proje, biyobozunur film iretim siirecinin gelistirilmesini
hedefler. Bu kapsamda, film Uretiminde kullanilacak olan yéntemlerin belirlenmesi, optimi-
zasyonu ve endustriyel dl¢ekte uygulanabilirliginin degerlendirilmesi saglanacaktir.

4. Cevresel Etkilerin Degerlendirilmesi: Proje, geleneksel plastik filmlerin gevresel etkileri
ile karsilastirilarak biyobozunur filmlerin ¢evresel etkilerinin degerlendirilmesini igerecektir. Bu
degerlendirme, karbon ayak izi, enerji kullanimi ve atik yonetimi gibi faktorleri icerecek sekilde
yapilacaktir.

5. Ekonomik Analiz: Proje, biyobozunur balik pulu filmi Gretiminin ekonomik agidan deger-
lendirilmesini icerecektir. Bu kapsamda, Uretim maliyetleri, pazar potansiyeli ve ekonomik
surdurulebilirlik gibi faktorler ele alinarak bir ekonomik analiz yapilacaktir.
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6. Prototip Uretimi ve Testleri: Proje kapsaminda, gelistirilen biyobozunur balik pulu
filmlerinin prototiplerinin Uretilmesi ve gesitli testlere tabi tutulmasi saglanacaktir. Bu testler,
mekanik ozellikler, bariyer 6zellikleri, gziinme hizi ve gida giivenligi gibi faktorleri igcerecektir.
7. Yatirnimci isbirligi ve iletisim: Proje siirecinde, endiistri paydaslariyla isbirligi yapilacak ve
projenin ilgili taraflarla birlikte geligtiriimesi saglanacaktir. Bu kapsamda, endistriyel
ihtiyaclarin belirlenmesi ve projenin sonuglarinin da paylasiimasi amaglanmaktadir.

AMAC

Dogada Gdziinebilen Biyobozunur Film Uretimi: Projenin ana amaci, gida paketlemede
yaygin olarak kullanilan plastik filmlerin yerine, plastik 6zelliklerine sahip olmakla birlikte
dogada ¢o6ziinebilen biyobozunur filmlerin Gretimidir. Bu sayede, plastik atiklardan kaynaklanan
mikroplastik kirliligi onlenerek doga i¢in daha guivenli bir ¢oziim sunulacaktir.

Karbondioksit Emisyonlarinin Azaltilmasi: Proje, plastik tretiminde agiga ¢ikan ve iklim
degisikliginin temel nedenlerinden biri olan karbon emisyonlarini azaltmayr amaclamaktadir.
Biyobozunur filmlerin Gretimi icin kullanilacak olan ham maddelerin yenilenebilir kaynaklardan
elde edilmesi ve biyobozunur filmlerin dogada ¢6ziinmesi siirecinde daha az karbon salinimi
olmasi bu amaci desteklemektedir.

Sanayide Karbon Ayak izi Azaltimi: Projenin bir diger 6nemli amaci, sanayide karbon
ayak izini azaltmaya uygun inovatif bir Griin gelistirmektir. Biyobozunur filmlerin kullanimiyla,
plastik tretiminde geleneksel ydntemlere gore daha az karbon emisyonu saglanacak ve sanay-
inin gevresel etkisi azaltilarak daha strdurtlebilir bir Gretim modeli tesvik edilecektir.

Uretim Maliyetinin Diisiiriilmesi: Projede, liretim maliyetlerini diisirmek amaciyla ham
madde ve katki maddeleri olarak gida atiklari kullanilacaktir. Bu yaklagsim, hem atik yonetimini
hem de Gretim maliyetlerini optimize ederek ekonomik agidan sirddrilebilir bir film Gretim
sureci olusturmayi amacglamaktadir.

YONTEM

Balik Pulunun Temizlenmesi ve Hazirlanmasi: Balik pulu, balik isleme tesislerinden alinir. ilk
asama, balik pullarini, istenmeyen partikillerden arindirmak ve yikamayi igerir. Balik pulu, biyo-
plastik tretimi icin gerekli olan ana hammadde olarak yada katki olarak kullanilabilir. Ancak,
balik pulunun biyoplastik tretimiigin uygun hale getirilmesi gerekir. Bu amagla 6gitme islemine
tabi tutulan ve uygun boyutta eleklerden gegirilen pullar kullanima hazir hale getirilir.

Formiil Optimizasyonu: Balik pulu, biyoplastik Gretimi i¢in gerekli diger malzemeler ile farkl
oranlarda karistirilarak uygun formiil elde edilir.

Film Uretimi ve isleme: Elde edilen polimer, biyoplastik filme déniistiriiliir. Bu filmler, istenilen
sekli vermek igin extriizyon veya tifleme gibi geleneksel plastik isleme yontemleri ile gida amba-
lajlarina donistaraldr.

SANAYIYE KATKISI

Yenilikci Uriin Gelistirme: Proje, gida paketleme endiistrisinde kullanilan plastik filmlerin yerine
gecgecek balik pulundan biyobozunur filmlerin gelistirilmesini amaglamaktadir. Bu, gida pake-
tleme endistrisinde yenilikgi bir Grlinin ortaya ¢ikmasini saglayarak rekabetgiligi arttirabilir.

Siirdirilebilir Uretim Modeli: Balik pulu biyobozunur filmlerinin kullanimiyla, plastik tiretiminde
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surddrilebilir bir modelin benimsenmesine katkida bulunulacaktir. Bu, endistride ¢evresel
duyarliigin artirlmasina ve karbon ayak izinin azaltiimasina olanak saglayarak ulusal ve
uluslararasi sirdurtlebilirlik hedeflerine katkida bulunacaktir.

Yerli ve Atik Kaynakli Ham Madde Kullanimi: Proje kapsaminda kullanilacak olan ham maddel-
erin yerli kaynaklardan temin edilmesi ve atik 6zelliginde olmasi hem sanayicinin atik yoneti-
mine katkida bulunacak hem de yerli Gretim ve istihdami destekleyecektir. Bu, ulusal ekonomiye
katkida bulunarak biyoplastik gida ambalaji sektoriinde diga bagimliligi azaltacak ve yerel islet-
melerin gelisimine destek olacaktir.

Yesil Teknoloji Gelistirme: Projenin sonuglar, yesil teknoloji alaninda 6nemli bir ilerleme saglay-
abilir. Biyobozunur balik pulu filmi tretimi igin kullanilan yontemler ve teknolojiler, gevre dostu
ve surdurdlebilir tretim sireclerinin gelistiriimesine 6rnek olabilir.

Ekonomik Blyimeye Katki: Projenin basaril bir sekilde uygulanmasi, yerli endustrilerin gelisi-
mine ve yenilikgi trlinlerin pazara sunulmasina olanak saglayarak ekonomik buyiimeye katkida
bulunacaktir.

PROJE MALIYETI

Ham Madde temini ve formilasyon ¢aligmalari, prototip Uretilmesi icin kullanilacak olan biyo-
plastik film tretim makinesi(250 000 TL) ve lretilen prototipin mekanik analizleri temel maliyeti
olusturmaktadir. Personel, lojistik ve paketleme ve genel giderler projenin diger maliyet kalem-
leri olup belirtilen maliyetten hari¢ tutulmustur.
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INSAN FAKTORLU KAZALARI ONLEYEBILECEK
PROJE ADI AKILLI FREN SISTEMI
PROJE BASLAMA TARIHi 13.05.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 4 AY 2.713TL
TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / GUVENLIK

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI CAN AYDIN T.C.KIM.NO : -

UNVANI / GOREVI OGRENCI / PROJE YORUTUCUSU

YAZISMA ADRESI ONUR MAHALLESI 45080 SOKAK NO:6 KAT:2 SEYHAN/ADANA

@ 0544 583 13 47 e - DA can01aydin@hotmail.com
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Diinya ¢apinda karayolu trafik kazalar sonucu her yil yaklasik 1,3 milyon 6liim meydana gelme-
kte ve gogu llkenin gayri safi yurt ici hasilasinda %3'lik bir kayba neden olmaktadir. ABD Ulusal
Karayolu Trafik Giivenligi idaresi, diinya capinda her yil yaklasik 100.000 trafik kazasinin uyku-
suzluktan kaynaklandigini, bunun 1500'den fazla 6lim ve 70.000'den fazla yaralanmaya neden
oldugunu tahmin etmektedir. Karayolu trafik kazalarinin goérilme sikhidina katkida bulunan
faktorler, uykuluyken bile ara¢ kullanmaya devam etmek, fiziksel bir rahatsizliga sahip olmak,
daha az uyku saati, daha fazla ¢galisma saati ve beslenme dengesizlikleri arasinda degismekte-
dir. Son 20 yilda yapilan birgok arastirma, uykululugun trafik kazalarina neden olan temel
faktorlerden biri oldugunu one siirmektedir. Ara¢ kullanirken uykululuk, kiresel olarak tim
karayolu trafik kazalarinin (16-18) %3 ila >%30'una katkida bulunmaktadir. Siiriiciilerin %20'sin-
den fazlasi uykusuzluk nedeniyle en az bir kez ara¢ kullanmayi birakma ihtiyaci duymaktadir.
Ulkemizde ise 2019 yilinda 174.896 6liimli ve yaralanmali trafik kazasi gerceklesmis bunun
sonucunda 5.473 kisi hayatini kaybetmis ve 283.234 kisi yaralanmistir. Buna gore, tlkemizde
glinde ortalama 479 kaza, saatte 20 kaza, 3 dakikada ise yaklasik bir kaza meydana gelmistir.
Bu proje sdriculerin kamera ve sensorlerle vicut hareketleri takip edilerek tasarlanan
diizenegin frene yavas yavas midahale etmesi ile olasi kazalarin ve maddi kayiplarin 6nlenme-
sini saglayacaktir. Ger¢cek zamanli gevre algilamasi sayesinde givenli ve etkili seyahat imkani
saglamak. Kazalar engelleyerek can kaybi, yaralanmalari ve maddi kayiplari dnlemesi. Moddler
tasarimi sayesinde montajin kolay ve uygulanabilir olmasi. Maliyet agisindan ucuz olmasi, sivil
ve ticari (0zellikle otoblis ve tir) biitiin vasitalara uygulanabilir olmasi. Yerli ve milli olarak bu
projeyi gelistirip, yerli Gretim Urtnlerin dis pazara agilmasini saglamak. Kullanilan mikrodenet-
leyici ve buna bagli kamera modiili ile siriclinin hareketlerini takip ederek sistemin soforiin
hareketlerini degerlendirir. Degerlendirme sonucu yorgunluk veya bayillma gibi hareketlerini
algilayarak disli motorun yavas yavas donerek tasarlanan fren milini gekerek aracin dortli ikaz
lambalarini yakar ve yavaslayarak durmasini saglar. Kameradan alinan goérinti sonucu mikro-
denetleyicinin dnceden tanimlanmis olan insani yorgunluk emarelerini gorunti igleme ile isley-
erek Arduino UNO'ya aktarmasi saglanir. Tespit edilen yorgunluk ve bayginlik emareleri sonucu,
Arduino UNO motora veri iletir. Motora iletilen veri sonucu motor dislileri dondirerek tasarlanan
fren milini hareket ettirir. Tasarlanan fren mili, fren pedalini kendine dogru yavas yavas ¢ekerek
aracin yavaslamasini ve durmasini saglar. Yapay zeka gortntu isleme teknikleri yardimi ile
kendi modelimizi olusturarak spesifik nesne takibi yapacak bir model gelistirerek kazalari en
aza indirgeyecek bir sistem gelistirerek can ve mal kaybinin éniine gegilmesini saglayacak bir
proje gelistirdik. Gergek zamanli gevre algilamasi sayesinde glivenli ve etkili seyahat imkani
saglamak. Kazalar engelleyerek can kaybi, yaralanmalari ve maddi kayiplari dnlemesi. Moddler
tasarimi sayesinde montajin kolay ve uygulanabilir olmasi. Maliyet agisindan ucuz olmasi, sivil
ve ticari (0zellikle otoblis ve tir) biitiin vasitalara uygulanabilir olmasi. Yerli ve milli olarak bu
projeyi gelistirip, yerli tretim Urinlerin dig pazara agilmasini saglamak. Kazalari engelleyerek
can kaybi ve yaralanmalari 6nlenmesini saglamak. (Ozellikle toplu tasima ve sehirlerarasi seya-
hat araglari igin) Ticari araglarda tasinan ticari yiklerin ve aracin, insan faktorli kazalar sonucu
hasar almasini 6nleyerek ekonomik kaybin éntine gegmek.

KAPSAM

Sistem yardimi ile her tir aracin kazalardan korunmasini saglayarak can ve mal kaybini 6nle-
mek.

AMAC
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Kazalari engelleyerek can kaybi ve yaralanmalari dnlenmesini saglamak. (Ozellikle toplu tasima
ve sehirlerarasi seyahat araglari igin) Ticari araglarda tasinan ticari yiklerin ve aracin, insan
faktorli kazalar sonucu hasar almasini 6nleyerek ekonomik kaybin 6niine gegmek.

YONTEM

Kullanilan mikrodenetleyici ve buna bagli kamera modiull ile suridctnin hareketlerini takip
ederek sistemin soforiin hareketlerini degerlendirir. Degerlendirme sonucu yorgunluk veya
bayilma gibi hareketlerini algilayarak digli motorun yavas yavas donerek tasarlanan fren milini
cekerek aracin dortli ikaz lambalarini yakar ve yavaslayarak durmasini saglar. Kameradan
alinan gorinti sonucu mikrodenetleyicinin dnceden tanimlanmis olan insani yorgunluk emarel-
erini gorinti isleme ile igleyerek Arduino UNO'ya aktarmasi saglanir. Tespit edilen yorgunluk ve
bayginlik emareleri sonucu, Arduino UNO motora veri iletir. Motora iletilen veri sonucu motor
dislileri dondurerek tasarlanan fren milini hareket ettirir. Tasarlanan fren mili, fren pedalini
kendine dogru yavas yavas c¢ekerek aracin yavaslamasini ve durmasini saglar. Yapay zeka
gorintl isleme teknikleri yardimi ile kendi modelimizi olusturarak spesifik nesne takibi yapacak
bir model gelistirerek kazalari en aza indirgeyecek bir sistem gelistirerek can ve mal kaybinin
onilne gecilmesini saglayacak bir proje gelistirdik.

SANAYIYE KATKISI

Kazalar engelleyerek can kaybi ve yaralanmalari dnlenmesini saglamak. (Ozellikle toplu tasima
ve sehirlerarasi seyahat araglari igin) Ticari araglarda tasinan ticari yiklerin ve aracin, insan
faktorll kazalar sonucu hasar almasini 6nleyerek ekonomik kaybin éniine gegmek. Ekonomik
kaybin onlenmesi sonucu milli ekonomide varlik gosteren sirketlerin ve Ulke gayri safi milli
hasilasinin korunmasi

PROJE MALIYETI

2.713TL
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PLASTIK ATIKLARIN GERI DONUSTURULMESIYLE
URETILEN YENI MALZEME TURU

KURULUS ADI
THE COOL PLASTIC

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
MERVE SELIN DAYI GOVEN
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PLASTIK ATIKLARIN GERi DONUSTURULMESIYLE

PROJE ADI URETILEN YENi MALZEME TURU

PROJE MALIYETI

PROJE BASLAMA TARIHi 01.12.2023

PROJE SURESI (AY) 8 AY 750.000 TL

DIGER ALANLAR / PLASTIK ATIKLARIN GERI

TEMATIK ALAN DONUSTURULUP EKONOMIYE KAZANDIRILMASI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI

MERVE SELIN DAYl GUVEN

T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

iC MIMAR - TASARIMCI / URETIM, TASARIM VE PROJE YONETIMI

YAZISMA ADRESI

MERKEZ MAH. VATAN CAD. 52106 SOK. NO:13
ARAL PLAZA KAT:4 DAIRE:6 MEZITLI / MERSIN

QD 0537 641 63 36

DA m.selindayi@gmail.com

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@ ;

o TPl
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Kiresel dlgekte her yil 400 milyon ton plastik atik tretiliyor ve bugline dek uretilen 7 milyar ton
plastik atigin yalnizca %10 undan daha azi geri donusturildi. Plastik atiklarin dogada ¢oziinme
surelerine 6rnek verecek olursak; bir sisenin ¢ozlinmesi 450 yil, balik aglarn 600 yil, gocuk bezi
450 yil, plastik bardaklar 50 yil siirtiyor. Her yil okyanuslara 8 milyon ton plastik atik karigiyor ve
Akdeniz e limani olan komsu Ulkelerimizden akintiyla gelen ¢oplerle birlikte gemilerin denize
biraktiklarn ¢opleri disindigimizde Mersin ve Adana bodlgesinin blylk bir tehdit altinda
oldugunu goriyoruz. Geri donisiim yontemiyle Uretilecek olan plastik levhalar hem i¢ hem disg
mekana uyumlu oldugundan birgok alanda kullanilabilecektir. (Sehir mobilyasi, sokak hayvan-
lari i¢in ev, ¢Op kovasi, mutfak tezgahi, i¢ ve dis mekan mobilyasi vs.)

KAPSAM

Proje, geri donusim tesislerinden alinacak olan plastik atiklarin geri donustirilmesiyle
gerceklesecektir. Bu plastik atiklar teknoloji kullanilarak laboratuvarda veya bir atdlyede
dondsturilecek ve Turkiye'de yeni bir malzeme ortaya ¢ikacaktir. Geri donidsim yontemiyle
uretilecek olan plastik levhalar hem i¢c hem de dis mekana uyumlu oldugundanbir¢ok alanda
kullanilabilecektir. (Sehir mobilyasi, sokak hayvanlari igin ev, ¢op kovasi, mutfak tezgahi, cocuk
mobilyasi vs.) Proje hem topluma gevre bilincini asilayacak hem de bélgede istihdam saglaya-
caktir

AMAC

Genel Amaglar: Projenin genel amaci karasal plastik atiklarin geri donisim yolu ile yeniden
kullanilmasini saglayarak donglisel ekonomiye kazandiriimasi, gevre dostu urinler elde edilme-
si ve bu atiklarin bertaraf edilmesi durumunda gevreye verecekleri zararlarin 6niine gegilmesine
destek olmak. Ozel Amaglar: -Plastik atiklardan yapilan geri déniisiim Uriinlerin ortak kamu
alanlarinda kullanimi saglanarak 6zellikle gen¢ neslin bilinglendiriimesinin saglanmasi.
YONTEM

Plastik atiklarin 6zel kaliplarda, belli bir derece isida firinda eritilip daha sonra preslenmesi
yontemiyle geri donustirilmis plastik levhalar Uretilecektir. Bu levhalar, tasarlanilan formda
CNC makinesinde kesime girerek ¢evre dostu mobillyalar ve nesneler lretilmesine olanak
saglayacaktir. Eritme ve pres yonteminin secgilme nedeni; plastik malzemenin isil islemden
gectikten sonraki renk gegisinin kontrolli olmasi gerektiginden dolayidir. Farkli tretim teknigi
(enjeksiyon makinesi) secilmesi durumunda plakalarda renk cesitliligi ve doku gormek
muimkin olmayacaktir. Levhalarin Gretimi siparigse gore 6zel renk ve dokuda olabilecegdi gibi
genel talebin dogrultusunda stok yapilacak sekilde tretim programina alinacaktir.

SANAYIYE KATKISI

Plastik atiklarin gevre kirliligi yaratmasinin online gecilip kullanilabilir yeni drlinler ortaya
cikartilarak ekonomiye kazandinlacaktir. Surdirulebilir yagsam tarzinin topluma asilanacaktir.
Plastik geri dontstimden uretilmis Urtnler piyasada yayginlasip gorinurlikleri arttikga toplum-
daki sosyal biling ylikselecektir. Plastik atiklar bertaraf edilmekten kurtulup kullanilabilir yeni bir
malzeme haline gelecektir. Bu sayede yakilmasi durumunda ortaya ¢ikacak olan zehirli gazlarin
onine gecilmis olunacak ve toprak, su kirliligine neden olmayacaktir.

PROJE MALIYETI

750.000 TL
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PROJE ADI

YENIDEN KULLANILABILIR DIKEY KALKIS/INIS
ROKETININ ZEMIN - 6OVDE ETKILESIMI ACISINDAN ITKIVE
AKIS KARAKTERISTIKLERININ DENEYSEL OLARAK INCELENMES|

KURULUS ADI
ADANA ALPARSLAN TURKES BILIM VE TEKNOLOJI UNIVERSITES|

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
UMM0 SELEME OZLEN
MAIDENUR YUKSEL
HURREM AKBIYIK

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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MERSIN
TEKNOLOJi TRANSFER
OFisi

2024

PROJE ADI

YENIDEN KULLANILABILIR DIKEY KALKIS/iNiS ROKETININ ZEMIN-GOVDE ETKILESIMI
ACISINDAN ITKi VE AKIS KARAKTERISTIKLERININ DENEYSEL OLARAK iNCELENMESI

PROJE BASLAMA TARIiHi

20.03.2023

PROJE SURESI (AY)

18 AY

PROJE MALIYETI

5455.72 TL

TEMATIK ALAN

DIGER ALANLAR / SAVUNMA SANAYi TEKNOLOJILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI
05 - TARIM TEKNOLOJILERI

06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

ADI / SOYADI

UMMU SELEME OZLEN T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

OGRENCI / YURUTUCU

YAZISMA ADRESI

ADANA ALPARSLAN TURKES BILIM VE TEKNOLOJi UNIVERSITESI
BALCALI, CATALAN CD., 01250 SARICAM/ADANA

QD 0531 481 43 00

e - DA selemeozlen@gmail.com

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@ ;
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Son yillarda, teknolojinin gelisimi ve uzay alanindaki rekabetin artmasiyla uzay aragtirmalarina yone-
lik galigmalarin 6nemli olglide arttigi gézlemlenmektedir. Bu ¢alismalar incelendiginde, roket itki
verimliliginin artinlmasinin kritik bir neme sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Roket itkisinin dlgtilme-
si ve akis karakteristiklerinin belirlenmesi, itki verimliligi acisindan blyik 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle, itki ol¢cimlerinde kullanilan dinamik sistemlerin gelistirilmesi ve akis karakteristiklerinin
belirlenmesi, itki verimliliginin artinlmasina yonelik stratejilere isik tutabilecek potansiyele sahiptir.
Roket itkisi genellikle sicak itme ve soguk itme olmak Uzere iki kategoride incelenmektedir. Liter-
atiirde her iki alanda da calismalarin yapildigi gériilmektedir. Onerilen projenin kapsaminda, soguk
itme c¢alismalari Gizerine odaklanilacak ve bu baglamda akis karakteristikleri ile itki-zaman grafiginin
deneysel olarak incelenmesi planlanmistir. Bu dogrultuda, literatiirdeki soguk itme ¢alismalar ve
yan kuvvet etkileri lizerinde detayl bir inceleme yapilacak ve kullanilacak soduk itme sisteminin
gelistirilmesine yonelik akig fenomenlerinin analizi gergeklestirilmistir. Proje kapsaminda kullanilan
soguk gaz itkisi sistemi, roketin u¢ kismina entegre edilecek bir kompresor kullanilarak tasarlan-
mistir. Bu sistem uzerinden elde edilen itki-zaman verileri, yik hticresi kullanilarak dlgtlmustir. Akis
fenomenlerinin belirlenmesinde ise TiO2 temelli ylizey yag gorsellestirme teknigi kullanilmistir.
Projeye iliskin yapilan literatlir taramasi ve elde edilen teknikler ve deneysel c¢alismalar
incelendiginde, projenin 6zglin bir yoni olan yeniden kullanilabilir dikey kalkis/inis yapabilen roket
sistemlerinin zemin-roket gévdesi etkilesiminin (GroundEffect) incelenmesi 6ne gikmaktadir. Ayrica,
projenin diger bir 6zglin yoni de, kalkis ve inis esnasinda olugan akis fenomenlerinin TiO2 yardimiyla
ortaya konulacak olmasidir. TUBITAK-2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destegi
Programi 2. Dénem Bagvurusu 1919B012216370 Proje numarasi olan proje Tibitak tarafindan
desteklenmektedir. Anahtar Kelimeler: Yeniden kullanilabilir dikey kalkis/inis roketi, itki 6lgtimii, Akis
karakteristigi, Roket tasarimi, Yiizey yag goruintiilemesi Inrecentyears, withtheadvancement of tech-
nologyandincreasingcompetition in thespacesector, there has been a significantrise in researchef-
fortsfocused on spaceexploration. Uponexaminingthesestudies, it becomesevidentthatenhancin-
grocketpropulsionefficiencyholdscriticalimportance. Themeasurement of rocketthrustanddetermi-
nation of flowcharacteristicsarecrucialforimprovingthrustefficiency. Therefore, thedevelopment of
dynamicsystemsused in  thrustmeasurementsandthedetermination of  flowcharacteris-
ticshavethepotentialtoshedlight on strategiesaimed at enhancingthrustefficiency. Rocketpropulsion
is generallycategorizedintotwotypes: hot thrustandcoldthrust. Studies in bothareas can be observed
in theliterature. Withinthescope of theproposedproject, thefocuswill be on coldthrustresearch, and
in thiscontext, experimentalinvestigation of flowcharacteristicsandthrust-time graph is planned.
Accordingly, a detailedreviewwill be conducted on coldthruststudiesandlateralforceeffects, and an
analysis of flowphenomenawill be carriedouttodevelopthecoldthrustsystemto be used in theproj-
ect. Thecoldgasthrustsystemused in theproject has beendesignedusing a compressorintegratedin-
totherocket'snosecone. Thethrust-time dataobtainedthroughthissystem has beenmeasuredusing a
loadcell. Indeterminingflowphenomena, a TiO2-based surfaceoilvisualizationtechnique has beene-
mployed. Uponconducting a literaturereviewandexaminingthetechnicalandexperimentalstudie-
sobtainedfortheproject, theinvestigation of groundeffect in reusableverticaltakeoff/landingrocket-
systemsstandsout as a uniqueaspect of theproject. Furthermore, anotherdistinctiveaspect of
theproject is thevisualization of flowphenomenaduringtakeoffandlandingusing TiO2. Theproject,
withtheprojectnumber 1919B012216370, is supportedby TUBITAK-2209-A UniversityStudentsRe-
searchProjectsSupport Program, 2nd Term Application. Keywords: Reusableverticaltakeoff/landin-
grocket, Thrustmeasurement, Flowcharacteristic, Rocketdesign, Surfaceoilvisualization.
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KAPSAM

Onerilen projenin kapsami, yeniden kullanilabilir roket sistemlerinin ugus fazlarini, 6zellikle kalkis ve
hassas zemin temasi agamalarini arastirmayi igerir. Bu agamalarin stabilite ve guivenligi, yan kuvvet
uretecleri, delikli kontrol kanatciklari ve roket motorlarinin performansi gibi faktérlere baghidir. Ozel-
likle roket motorlarinin zemin inisi sirasindaki performans degisimleri ve zemin-gévde etkilegimi
Uzerinde detayli bir arastirma yapilmasi amaglanmistir. Literattir taramasi, yik hticresi kullaniminin
itki olcimlerinde yayginlastigini, ancak zemin-govde etkilesiminin yeterince ele alinmadigini goster-
mektedir. Onerilen galisma, bu boslugu doldurmayi ve yeniden kullanilabilir roket sistemlerinin
karsilagabilecegi zemin-govde etkilesimini anlamayi hedeflemektedir. Bu arastirma, sadece yenilikgi
bir ydntem olan TiO2'nin kullanimiyla degil, ayni zamanda uzay araglarinin iniglerinde de etkili olan bu
etkilesimin 6nemini vurgulayarak literatiire katkida bulunmay amaglamistir.

AMAC

Onerilen projede, zemin-gévde (groundeffect) etkilesiminin farkl yiiksekliklerdeki etkilerinin incelen-
mesi acisindan itki-zaman grafiginin ortaya konulmasi ve farkl kalkis (lift-off) acilarinda bu etkilerin
gozlemlenmesi amaglanmaktadir. Bu baglamda, 6nerilen projede elde edilecek akis fenomenleri ve
itki-zaman verilerinin yeniden kullanilabilir roket sistemlerinin hem kalkis hem de hassas inis igin
zemin etkilesimi Uzerine etkileri ortaya koyabilecek olmasi ile literatiire katki saglamak diger bir
amacimizdir. 0-2-4-6 ve 8 derece farkll sapma acilari sayesinde incelenecek akis yapilar govde lizer-
ine kalkis ve iniste etkiyen kuvvetin belirlenmesine katki sunmasi temel amaclarimizdan birisidir.
Onerilen projeye en yakin galisma Zupp (2013) tarafindan yapilmistir. Zupp (2013)'un yaptidi
calismada sapma agisinin degisimine bagl olarak itki kuvvetinin degistigi belirtilmistir. Onerilen
proje, zemin-gévde (groundeffect) etkilesiminin hem inis hem de kalkis icin incelenecek olmasi
literatiirdeki galismalardan farkl kilan yon olarak sdylenebilir. Diger bir farkl yon ise bu duruma ait
zemin Uzerinde gorsellestirme yapilacak olmasi ve bu duruma ait akis etkilerinin ortaya koyul-
masinin oldugu sdylenebilir. Onerilen proje calismasi kapsaminda hedefler asagidaki gibi listelene-
bilir: ¥ Literatiirden de gorildigu tizere farkli sapma acilarinda itki degerinin degistigi gorilmustdr.
Bu baglamda 6nerilen proje kapsaminda incelenecek farkli sapma agilari igin zemin-govde etkilesi-
minin itki-zaman degisiminin incelenecek olmasi ve bu farkliligin ortaya koyulacak olmasi, X Onerilen
projede uygulanacak TiO2 temelli akis gorsellestirme teknigi ile karmasik jet akis karakteristiklerinin
farkll zemin-gévde etkilesimleri tizerine degisimlerinin detayl agiklamasi, K Farkli zemin-gévde
yuksekliklerinde en iyi itki degerinin ortaya koyulmasi ve bu duruma ait akis etkisinin belirlenmesi,
Onerilen bu proje ile incelenecek parametrelerden elde edilen sonuclarla karmasik yeniden
kullanilabilir roket sistemlerine ait teknolojik sorunlarin ¢éziimlerine temelde de olsa katki sagla-
yarak proje ciktilarinin uluslararasi hakemli dergilerde yayina dontisme potansiyeli vardir. Ayrica,
literatiirdeki ¢caligmalardan farkl olacak incelenecek yenilikgi yonler sayesinde sadece bilgi birikim-
imizi arttirmakla kalmayip literattirde bulunan eksikliklere katki sunabilme potansiyelimiz bulunmak-
tadr.

YONTEM

IP 1 kapsaminda yapilmasi planlanan roketin kavramsal tasarimi ve uretimi gergeklestirilmistir.
Tasarlanan roketin kavramsal tasarimi Solidworks ve OpenRocket programlari kullanilarak
gerceklestirilmigtir. Bu tasarim stirecinde roket govdesinin Uretimi ve sigmaprofil sabitleme diregi
Uzerine yerlestiriimesi icin merkezleme halkasi kullanilmasi planlanmustir. Yik hiicreleri vasitasiyla
itki degerlerinin olglilmesi ve zemin-govde etkilesiminin incelenmesi igin farkl yiiksekliklerde 6lgtim-
ler yapilmistir. Roket motoru olarak, tasarim programinda roket motoru degerinin elde edilmesi igin
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en uygun olarak belirlenen kompresorin kullanilmasi planlanmistir. Bu sayede is givenligi sagla-
nacak ve ilgili kisimlardaki incelemeler gerceklestirilebilecektir. Tasarim siirecinin tamamlanmasinin
ardindan farkli sapma aglilar ve zemin-govde etkilesimi yiiksekliklerinde itki-zaman grafigi elde
edilmistir IP2 Kapsaminda yapilmasi planlanan ol¢iim sistemi ekipmanlarinintedarigi ve olgim
sistemlerinin kurulumu yapilmistir. Sisteme bakti§imiz zaman sigmaprofili kullanilmigtir. Bu profiller-
in kullanmamizdaki temel sebep sistemimizin kalkis ve inig ani igin zemin-gévde mesafesinin ayarla-
nabilecedi hareket mekanizmasi olusturmaktir. Sigmaprofillerin arasinda bulunan merkezleme
halkasi ise sistemimizi sabit bir bigcimde tutturmak icin tasarlanmistir. Yiizeyde akisi gorsellestirme-
sini stirdiirmek icin titanyumdioksit (Ti02) temelli akiskan bir karisim kullanilmistir. Onerilen proje
kapsaminda, ylizey yag gorsellestirmesinde titanyumdioksit, gazyadi ve oleik asit karistinlacak
gorsellestirme yapilmasi planlanmaktadir. itki kuvvetinin olustugu ve farkli parametrelerde ki akis
yapilarinin incelenmesinde siyaha boyanmis bir plexiglass zemin Uzerine sirilecek bu karigsim
sayesinde go0zlemleme vyapilarak fotograflanmasi planlanmaktadir. Boylelikle ©nerilen proje
kapsaminda yapilacak farkli olgimlere ait akis yapilarina ait bilgiler ortaya koyulacaktir. 1P3
Kapsaminda yapilmasi planlanan deneysel ¢alismalarin tamamlanmasi ve raporlarin yazilmasi
yapiimigtir. Bu is paketinde, farkli sapma agilarn ve zemin-govde etkilesimine ait elde edilecek
itki-zaman grafiklerinin olusturulmasi ve akis gorsellestirmelerinin tamamlanmasi planlanmistir.
Ayrica, proje raporlariyla birlikte elde edilen deneysel sonuglarin uluslararasi yayina donusturilmesi-
yle birlikte proje raporlarinin tamamlanmasi gerceklestirilebilecektir. Son olarak ise elde edilen verile-
rin literatirde bulunan temel galismalarla kiyaslanabilir olmasi agisindan zemin-gévde (groundef-
fect) mesafesinin zeminden bagimsiz oldugu durumlar icin (out of groundeffect, OGE) kiyaslamalari
yapilmasi planlanmistir.

SANAYIYE KATKISI

Bu calismanin yaygin etkisi ve katma degeri, ulusal ekonomiye, toplumsal gonence ve bilimsel
birikime katki saglama potansiyelindedir. Projenin basarili bir sekilde tamamlanmasiyla, uzay
arastirmalarinda kullanilan roket sistemlerinin daha verimli hale gelmesi ve bu sayede ulusal ve
uluslararasi alanda uzay kesiflerine olanak taniyan teknolojik gelismelerin tegvik edilmesi beklenme-
ktedir. Bu kisma yapilacak katki yaygin etki kisminda akademik ¢iktilarla yer alacak olup bu proje
Onerisi kapsaminda vaat edilen iki adet uluslararasi tam metinli bildiriyle yer alacaktir. Projenin tama-
mlanmasiyla uzay arastirmalarinda yer alan yeniden kullanabilir roket sistemlerinin daha verimli hale
gelmesi beklenmektedir. Bu durum, ulusal ve uluslararasi alanda uzay kesiflerine katki saglamada
yer alacaktir. Bu projeden elde edilecek sonuglarla gelecek uzay projelerinin planlanmasi ve
yuritilmesinde temel bilgiler saglayabilir. Ayrica, bu projenin bulgulari, uzay endustrisi digindaki
diger endustrilere katki saglayabilme potansiyeli bulunmaktadir.

PROJE MALIYETI

Kabul géren projemizin maliyeti TUBITAK biitce kalemleri arasinda belirtilmis olup bu tutar 5455.72
TLdir. Alaninda uzman arastirma gelistirmesine yonelik proje ekibi olarak (iki lisan 6grencisi)
¢alismalarimizin devamlari saglanmasi, AR-GE c¢alismalarin gelistirilmesi ve calismalarimizin
uluslararasi camiada daha genis bir kitleye ulastirlmasi noktasinda ki durumlar g6z éniine alindigin-
da yaklasik olarak 50 000 TLlik ek butgeye ihtiyag duyulmaktadir. Projenin ana kalemlerinin
yiriitilmesinde Adana Alparslan Tiirkes Bilim Ve Teknoloji Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimler
Fakiiltesinde itki laboratuvarinda kullanilan demirbas listesinde yer alan riizgar tineli, frekans
invertord ve bilgisayar gibi ekipmanlar bu projenin gergeklestiriimesinde yer almakta olup ana biitg-
eye dahil edilmemistir.
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BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
NURETTIN GEZKIN
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PROJE ADI GCOCUK OGRENME KULESI
PROJE BASLAMA TARIHi 07.05.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 1AY 4.000 TL

TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / GOCUK ODASI VEYA KRES

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI

NURETTIN GEZKIN

T.C.KiM. NO : -

UNVANI / GOREVI

OGRENCI

YAZISMA ADRESI

ngezkin@gmail.com

QD 0533 461 33 02

DA ngezkin@gmail.com

KURULUS ADI

YETKILIN ADI

@ ;

o Pl
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PROJE TANITIMI

3-4 yas ¢ocuklar icin 6grenme kulesi

KAPSAM

Gocuklarin 6grenmeye katki sunmasi

AMAC

Projenin amaci, Gocuklarin aktivitelerini daha hizli sekilde yapabilecegi ve kendini gelistire-
bilmesi.

YONTEM

Projenin tasarimi MDFLAM ve GURGEN'dir.

SANAYIYE KATKISI

Sanayiye olan en ¢ok katkilardan biride ekonomi katkisidir.
PROJE MALIYETI

4.000 TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

DOGAL CILT VE SAC
KOZMETIK URUNLERI GELISTIRME

KURULUS ADI
NG NATURAL CARE & BEAUTY

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
NESLIHAN CANGOLER

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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To=~ 2024

PROJE ADI DOGAL CILT VE SAG KOZMETIiK URUNLERI GELISTIRME

PROJE BASLAMA TARIHi 2023 PROJE MALIYETI

PROJE SURESI (AY) 24 AY 1.000.000 TL

DIGER ALANLAR / INSAN SAGLIGINA FAYDALI iGERIKLER ILE

TEMATIK ALAN BAKIM URUNLERI TASARLAYIP URETMEK

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI NESLIHAN CANGULER T.C.KIM.NO : -

UNVANI / GOREVI DOGAL KOZMETIK UZMANI / KURUCU, YONETICI, URETICI
YAZISMA ADRESI neslihancanguler72@gmail.com

@ 0505 636 26 84 EEE M neslihancanguler72@gmail.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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PROJE TANITIMI

Dogal hammaddeler ile cilt ve sag kozmetikleri formilasyonlari olusturup tretmek
KAPSAM

AMAC
Zehirsiz yasam
YONTEM

SANAYIYE KATKISI
Sifir Atik

PROJE MALIYETI
1.000.000 TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

FPS SAVAS OYUNU

KURULUS ADI
ALKTECHS

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
MEHMET CELIL ALKAN
MELIKE DEVEBOYNU

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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PROJE ADI FPS SAVAS OYUNU
PROJE BASLAMA TARIHi 01.12.2023 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 7 AY

TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / OYUN GELISTIRME

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU
ADI / SOYADI MEHMET CELIL ALKAN T.C.KiM. NO : -
UNVANI / GOREVI GAME DEVELOPER

MERSIN/ERDEMLI AKDENiZ MAHALLESI

YAZISMA ADRESI ALPARSLAN TURKES BULVARI NO201 ERDEMLI KYK YURDU

QD 0545 519 31 46 = - DA alkanmehmetcelii@gmail.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Biz, Unity Oyun Motoru kullanarak gelistirdigimiz bir FPS savas oyunu projesi Uzerinde
¢alisiyoruz. Projemizin temelinde hem kodlamayi, hem animasyon tasarimini hem de harita
tasarimini bir araya getiriyoruz. Baslangi¢ olarak harita tasarimiyla projemize adim attik ve
simdi FPS Shooter mekanigini detaylandirmaya odaklaniyoruz. Bu siregte digman sistemini
olusturmak igin galismalarimiza hiz veriyoruz ve yakin zamanda bu sistemi tamamlayip entegre
etmeyi hedefliyoruz. FPS savas oyununda gergekgi ve akici bir oynanis saglamak igin detayli
animasyonlar ve harita tasarimlan Uzerinde titizlikle ¢alisiyoruz. Amacimiz, oyun severlere
etkileyici bir FPS deneyimi sunmak ve projemizi basariyla tamamlayarak oyun diinyasinda
yerimizi almaktir.

KAPSAM

Oyun Turt: FPS (First PersonShooter - Birinci Sahis Nisanci) tiriinde bir oyun gelistirilecek.
Amag: Kendimizi gelistirmek ve isbirligiyle eglenceli ve ilgi ¢ekici bir oyun ortaya koymaktir.
isbirligi ve Roller: iki kisilik bir ekip olarak, her biri belirli gérevleri istlenecek ve ortak olarak
projenin tum asamalarinda ¢alisacak. Gorevler arasinda kodlama, animasyon tasarimi, harita
tasarimi ve oyun mekaniginin oturtulmasi gibi alanlar yer alacak. Oyun Mekanigi: Oyun, kismen
acik diinya yapisina sahip olacak. Oyuncular, verilen gorevleri yaparak ilerleyebilecekleri gibi,
serbestce diinyay! kesfederek etkilesimde bulunabilecekler. Oyun icerigi: Oyun icerigi, hem
gorevlerin tamamlanmasini gerektirecek hem de serbest sekilde diinyayl kesfetmeye olanak
taniyacak unsurlari igerecek. Teknoloji: Unity Oyun Motoru kullanilarak oyun gelistirilecek. Bu
sayede modern grafikler, akici oynanis ve kullanici dostu bir deneyim saglanmasi hedefleniyor.
Siire¢ ve Hedefler: Proje siireci belirli bir zaman diliminde gerceklestirilecek. ilk olarak harita
tasarimiyla baslandi, ardindan FPS Shooter mekanigi oturtulacak ve son olarak digman
sistemine gecilecek. Hedef, bu siire¢ icinde her adimi planli bir sekilde tamamlamak ve 1 ay
icinde disman sistemini bitirmektir. Sonu¢ ve Degerlendirme: Proje tamamlandidinda, ortaya
¢tkan oyun degerlendirilecek ve kullanici geri bildirimleri alinarak gerekli iyilestirmeler yapila-
cak. Oyunun basarili bir sekilde tamamlanmasi ve kullanicilarin begenisini kazanmasi hede-
fleniyor.

AMAC

Bizim amacimiz, kendimizi oyun gelistirme alaninda gelistirerek, oyuncularin keyif alabilecegi
bir oyun ortaya koymaktir. Bu dogrultuda ¢alisirken su hedefleri gézetiyoruz: Proje yaparak oyun
gelistirme becerilerimizi artirmayi ve yeni teknolojileri 6grenmeyi hedefliyoruz. Bu sayede
kendimizi siirekli olarak gelistirip, daha kaliteli oyunlar tretebilecegiz. Oyuncularin keyif alabi-
leceqi, ilgi ¢ekici ve eglenceli bir oyun ortaya koymayi amagliyoruz. Oyun i¢inde verilen gorevleri
yaparak veya serbestce diinyayi kesfederek zaman gegirebilecekleri bir deneyim sunmak istiy-
oruz. Oyunumuz, kismen agik diinya yapisina sahip olacak. Bu sayede oyuncular, verilen gorev-
leri tamamlayarak ilerleyebilecekleri gibi, serbestge diinyayi kesfederek etkilesimde bulunabi-
lecekler. Oyunumuzun temel odak noktasi, oyuncularin zamanlarini eglenerek gegirebilmelerini
saglamak olacak. Heyecan verici gorevler, etkileyici diinya tasarimlari ve dinamik bir oynanig ile
oyunculari oyunumuza g¢ekmeyi hedefliyoruz. Bu hedefler dogrultusunda ¢alisarak, kaliteli ve
eglenceli bir oyun ortaya koymayi amacliyoruz. Oyuncularin beklentilerini karsilayacak, ilgi
¢ekici ve 6zglin bir deneyim sunmak igin gaba gosteriyoruz.

YONTEM

Kavram Geligtirme ve Planlama Tasarim ve Analiz: Oyunun detayl tasarimi yapilir. Oyunun
mekanikleri, seviyeleri, gorevleri, kullanici ara ylzl gibi detaylar belirlenir. Bu agsamada, genel-
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likle prototipler olusturulur ve test edilir. Ayrica, projenin teknik ve maliyet analizleri yapilir.
Geligtirme: Tasarim asamasinda belirlenen 6zellikler ve mekanikler, kodlama ve programlama
yoluyla gercede donusturdlir. Bu asamada, oyun motoru kullanilarak grafikler, sesler, yapay
zeka ozellikleri ve oyun mekanigi entegre edilir. Ekibin farkh Gyeleri, kendi uzmanlik alanlarina
gore caligmalarini stirdirir (6rnegin, grafik tasarimcilari, programcilar, ses miihendisleri). Test
ve Dizeltme: Gelistirme agsamasinin ardindan oyun, i¢ ve dis testlere tabi tutulur. Oyunun hata-
lar, denge sorunlari ve performans problemleri tespit edilir ve dizeltilir. Bu agamada geri bildi-
rimler toplanir ve oyunun kullanici deneyimi iyilestirilir. Dagitim ve Pazarlama: Oyun tamam-
landiktan ve test edildikten sonra, dagitim asamasina gegilir. Oyun, uygun platformlarda (PC,
konsol, mobil cihazlar) yayimlanir ve pazarlanir. Pazarlama stratejileri ile oyunun hedef kitlesine
ulagsmasi ve kullanicilarin dikkatini gekmesi saglanir. Sirekli Giincelleme ve Destek: Oyunun
yayimlandiktan sonra da gelistirme sireci devam eder. Geri bildirimlere dayanarak giincellemel-
er yapihr, yeni igerikler eklenir ve kullanici destegi saglanir. Oyunun uzun sureli basarisi igin
surekli olarak yenilikler ve iyilestirmeler yapilir.

SANAYIYE KATKISI

Is Giici Istihdami, Oyun sektorii, bircok farkl disiplinden uzmanlari bir araya getirir.
Programcilar, grafik tasarimcilar, oyun tasarimcilari, hikaye yazarlarn, ses mihendisleri gibi
bircok farkli meslek grubundan insanlar bu sektérde ¢alisir. Dolayisiyla, oyun projeleri is glici
istihdamina katki saglar. Ekonomik Biyime, Oyun sektor, diinya genelinde buiylk bir endustri
haline gelmistir. Bu endustri, ekonomik blylimeye katki saglar, yatinmlari ¢eker ve dijital
ekonomiye ivme kazandirir.

PROJE MALIYETI

-TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

KULE KITAPLIK

KURULUS ADI
MOBILYA VE DEKORASYON

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
LARA SALLOURA

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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To=~ 2024

PROJE ADI KULE KITAPLIK

PROJE BASLAMA TARIHi 3.4.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 1AY 3.000 TL
TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / DEKORASYON

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI LARA SALLOURA T.C.KIM.NO : -
UNVANI / GOREVI OGRENCI

YAZISMA ADRESI MERSIN UNIVERSITESI

@ 0536 256 37 69 —ia DA larasallora125@gmail.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@_

TPl
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2’ Si bir arada hem aydinlatma hemde kitaplik olarak kullanabilir .Mdflamdan ve camli kapak-
lidir ;

KAPSAM

Genel

AMAC

Amaci aydinlatma / kitap veya dekoratif urunler koymak icin
YONTEM

180 yuksekliginde. 2rafli. Gizli neon da kullanildi

SANAYIYE KATKISI

Ekonomik yonden katkisi var

PROJE MALIYETI

3.000TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

KULTUR VE INSAN ANALITIGI
YONETIM SISTEMI

KURULUS ADI
BAHRI ONAL

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
BAHRI ONAL
SULEYMAN HILMi SAHIN
ISA KARAKUS

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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Toz~ 2024

PROJE ADI KULTUR VE INSAN ANALITIGI YONETIM SISTEMI

PROJE BASLAMA TARIHi 10.05.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 24 AY 8.500.000 TL
TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / ORGANIZASYONEL GELISIM

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU
ADI / SOYADI BAHRI ONAL T.C.KiM. NO : -
UNVANI / GOREVI GENEL MUDUR

ATATURK MH. 31.072 SK.

YAZISMA ADRESI ATIK APT. KAT:3 D:11 MEZITLi MERSIN

QD 0533309 74 81 = - DA bahronal@gmail.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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PROJE OZETi

PROJE TANITIMI

Projemiz geleneksel insan kaynaklari yonetimi yaklasimlarinin sinirlarini asarak kiiltir ve insan
analitigi odakli bir yonetim sistemi gelistirmeyi hedefliyor. Gliniimiz is diinyasinda sirketlerin
sadece temel iglevleri yonetmekten 6teye gecerek ¢alisanlarini daha iyi anlamalari ve kiltarleri-
ni gelistirmeleri gerekiyor. Ancak mevcut insan kaynaklar yazilimlari genellikle bu ihtiyaglari
karsilamakta yetersiz kaliyor. Projemiz, HRIS, HRMS ve HCM gibi geleneksel siniflandirmalar-
dan farkli olarak, kultir ve insan yonetimi/analitigi odakl olarak tasarlanmis bir yazilim
gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu yazilim, sirketlerin ¢alisanlarini daha iyi anlamalarina, kilttirler-
ini gelistirmelerine ve dijital olarak desteklemelerine yardimci olacak 6zelliklere odaklanacaktir.
Projemizin ana ozellikleri sunlar olacak: insan kaynaklari siireclerini ydnetmekle kalmayacak,
ayni zamanda sirket kiltirini analiz ederek gelisim alanlarini belirleyecek. Caligsan verilerini
derinlemesine analiz ederek, is glict planlamasi, performans yonetimi ve egitim ihtiyaglar gibi
alanlarda stratejik kararlar almayi saglayacak. Cesitlilik ve dahil edicilik gibi 6nemli konulari ele
alarak, sirketlerin adil ve esitlikci bir calisma ortami saglamasina yardimci olacak. ileri diizey
analitik araglarla donatilarak, sirketlerin veri odakli kararlar almasini kolaylastiracak.

KAPSAM

Gelistirme Asamalari: « is Analizi ve Gereksinimlerin Belirlenmesi: Sirketlerin kiiltiirel ve insan
kaynaklari ihtiyaclarina odaklanan bir analiz yapilir. «+ Tasarim ve Planlama: Yazilimin kullanici
arayuzd, veri mimarisi ve analitik algoritmalari belirlenir. Proje plani olusturulur ve gelistirme
sureci planlanir. » Yazim Geligtirme: Belirlenen gereksinimlere uygun olarak yazilm modiilleri
ve analitik araclar gelistirilir. Veri toplama, analiz ve raporlama fonksiyonlari entegre edilir. * Test
ve Kalite Guivencesi: Yazilimin islevselligi ve veri dogrulugu test edilir. Kullanici geri bildirimler-
ine dayali olarak iyilestirmeler yapilir. Fonksiyonel Kapsam: - Temel insan Kaynaklari Yonetimi:
Personel bilgilerinin ydnetimi, ise alim siirecleri vb. temel iK islevlerinin otomatiklestirilmesi ve
yonetilmesi. « Kiiltirel Analiz Araglari: Calisan geri bildirimleri, anketler, topluluk, forum, mentor-
luk uygulamalari ve diger veri kaynaklari Gzerinden kdlttrel analizler yapabilme yetenegi. -
Performans Yonetimi Entegrasyonu: Performans degerlendirme sireglerini izleme ve analiz
etme yetenegdi, performans verilerini kiiltiirel verilerle birlestirme imkani. ¢ isgiicii Planlama
Araclari: Is giici taleplerini belirleme, yetenek aciklarini tespit etme ve uygun insan kaynaklari
stratejilerini gelistirme yetenegi. « Liderlik Gelisimi ve Egitim Moddlleri: Liderlik potansiyelini
degerlendirme, liderlik becerilerini gelistirme ve egitim programlarini izleme yetenegi. « Kiltdrel
Raporlama ve Analiz: Kiltirel trendleri izleme, kiltirel degisimleri analiz etme ve kiilturel
performansi 6lgme yetenegi.

AMAC

Projemizin temel amaci sirketlerin insan kaynaklari yonetimini sadece operasyonel degil ayni
zamanda stratejik bir yaklagimla ele alarak kdiltiirel ve analitik odakli bir platform sunmaktir. Bu
sayede sirketlerin ¢aligsanlarini daha iyi anlamalar, kilttrlerini gelistirmeleri ve sirdurdlebilir bir
rekabet avantaji elde etmeleri saglanir.Bu nedenle projemiz kiiltlir ve insan yonetimi sistemini
temel alarak asagidaki amaglar hedeflemektedir: 1. Kiiltlirel Analiz ve Gelistirme: Sirketlerin i¢
dinamiklerini ve degerlerini anlamak, kiltirlerini gelistirmek ve sirdirmek igin kapsamli bir
fonksiyonel ve analitik araclar saglamak. 2. Galisan Deneyimi lyilestirme: Galisanlarin mem-
nuniyetini artirmak ve baghhgini giglendirmek icin kiltirel uyum, liderlik geligimi ve iletisim gibi
alanlarda iyilestirme firsatlarini belirlemek, ¢alisan deneyimini gériinir ve paylasilir kilmak. 3.
Performans ve Verimlilik Artigi: Calisanlarin performansini artirmak ve is verimliligini optimize
etmek igin kiiltlrel faktorlerin kiiltir ve insan yonetimi sistemi ile uyumlastiriimasi ve perfor-
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mans yonetimi sireglerine girdi saglamak. 4. Stratejik Yonetim ve Rekabet Avantaji: Kiltir ve
insan analitigi Uzerinden stratejik karar alma streclerine katkida bulunarak sirketlerin uzun
vadeli rekabet avantajlarini gii¢lendirmek.

YONTEM

intiyac Analizi ve Literatiir Taramasi: Projenin baslangicinda mevcut literatiirii ve sektdrdeki
gelismeleri inceleyerek insan kaynaklari yonetimi, kiltir analitigi ve dijitallesme konularinda
mevcut ihtiyaglarn belirleyece@iz. Bu agama, projenin hedeflerini daha net tanimlamamiza ve
stratejik bir yol haritasi olusturmamiza yardimci olacaktir. Gok Paydasli isbirligi: Proje siire-
cinde, sirketlerin insan kaynaklari departmanlarindan, igletme yoneticilerinden ve uzman
akademisyenlerden olusan bir danisma kuruluyla igbirligi yapacagiz. Bu paydaslar, projenin
dogru yonde ilerlemesine rehberlik edecek ve gergek diinya uygulamalarini dikkate alarak
¢oziimlerimizin etkinligini artiracak. Prototip Gelistirme ve Kullanici Geri Bildirimleri: ilk agama-
da, belirlenen gereksinimlere dayanarak bir prototip gelistirecediz. Bu prototip, gercek
kullanicilarla birlikte test edilerek, kullanici geri bildirimlerine dayali olarak iteratif olarak gelistir-
ilecek. Bu streg, uriindn kullanici ihtiyaglarina daha iyi uyum saglamasini ve kullanici deneyimi-
nin iyilestiriimesini saglayacaktir. Analiz ve Veri Madenciligi: Projemizde, insan kaynaklari veril-
erini derinlemesine analiz ederek, sirketlerin ¢alisanlariyla ilgili Gnemli trendleri ve desenleri
tanimlamayi hedefliyoruz. Bu analizler, ise alim siirecglerinden performans yonetimine kadar
bircok alanda stratejik karar alma siirecini destekleyecektir. Uygulama ve Olgcme: Gelistirilen
¢ozumin sirketlerdeki gergek diinya etkisini degerlendirmek igin bir uygulama plani olustura-
cadiz. Bu plan, ¢oziimiin performansini 6lgmek icin belirlenen KPI'lari (Anahtar Performans
Gostergeleri) ve belirli zaman araliklarinda geri bildirimleri icerecek. Sirekli lyilestirme ve Yeni-
lik: Proje sonugclarini siirekli olarak degerlendirerek, gelistirilen ¢ozimiin etkinligini artirmak igin
surekli iyilestirme siirecine odaklanacagiz. Ayrica, sektordeki yenilikleri ve en iyi uygulamalari
takip ederek, ¢ozimumuzu surekli olarak giincelleyecegiz.

SANAYIYE KATKISI

1. Kultirel Etkilesim Platformu Projemiz sirket kiiltliriiniin dijital ortamda gelismesini destekley-
en etkilesimli bir platformdur. Calisanlar kiiltiirel etkinlikleri paylasabilir/katilabilir, fikir
alisverisinde bulunabilir ve sirket degerlerini giiclendirebilirler. 2. iletisim ve Baglanti Uygula-
masi Galisanlarin birbirleriyle, sirketle ve global isglcuyle iletisimde kalmasini saglayan sistem,
anlik mesajlagsma, grup sohbetleri ve video konferans gibi iletisim araglarini igerir. 3. Kisisel
Deneyim ve isgiicii Pazari Platformu Galisanlarin kisisel deneyimlerini kaydedip gelecege tasiy-
abilecekleri ve isgiicli pazar ile paylasabilecekleri bir platform. is yasamlarinda edindikleri
yetenekleri dijital CV olarak paylagma imkani sunar. 4. Bilgi ve Kulttr Analitik Uygulamasi: Sirket
tarafindan dretilen bilgi ve kiiltlir nesnelerini analiz edip ¢alisanlarin icerikleri tiiketme ve
uretme aliskanlklariniizleyerek sirket kiiltiriin analiz eder ve yonlendirir. 5. Kulttrel Analitik ve
Tahmin: Kiilturel verileri analiz ederek sirket kiltiriinde gelecekteki degisiklikleri tahmin eden
bir analitik ara¢ saglar. Kiiltlrel analizler ve demografik veriler Gizerinde makine 6grenimi algo-
ritmalar kullanarak stratejik planlamalara destek saglar. 6. Calisan Katilim ve Geri Bildirim
Mekanizmalari: Calisanlarin katilimini tesvik eden ve geri bildirimlerini toplamak igin interaktif
mekanizmalar sunarak galisanlarin fikirlerini paylagmalarini ve kiltiirel degisime katkida bulun-
malarini saglar. 7. Kiiltiirel Cesitliligi ve Dahil Ediciligi Tesvik Eden inisiyatifler: Projemiz sirket
kiltirinde cgesitliligi tesvik eden ve dahil edicilik ilkesini destekleyen 6zel inisiyatifler sunar. 8.
Kiltirel Mentorluk ve Kogluk Programlari: Projemiz sirket icinde mentorluk ve kogluk program-
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larini destekler. Caligsanlar deneyimli liderlerle eslestirilerek, kulttirel uyumu artirma ve kariyer
gelisimlerine destek saglayabilirler. 9. Sanal Kiilttrel Deneyimler ve Etkinlikler: Projemiz ¢alisan-
larin cografi olarak uzak olduklar durumlarda bile sirket kiiltiriinii deneyimlemelerini saglayan
sanal etkinlikler ve deneyimler sunar. Sanal ofis turlar, kiiltiirel tema giinleri ve dijital kiiltdrel
festivaller gibi etkinlikler diizenlenebilir. 10. Kiiltirel Veri Gorsellestirme ve Analitik Dash-
board'lari: Projemiz kiiltirel verilerin kolayca anlasilabilir ve erigilebilir bir gekilde sunulmasini
saglayan bir veri gorsellestirme ve analitik araglari sunar. Sirketler kdltiirel performanslarini
izleyebilir, trendleri analiz edebilir ve karar alma stireglerini veriye dayali olarak yonlendirebilirler
PROJE MALIYETI

8.500.000 TL
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PROJE ADI

NARENCIYE MEYVELERINDEN OLUSTURULMUS
BIYOPLASTIK ILE GOZLUK CERGEVESI YAPIMI

KURULUS ADI
TEKNIK BILIMLER MYO
TIBBI HIZMETLER VE TEKNIKLER BGLUM0/OPTISYENLIK PROGRAMI

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
OSMAN GUNEY
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PROJE ADI NARENCIYE MEYVELERINDEN OLUSTURULMUS
BIYOPLASTIK iLE GOZLUK GERGEVESI YAPIMI

PROJE BASLAMA TARIHi EYLUL 2023 PROJE MALIYETI

PROJE SURESI (AY) 12 AY 9.000 TL

TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / BIiYOPLASTIK URUNLER

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU
ADI / SOYADI OSMAN GUNEY T.C.KiM. NO : -
UNVANI / GOREVI OPTISYEN / PROJE YURUTUCUSU

MERSIN UNI. GIFTLIKKOY KAMPUSU TEKNIK BILIMLER MYO 2. KAT

YAZISMA ADRESI TIBBI HiZ. VE TEK. BOL./OPTISYENLIK PROG. YENISEHIR/MERSIN

@ 0506 521 59 99 —ia Izl osmanguney@outlook.com.tr

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Plastikler, ucuz ve hafif olmasindan dolayl hayatimizin her alaninda 6n plana ¢ikmaktadirlar.
Plastikler, dogada uzun yillar boyunca ¢éziinemezler. Bu sebeple plastik kullanimi, ¢ok fazla
plastik atigina neden olmakta, bu da dogaya zarar vermektedir.

Biyoplastikler dogada ¢oziinmeleri kolay ve gevreci olmalarindan dolayi, gelecek nesillere daha
temiz diinya ve okyanus birakabilmek igin alternatif olmal ve tercih edilmelidir.

Akdeniz bolgesinde ¢ok fazla turung ve narenciye agaci bulunmaktadir, buna karsin meyvelerin
geri donlisumu ile ilgili bilinen bir calisma bulunmamaktadir. Bu meyvelerden yapilacak biyo-
plastik ile gozlik cercevesi uretilecektir. Narenciye meyve atiklarindan olusacak biyoplastik,
uygun gozlik kaliplarina dokulerek gozlik gergevesi yapilacak ve optik sektoriine sunulacaktir.
Bu sayede dogada atik olsa dahi kolayca ¢ozlinecek, dogayi kirletmeyen doda dostu gozlik
cerceveleri Uretilecektir.

Ayrica optik sektortine yeni bir bakis ve trin kazandirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: plastik, doga, gozliik, biyoplastik, sifiratik

KAPSAM

Optik endiistrisi, plastigin en yaygin ham madde olarak kullanildi§i baska bir sektérdiir. Ozellikle
cergeveler icin plastikler tercih edilmektedir, ¢linkli daha hafif, daha ucuz ve kolay sekil verilebil-
ir. Genel olarak ¢ergeve yapiminda kullanilan sentetik plastikler iki gruba ayrilir; bunlar termo-
plastik ve termoset plastiklerdir.

En 6nemli termoplastikler ise;
. Asetal (POM = Polioksimetilen)
Akrilik (PMMA = Polimetilmetakrilat)
Seliiloz Nitrat (CN = CelluloseNitrate)
Seliiloz Asetat (CA = CelluloseAcetate)
Seliiloz Propionat (CP = CellulosePropionate)
Naylon (Poliamid, Polyamid, Polyamide, PA, Nylon)
Polikarbonatlar (PC = Polycarbonate)
Karbon Fiber
Termoset plastiklere ise CR-39 ve optyl 6rnek verilebilir.

1990'larda biyoplastikler, biyobozunurluk 6zelligiyle 6ne ¢ikmaya basladi ve sektorde yaygin-
lastikga kiiresel karbon salinimini azaltmak igin yeni bir malzeme olarak kabul edildi.
GuUnumuzde ise, 6zellikle oyuncak ve gida gibi tiiketiciye dogrudan temas eden urtinlerde, biyo-
plastikler geleneksel plastigin yerini almaktadir.

Plastik bir madde biyo-bazlh 6zellikler sergilerse, biyolojik bozunma yetenegine sahipse veya
her iki 6zellige de sahipse, bir biyoplastik siniflandirmasina girer. Biyolojik olarak bozunabilirbi-
yoplastikler, petrol bazli plastikler ve okyanuslardaki mikroplastiklerden kaynaklanan karbon-
dioksit emisyonlari gibi kati atiklarn azaltmada ve cgevrekirliligine neden olan atik maddeler
olusturmadan bozunabildikleri igin biyoteknoloji alaninda buyik ilgi gormustdir.

Meyve atiklari ile yapilan biyoplastik tretimi, biyolojik olarak dogada pargalanabilirligi ve sifir
karbon dogasi nedeniyle siirdiiriilebilir bir stire¢ olarak kabul edilebilir. Bu gevresel faydalar
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sebebiyle biyoplastikler, kiiresel pazarda bliyime potansiyeline sahiptir.

Sekil 1. Biyoplastik bir sisenin dogada bozunmasi (Biyobozunma)

Akdeniz bolgesinde ¢ok fazla bulunan ve geri déniisimu yapilmayan turung ve diger narenciye
meyveleri, biyolojik olarak parcgalanabilir plastikler yapmak igin kullanilabilecek cazip bir kayna-
ktir. Maliyetin ve karbon salinimin distik olmasi sebebiyle bu dogal urtinlerden biyoplastik
yapildiktan sonra gozlik Uretmek, surdirilebilir ekonomi, sifir atik treten sehirler olmak ve
karbon ayak izini en aza indirmek i¢in gevresel donusime katki saglamak bu projenin en 6nemli
0zgln degeridir.

AMAC

Plastigin genel olarak ham maddesi, petrol ve petrolden olusan tirevleri icermektedir. Plastik,
petrokimya sektoriinde temel malzemeler olarak petrol veya tiirevlerinin kimyasal dontstimleri
ile birlikte uygulanmasindan tiretilen bir maddedir. Plastikler yalniz petrolden degil, yari sente-
tik ve genel olarak pamuk artiklarindan olusturulan selllozdan da Uretildigi belirtiimektedir.
GuUnudmuze bakarsak plastik kullanimi eski zamanlara gore oldukga yaygindir. Bundan dolayi
dogaya verilen zarar daha fazla olmaktadir. Erigilebilirligi, satin alinabilirligi,uyarlanabilirligi ve
sanitasyon faydalari nedeniyle, bu malzeme saglik hizmetleri, akademi, endistriyel sektorler ve
ev uygulamalari gibi ¢esitli alanlarda yaygin olarak kullaniimaktadir ve bu da ¢evre lizerindeki
olumsuz etkisine neden olmustur. Sonug olarak, bu maddelerin kullanimi arttik¢a, verilen ekolo-
jik zarar da artmaktadir.

Plastikler atik olarak bertaraf edildikten sonra dogada uzun siireler biyolojik olarak bozulmadan
kalmaktadir. Hatta bazi plastik tirleri, 700 yil boyunca dogal ortamda bitiintyle bozulmadan
kalabilmekte ve boylece canli yasami i¢in gerekli olan suyun ve topragin kirlenmesinin yani sira
bu ortamlarda yasayan canlilarin 6limlerine neden olabilmektedir. Ek olarak, bir miktar plastik,
ayni miktardaki petrol atiginin i1s1 degerine benzerdir. Plastiklerin yakilmasi, bacalardan ¢ikan
gazlarla cevre kirliligine neden olabilecek ek bir sorundur. Ustelik olusacak kiillerin icinde de
onemli toksinlerin bulunmasi da mimkandur.

Plastikten yapilmig urlinlerin yanmasi veya yakilmasi sonucunda olugan CO, HCN, HCI, benzen,
fosgen gibi zehirli gazlar gevre igin tehdit olusturmakta, yanginlarda ¢ikan duman ve zehirli
gazlara bagh élimleri de artirmaktadir.

Finansal kazang arzusu, plastik kirliliginin yaygin olarak ¢odalmasina katkida bulunan baslica
faktorlerden biridir. Su anda, diinya ¢apindaki plastik sektori yilda 600 milyar dolarlik nemli bir
miktar getiri sagliyor. Plastik malzemeler, ulasim, ingaat, saglik, gida Urinleri ve ambalajlamayi
kapsayan ¢ok sayida sektdrde uygulama bulur. Buglin diinya genelinde gelismis llkelerde kisi
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basina disen plastik tiketimi ortalama 100 kilograma kadar c¢ikabilmektedir. Denizler ve
okyanuslar, 6nemli miktarda plastik atigin toplandidi baslica yerlerdir. Bu plastik atik birikimi
egilimi devam ederse, ongorilebilir gelecekte belirli deniz ve okyanuslarin baliklara kiyasla
daha fazla miktarda plastik atik igcerecegi tahmin edilmektedir.

YONTEM
Biyoplastik yapimi

Gerekli Materyaller

Nisasta

Gliserin

Jelatin

Narenciye meyve posasi ve suyu
Kurutulmus narenciye kabugu tozu
Beher veya i1siya dayanikli kap
Olcii kabi

Kasik

Isitici (ocak)

Gozluk gerceve kalibi

Gozluk gergeve montaj vidalari
Tornavida takimi

Matkap

Koruyucu gozlik

Eldiven

Uygulamaya baglamadan 6nce mutlaka eldiven ve koruyucu gozliik takilmalidir.

Uretim Prosesi

Sekil 2. Deney prosedirinin gematik gosterimi.

Belirli proseslerden gecen narenciye meyveleri, toz vs. yabanci maddelerden arindirnimak mak-
sadiyla hijyenik sartlarda yikanip temizlenerek bir sonraki agamaya uygun hale getirilecektir.
Belirli miktarlarda narenciye suyu, narenciye posasi ve kurutulmus narenciye kabuk tozu beher
icinde kasik yardimiyla karistirilacaktir.

Daha sonra igine jelatin, nisasta ve gliserin eklenecektir. Homojen karigim elde edilinceye kadar
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kanstirlmaya devam edilecektir. Bu iglem laboratuvar ortaminda farkli oranlarda igerik
karistinlarak devam edilecek ve ¢esitli testlerle uygun parametreler belirlenecektir. Bunun yani
sira isitici sicakligi ve isitma siresi optimize edilecektir.

Isitici hazir hale getirildikten sonra, yapilan karnigim isitilacaktir. Isitilan karisim biraz kaynadik-
tan sonra jel kivamini alinca biraz sogumasi igin beklenecektir.

Sekil 3. Biyoplastik Gretimi igin isitma islemi.

Bir muddet soguyan biyoplastik sivisi, gozlik kalibina aktarilacak ve tamamen soguyup,
sertlesmesi beklenilecektir. Gozlik gerceve parcgalan kaliptan ¢ikarilacak ve montaj delikleri
matkapla agilacaktir.

Yapim asamasi tamamlanan gozligun kol ve cergeveleri birbirine vidalar ve tornavida seti
yardimiyla montajlanacaktir.

— OO0

Sekil 5. Geri donigim maddeleriyle hazirlanmis gozliik gergevesi.

SANAYIYE KATKISI

Oyle atiklar vardir ki, dogada uzun siireler boyunca yok olmazlar. Bu tiir atiklarin verdigi en
biyuk zarar diinyanin ekolojik dongustinde ¢ok buylik yikima yol agmaktadir. Bu sebeple daha
¢ok plastiklerden Uretilen gozlikleri, hem dogada ¢ozinebilir halde Gretmek hem de var olan
kaynaklardan yararlanarak daha gevreci iretimler yapmak hedeflenmektedir.

Bu baglamda gozlik gergevelerini, narenciye meyve atigindan olusturulmus, biyolojik olarak
pargalanabilen materyaller ile gevre dostu bir sekilde Gretmek amacglanmaktadir.

Bolgemizde fazlaca bulunan Narenciye meyve atiklari kullanilarak yapilacak olan gevre dostu
gozluklerle piyasaya, yerel ve 6zglin tasarimlarla yeni modeller sunmak hem kullanicilara yeni
bir se¢cenek, hem de bdlgemize gelir kaynaklari saglamak asil beklenen sonugclardir.

Bu proje ile yasanabilir ve siirdurilebilir bir gevre igin sifir atik prensibi ile gevre kirliligine etken
olan tiim kirletici faktorlerin, atiklarin 6nlenmesini, yeniden kullanilmasini, geri kazanilmasini ve
kontroliini saglamak hedeflenmektedir.

PROJE MALIYETI

9.000 TL
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PROJE ADI OYMA ISLEMELI DEKORATIF AHSAP STOR PERDE

PROJE BASLAMA TARIHi 10.03.2024 PROJE MALIYETI

PROJE SURESI (AY) TAY 1.000/2.000 TL

DIGER ALANLAR / MALZEME VE MALZEME ISLEME

TEMATIK ALAN TEKNOLOUJISi MOBILYA VE DEKORASYON

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI MERVE ATAY T.C.KiM. NO : -
UNVANI / GOREVI OGRENCI

YAZISMA ADRESI mrv3347@gmail.com

QD 055371002 16 = - DA mrv3347@gmail.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ :

o TP
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oyma sanatinin dekorasyona donistirme

KAPSAM

dekorasyon ve i¢ mimari

AMAC

Dogal ahsap kullanarak ortamda sicak ve sik bir gorinim elde ederek dekorasyon alaninda
ham ahsabi ve oyma sanatini daha fazla 6n plana ¢ikartmak Dekorasyon ve i¢ mimari
YONTEM

oyma ve isleme

SANAYIYE KATKISI

farkli bir dekorasyon akiminin baslamasi ile yeni konsept olusturulabilir

PROJE MALIYETI

1.000/2.000 TL
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KURULUS ADI
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BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
MURAT EMIROGLU
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PROJE ADI ROBOSHIFT VR-HUE

PROJE BASLAMA TARIHi 13.03.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 15 AY 1.000.000 TL
TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / SANAYi TEKNOLOJILERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI MURAT EMIROGLU T.C.KIM.NO : -
UNVANI / GOREVI BiLGISAYAR MUHENDISI / KURUCU

YAZISMA ADRESI muratemirolu1@gmail.com

@ 0507 891 66 56 —ia DA muratemirolu1@gmail.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o Tp
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Hassas Uretim sektdriinde, hata ve kazalar dnemli bir sorun teskil etmektedir. Bu sorunlar,
uretim maliyetlerini artirmakta, riin kalitesini distrmekte ve is kazalarina yol agmaktadir. Bu
calismada, sanal gerceklik (VR) teknolojisini kullanarak hassas lretimde hata ve kazalari azalt-
mak icin yeni bir ¢dziim sunulmaktadir. Roboshift VR-HUE adli bu ¢6ziim, ¢alisanlara hata
yapmadan ve kazaya ugramadan becerilerini gelistirme imkani sunarak VR'nin bu sektordeki ilk
uygulamalarindan biri olacaktir. Anahtar Kelimeler: Hassas Uretim, Sanal Gerceklik, Hata, Kaza,
Egitim, Beceri Gelistirme Errorsandaccidentsare a major problem in theprecisionmanufactur-
ingsector. Theseproblemsincreaseproductioncosts, reduceproductquality, andleadtowork-rela-
tedaccidents. Thisstudypresents a newsolutionforreducingerrorsandaccidents in precision-
manufacturingusingvirtualreality (VR) technology. Roboshift VR-HUE, whichwill be one of
thefirstapplications of VR in thissector, willprovideemployeeswiththeopportunitytodevel-
optheirskillswithoutmakingmistakesorhavingaccidents. Keywords: Precision Manufacturing,
Virtual Reality, Error, Accident, Training, Skill Development Roboshift VR-HUE projesinin 6zgin
degeri, VR teknolojisini hassas uretim sektoriinde egitim ve beceri gelistirme icin kullanan ilk
projelerden biri olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu proje, asagidaki acilardan 6zgin deger
tagimaktadir: Yeni Teknoloji: VR-HUE, hassas uretim sektoriinde egitim ve beceri gelistirme igin
VR teknolojisini kullanan ilk projelerden biridir. Yeni Metot: VR-HUE, karmasik Uretim stureclerini
simile ederek ve calisanlara hata yapmadan ve kazaya ugramadan becerilerini gelistirme
imkani sunarak yeni bir egitim metodu sunmaktadir. Yeni Kavramsal Cergeve: VR-HUE, VR'nin
hassas uretim sektoriinde hata ve kazalari azaltmak igin nasil kullanilabilecegdi konusunda yeni
bir kavramsal ¢ergeve sunmaktadir. Beklenen Sonug ve Etkileri: Roboshift VR-HUE projesinin
gerceklestirilmesi sonucunda asagidaki sonuclar elde edilmesi beklenmektedir: * Hata ve
kazalarda azalma * Uretim verimliliginde artis * Uriin kalitesinde artis * isci saglidi ve giiven-
liginde artis Yurutme Plani: Deneysel Tasarim/Yaklagim: Bu ¢aligma, deneysel bir arastirma
tarudur. Pilot galismada, VR-HUE kullanan ¢alisanlarin hata ve kaza oranlari geleneksel egitim
yontemleri ile egitilen ¢alisanlarin hata ve kaza oranlar ile karsilagtirilacaktir. Yontemler: *
VR-HUE modiilleri tasarimi ve gelistiriimesi * Pilot ¢alisma * Veri analizi * Raporlama Ekip: *
Mihendisler * Akademisyenler * Aragtirmacilar Asamalar ve Zaman: Arastirma ve Gelistirme (6
ay) VR-HUE modiilleri tasarimi ve gelistiriimesi (6 ay) Modiillerin test edilmesi ve iyilestiriimesi
(3 ay) Pilot Calisma (15 ay) Farkli Giretim siireglerinde calisan iki grup halinde c¢alisanlarin
secimi (3 ay) Bir gruba VR-HUE egitimi, diger gruba ise geleneksel egitim verilmesi (6 ay) Hata
ve kaza oranlari, 6grenme sireleri, beceri gelistirme ve memnuniyet gibi parametrelerin
Olclilmesi (6 ay) Verilerin analiz edilmesi ve sonuglarin yorumlanmasi (3 ay) Yayginlastirma
VR-HUE'nun hassas Uretim sektoriindeki diger firmalara tanitiimasi (6 ay) Pilot ¢calismadan elde
edilen sonuglarin paylasildigi rapor hazirlanmasi (3 ay)

KAPSAM

Roboshift VR-HUE projesi, sanal gerceklik (VR) teknolojisini kullanarak hassas (retim
sektoriinde hata ve kazalar azaltmayl amaclamaktadir. Bu proje, asagidaki bilesenleri icerir:
VR-HUE modiilleri tasarimi ve gelistiriimesi: Bu agamada, farkli Gretim sireclerini simiile eden
VR modiilleri tasarlanacak ve gelistirilecektir. Modiiller, gercekgi ve etkilesimli bir ortam
sunacak sekilde tasarlanacaktir. Pilot calisma: Pilot ¢alismada, VR-HUE'nun hata ve kaza oran-
lar Gzerindeki etkisini test etmek icin iki gruba farkh egitim yontemleri uygulanacaktir. Bir gruba
VR-HUE egitimi, diger gruba ise geleneksel egitim verilecektir. E§itimden sonra, her iki grubun
da hata ve kaza oranlari, 8grenme sireleri, beceri geligtirmeleri ve memnuniyetleri dl¢llecektir.
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Veri analizi: Pilot ¢alismada elde edilen veriler, istatistiksel yontemler kullanilarak analiz
edilecektir. Bu analizler, VR-HUE'nun hata ve kaza oranlari tzerindeki etkisini net bir sekilde
goOsterecektir. Yayginlastirma: Pilot calismadan elde edilen sonuglar, hassas Uretim
sektoriindeki diger firmalara tanitilmak igin kullanilacaktir. Bu amagla, raporlar hazirlanacak ve
sunumlar yapilacaktir. Amacg ile iliskisi: Projenin kapsami, projenin amaci ile dogrudan iliskilidir.
Projenin amaci, hassas uretim sektoriinde hata ve kazalari azaltmaktir. Bu amaca ulasmak igin,
VR-HUE modiilleri tasarlanacak ve gelistirilecek, pilot ¢calisma yapilacak, veriler analiz edilecek
ve sonuglar yayginlastinlacaktir. Her bir bilesen, projenin amacina katkida bulunacaktir. VR-HUE
modadlleri tasanimi ve gelistirilmesi: VR-HUE modiilleri, ¢aliganlarin hata yapmadan ve kazaya
ugramadan becerilerini gelistirmelerine imkan sunarak hata ve kaza oranlarini azaltmaya
yardimci olacaktir. Pilot ¢alisma: Pilot ¢alisma, VR-HUE'nun hata ve kaza oranlar tzerindeki
etkisini test ederek projenin etkinligini degerlendirmeyi saglayacaktir. Veri analizi: Veri analizi,
VR-HUE'nun hata ve kaza oranlan uzerindeki etkisini net bir sekilde gdstererek projenin
basarisini kanitlamayi saglayacaktir. Yayginlastirma: Yayginlastirma c¢alismalari, VR-HUE'nun
hassas Uretim sektdriinde daha yaygin olarak kullanilmasini saglayarak projenin etkisini artira-
caktir.

AMAC

Hassas Uretim sektoriinde hata ve kazalar 6nemli bir sorundur. Bu sorunlar, tretim maliyetlerini
artirmakta, uriin kalitesini diisirmekte ve is kazalarina yol agmaktadir. 2023 yilinda Tirkiye'de
hassas lretim sektdriinde 100.000'den fazla is kazasi meydana gelmistir. Bu kazalarin maliyeti
1 milyar TLden fazladir. Roboshift VR-HUE projesi, VR teknolojisini kullanarak hassas uretimde
hata ve kazalar azaltmak icin yeni bir ¢6zim sunmaktadir. Bu proje, asagidaki sorunlari
¢6zmeyi amacglamaktadir: Hata Orani: VR-HUE, ¢alisanlarin hata yapmadan ve kazaya ugrama-
dan becerilerini gelistirme imkani sunarak hata oranini azaltmayl amaglamaktadir. Kaza Orani:
VR-HUE, caliganlara hata yapmamanin ve kazaya ugramamanin 6nemini 6greterek kaza oranini
azaltmayl amaclamaktadir. Uretim Maliyetleri: Hata ve kazalarda azalma, iretim maliyetlerinde
diisiise yol agacaktir. Uriin Kalitesi: Hata ve kazalarda azalma, uriin kalitesinde artisa yol
acacaktir. isci Saghgi ve Givenligi: VR-HUE, calisanlara hata yapmamanin ve kazaya ugrama-
manin onemini ogreterek isc¢i saghgi ve glvenligini artirmayr amaglamaktadir. Sonuglarin
Dogrulanmasi: Roboshift VR-HUE projesinin sonuglari, pilot ¢alismada elde edilecek veriler
kullanilarak dogrulanacaktir. Pilot calismada, VR-HUE kullanan ¢alisanlarin hata ve kaza oran-
lari geleneksel egitim yontemleri ile egitilen ¢alisanlarin hata ve kaza oranlar ile karsilastirila-
caktir. Veri Toplama Yontemleri: Hata ve kaza oranlari: Hatalar ve kazalar, lretim hatlarinda
bulunan sensérler ve kameralar tarafindan izlenecektir. Ogrenme siireleri: Galisanlarin 6grenme
sureleri, VR-HUE modullerinde harcadiklari zaman kullanilarak ol¢llecektir. Beceri gelistirme:
Calisanlarin beceri gelistirmeleri, beceri testleri kullanilarak élgtlecektir. Memnuniyet: Calisan-
larin memnuniyeti, anketler kullanilarak o6lciilecektir. istatistiksel Analiz: Elde edilen veriler,
istatistiksel yontemler kullanilarak analiz edilecektir. Bu analizler, VR-HUE'nun hata ve kaza
oranlarn Uzerindeki etkisini net bir sekilde gosterecektir. Pilot Calisma: Pilot ¢alisma, iki grup
halinde g¢alisanlardan olusan 100 katilimciyla gergeklestirilecektir. Bir gruba VR-HUE egitimi,
diger gruba ise geleneksel egitim verilecektir. Egitimden sonra, her iki grubun da hata ve kaza
oranlari, 6grenme sireleri, beceri gelistirmeleri ve memnuniyetleri dlgtlecektir.

YONTEM

Arastirma Tasanmi: Bu ¢alisma, deneysel bir arastirma tiridur. Pilot galismada, VR-HUE kulla-
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nan g¢alisanlarin hata ve kaza oranlar geleneksel egitim yontemleri ile egitilen ¢alisanlarin hata
ve kaza oranlari ile karsilagtirilacaktir. incelenecek Parametreler: Hata Orani: Hatalar, iretim
hatlarinda bulunan sensorler ve kameralar tarafindan izlenecektir. Kaza Orani: Kazalar, isyeri
kazalar kayit sistemi kullanilarak izlenecektir. Ogrenme Siireleri: Calisanlarin 8grenme siireleri,
VR-HUE modiillerinde harcadiklan zaman kullanilarak olgtlecektir. Beceri Geligtirme: Calisan-
larin beceri gelistirmeleri, beceri testleri kullanilarak oélgtlecektir. Memnuniyet: Calisanlarin
memnuniyeti, anketler kullanilarak dlgiilecektir. Parametrelerin incelenmesi igin Uygulanacak
Yéntem: Hata ve Kaza Oranlarinin izlenmesi: Uretim hatlarinda bulunan sensorler ve kameralar,
hatalari ve kazalari ger¢gek zamanli olarak izleyecektir. Bu veriler, otomatik olarak bir veri tabani-
na kaydedilecektir. Ogrenme Siirelerinin Olgiimii: VR-HUE modiillerinde, calisanlarin her modiil-
de ne kadar zaman harcadigini takip eden bir zamanlayici olacaktir. Bu veriler, otomatik olarak
bir veri tabanina kaydedilecektir. Beceri Testleri: Pilot galismaya katilan tim ¢alisanlar, egitim-
den Once ve sonra beceri testlerine tabi tutulacaktir. Bu testler, ¢alisanlarin becerilerini 6lgmek
icin tasarlanmistir. Anket Uygulamasi: Pilot ¢alismaya katilan tim ¢alisanlara, egitimden sonra
memnuniyet anketi uygulanacaktir. Bu anket, VR-HUE'nun ¢alisanlarin memnuniyeti tzerindeki
etkisini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Veri Analizi: Elde edilen veriler, istatistiksel yontemler
kullanilarak analiz edilecektir. Bu analizler, VR-HUE'nun hata ve kaza oranlari, 6grenme sireleri,
beceri gelistirme ve memnuniyet (izerindeki etkisini net bir sekilde gdsterecektir. iliskilerin
Kurulmasi: Hata ve kaza oranlari ile egitim yontemi arasinda bir iliski kurulacaktir. VR-HUE kulla-
nan galisanlarin hata ve kaza oranlarinin geleneksel egitim yontemleri ile egitilen ¢alisanlarin
hata ve kaza oranlarindan daha diisiik oldugu gdsterilecektir. Ogrenme siireleri ile egitim
yontemi arasinda bir iligki kurulacaktir. VR-HUE kullanan galisanlarin 6grenme sirelerinin
geleneksel egitim yontemleri ile egitilen ¢alisanlarin 6grenme sirelerinden daha kisa oldugu
gosterilecektir. Beceri gelistirme ile egitim yontemi arasinda bir iligki kurulacaktir. VR-HUE kulla-
nan c¢alisanlarin becerilerini geleneksel egitim yontemleri ile egitilen ¢alisanlardan daha hizli
gelistirdigi gosterilecektir. Memnuniyet ile egitim yontemi arasinda bir iligki kurulacaktir.
VR-HUE kullanan ¢alisanlarin memnuniyetinin geleneksel egitim yontemleri ile egitilen ¢alisan-
larin memnuniyetinden daha yuiksek oldugu gdsterilecektir. Yorumlama: Elde edilen veriler ve
kurulan iliskiler 1s1ginda, VR-HUE'nun hassas uretim sektoriinde hata ve kazalari azaltmak igin
etkili bir ¢6zim oldugu yorumu yapilacaktir.

SANAYIYE KATKISI

Roboshift VR-HUE projesinin 0zgiin dederi, sanal gergeklik (VR) teknolojisini hassas lretim
sektoriinde egitim ve beceri gelistirme i¢in kullanan ilk projelerden biri olmasindan kaynaklan-
maktadir. Bu proje, asagidaki acgilardan 6zgiin deger tasimaktadir: Yeni Teknoloji: VR-HUE,
hassas uretim sektoriinde egitim ve beceri gelistirme i¢in VR teknolojisini kullanan ilk projele-
rden biridir. Yeni Metot: VR-HUE, karmasik Uretim sireclerini simile ederek ve galisanlara hata
yapmadan ve kazaya ugramadan becerilerini gelistirme imkani sunarak yeni bir egitim metodu
sunmaktadir. Yeni Kavramsal Cergceve: VR-HUE, VR'nin hassas Uretim sektdriinde hata ve
kazalari azaltmak icin nasil kullanilabilecedi konusunda yeni bir kavramsal ¢ergeve sunmak-
tadir. Yaygin Etki/Katma Deger: Roboshift VR-HUE projesinin gergeklestiriimesi sonucunda
ulusal ekonomiye, toplumsal refaha ve bilimsel birikime 6nemli katkilar saglanmasi beklenmek-
tedir: Ulusal Ekonomiye Katki: VR-HUE, hata ve kazalari azaltarak tretim verimliligini ve trln
kalitesini artirarak ulusal ekonomiye 6nemli katkilar saglayabilir. Bu durum, tretim maliyetleri-
nin diismesine, ihracatin artmasina ve yeni is imkanlarinin yaratiimasina yol agabilir. Toplumsal
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Refaha Katki: VR-HUE, kazalar azaltarak isyerinde daha giivenli bir ortam yaratarak ve galisan-
larin becerilerini gelistirerek toplumsal refaha katkida bulunabilir. Bu durum, is¢i saglig: ve
glvenliginin artmasina ve is kazalarindan kaynaklanan maliyetlerin azalmasina yol acgabilir.
Bilimsel Birikime Katki: VR-HUE projesi, VR'nin hassas Uretim sektdriinde egitim ve beceri
gelistirme icin nasil kullanilabilecedi konusunda yeni bilgiler saglayarak bilimsel birikime katki-
da bulunabilir. Bu bilgiler, diger sektorlerde de VR'nin kullanimi igin yeni firsatlar yaratabilir.
Roboshift VR-HUE projesinin gergeklestiriimesi sonucunda asagidaki paydaslar yararlanabi-
lecektir: Hassas Uretim Sektoriindeki Firmalar: VR-HUE'yu kullanarak ¢alisanlarinin hata oranini
ve kazalarini azaltabilir, Gretim verimliligini ve Urin kalitesini artirabilirler. Calisanlar: VR-HUE'yu
kullanarak becerilerini gelistirebilir, daha glvenli bir ortamda c¢aligabilir ve is kazalarindan
korunabilirler. Egitim Kurumlari: VR-HUE'yu kullanarak hassas lretim sektériinde ¢alisanlar igin
daha etkili egitim programlari gelistirebilirler. Arastirmacilar: VR-HUE projesinden elde edilen
bilgiler, VR'nin diger sektorlerde de nasil kullanilabilecedi konusunda yeni arastirmalara yol
acabilir.

PROJE MALIYETI

1.000.000 TL
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PROJE ADI SIFIR ATIKLI AHSAP TABLO

PROJE BASLAMA TARIHi 30.04.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 1AY 1.000 TL
TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / EV VE ISYERI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI MEHTAP YUCESOY T.C.KIM.NO : -
UNVANI / GOREVI OGRENCI

YAZISMA ADRESI TEKNIK BILIMLER MYO MOBILYA VE DEKORASYON

@ 0532 748 79 96 EEE M mehtapyucesoy44@icloud.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Cam agacinin tohumdan keresteye herseyini kullanarak dekoratif Griin hazirlamak
KAPSAM

Sifir atikli dekoratif trtinler

AMAC

Cevreye atik birakmadan dogal Grtinlerle kullanish ve uygun fiyath Griinler dekoratif tiriin hazirla-
mak

YONTEM

Atolye harici yerlerde rahatlikla Uretilebilecek Grtinler

SANAYIYE KATKISI

Atik birakmamak

PROJE MALIYETI

1.000 TL
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PROJE ADI YAPAY ZEKANIN EGITIM ALANLARINDAKI KULLANIMI
PROJE BASLAMA TARIHi 29.04.2024 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 3 AY 18.629 TL
TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / EGITIM ALANLARI

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJI

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI EMRE KORKMAZ T.C.KiM.NO : -
UNVANI / GOREVI OGRENCI / YAPAY ZEKA

YAZISMA ADRESI ADANA ALPARSLAN TURKES UNIVERSITESI

@ 0545 903 09 37 ==l - DA emre.krkmz15@gmail.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ :

o TPl
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Dershaneler ve okullarin galisma alanlarinda kullanilarak 6grencinin dikkat eksikligini tespit
etmek amaciyla bu proje disunuldd. Proje yapay zeka destekli 6grenci tespiti yaparak d6grenci-
nin bulundugu masada dikkatini 6lgmek icin kamera tarafindan izlenecektir eger 6grenci ders
calismayi birakip 3 defa 15 dakikadan fazla beklerse kamera tarafinda rehber 6gretmenlerine
bildirim gidecektir. This project was conceived in order to detectstudentattentiondeficit in the
study areas of private teachingin stitutionsandschools. Theprojectwilldetectstudentswithartifi-
cialintelligencesupportandwill be monitoredby a cameratomeasuretheattention of thestudent
at thetable. ifstudent stop studyingandwaitsformorethan 15 minutes 3 times ,anotificationwill
be sent totheguidancecounselor on thecameraside. Whennotified, thestudentmayhave a lack
of attentionandattentionshould be giventothestudent.

KAPSAM

Donanim ve Yazilim Gelistirme,Veri Toplama ve Analiz,Bildirim Sistemi Gelistirme,Ogrenci
Takibi ve Geri Bildirim Ogrencilerin basari oranlarini artirmak ve istedikleri bélimleri kazanma-
larini saglamaktir. Bu baglamda, dgrencilerin dikkat eksikliklerini tespit ederek, bu eksikliklere
yonelik destek saglamak onemlidir. Proje, 6grencilerin dikkat eksikliklerini belirleyerek bu eksik-
liklerle ilgilenilmesini ve gerektiginde midahale edilmesini saglayarak amac¢ dogrultusunda bir
adim olacaktir.

AMAC

Bu projenin hayata entegre edilmesi sonucunda okullarda ve dershanelerde basari oranini
arttirarak 6grencilerin istedikleri bolimleri kazanma olanagina imkan saglayacaktir As a result
of theintegration of thisprojectinto life, it willincreasethesuccess rate in schoolsandprivate-
teachinginstitutionsandallowstudentstogetintothedepartmentstheywant

YONTEM

Projenin gerceklesebilmesi igin ilk olarak egitim kurumundaki 6grencilerin verisetleri toplanma-
hdir bu veri setlerinden egitim yapilarak hata orani ¢ok diistik olacak sekilde yapay zeka algorit-
masi ¢ikarilmalidir akabinde raspbery pi ve kamerasi kullanilarak egitim kurumlarina entegre
edilmelidir sonrasinda ise egitim kurumlarinda bulunan hocalar ile kamerayi kullanarak 6gren-
cilerin tespiti yapilacaktir.

SANAYIYE KATKISI

Ozel ve devlet egitim kurumlarinda 6grenci basari oranini arttirmak hedeflendi

PROJE MALIYETI

18.629 TL
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AR-GE PROJE PAZARI BASVURU FORMU

PROJE ADI

KONUSMA VE HAREKET YETISI OLMAYAN
HASTALARIN GOZLUK ILE ILETISIMI

KURULUS ADI
TEKNiK BILIMLER MYO-TIBBI HIZ. VE TEKNIKLER BOL../.0PTISYENLIK PROGRAMI

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
ADALET BORA
SAMED GETINKAYA

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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KONUSMA VE HAREKET YETISI OLMAYAN HASTALARIN
PROJE ADI GOZLUK ILE ILETISIMI
PROJE BASLAMA TARIHi EYLUL 2023 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 6 AY 500 TL
TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR / BIYOMEDIKAL CIHAZLAR

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKI TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI ADALET BORA T.C.KIM.NO : -

UNVANI / GOREVI OPTISYEN / PROJE YURUTUCUSU

YAZISMA ADRESI MERSIN UNIVERSITESI GIFTLIKKOY KAM. TEK. BiL. MYO 2. KAT

TIBBI HiZ. VE TEK. BOL./OPTISYENLIK PRO. YENISEHIR/MERSIN

@ 0507 006 96 77 ==l - DA adaletbora3z@gmail.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ :

o TPl
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Alzheimer, locked-in (kilitli kalma sendromu), broca afazisi, normal felcli hastalarla iletisim
kurabilmek oldukg¢a zordur. Boyle bir durumda hastalar ile iletisim kurmak bazen hayati 6nem
taglyabilmektedir. Hastanin, ihtiyaclarini ilgili kisilere iletebilmesi igin bazen g6z hareketleri
kullanmaktan baska bir alternatifi olmayabilir. Bodyle bir durumda, hastalarin duygularini ve
isteklerini ifade etmelerine yardimci bir cihazin gelistiriimesi énem arzetmektedir.

Boylelikle hastalar glinliik temel ihtiyaglarini karsilayabilmek amaciyla goz hareketlerini sesli
ifadelere dontistiirebilmelidir. Bu amagla tasarlanan bu cihaz, g6z kirpma hareketlerini berlirli
bir kodlama algoritmasina gore algilayacak ve dnceden kodlanan sesli metinler ile eslestirerek
hastanin ne demek istedigini bize bildirecektir. Bunun profesyonel 6rneklerinden birisini
Stephan Hawking kullanmaktadir. ALS MNH hastasi olan Unli fizikgi Stephen Hawking,
gozligline monte edilmis ve ayrica yanak kaslarindan birisine temas eden infrared switch
sayesinde sesli metinler olugturarak iletisim kurabilmektedir. Bu sekilde ¢alisan bir model
ornegi bulunmaktadir. Bu proje c¢alismasinda, digerlerine kiyasla basit, maliyet etkin ve
ulasilabilir bir biyomedikal gézliik modeli tasarimi amacglanmistir.

Tasarlanan bu biyomedikal gozliik modelinde bir adet arduino nano, g6z kirpma sensoru
olarak kizilétesi algilayici, hoparlor ve enerji ihtiyacini saglayan bir batarya sayesinde hastalara-
la yeni bir dil ve iletigsim alternatifi gelistirilmis olacaktir
KAPSAM
Bu basit sistem ile yerli, milli ve daha diisiik maliyetli bir Grlin tasarlamis olunacaktir. Gz sagligi
korunmasinda ve medikal Grtinlerin temini ve hazirlanmasinda énemli rol alan Optisyenler igin,
bu tir iletisimleri zor olan hastalarin guinliik yagamlarini kolaylastirmak i¢in ¢alismalar ydritme-
si son derece dnemlidir.

Ayrica, tlkemizin her alanda oldugu gibi teknolojik ve sanayi alaninda disa bagimliliginin azaltil-
masina katkida bulunabilecek bir Griiniin ortaya cikarilmasi ile vizyon hedeflerimize katkida
bulunmak bu projenin kapsaminda yer almaktadir.

AMAC

Ozellikle saglik sektériinde saglik hizmetlerinin ulasilabilirliginin zor oldugu konumlarda teshis
ve tedavi hizmetlerinin verilmesinde, Tele konsiiltasyon, tele psikiyatri, tele cerrahi yeni nesil
donanima sahip akilli gozliikler ile saglik maliyetlerinin disirtlmesi amaciyla kullanilabilmekte-
dir. Bu akilli gozlikler, iletisim sorunu yasayan ¢ok cesitli hastalik gruplarindaki bireylerin
saglikh iletisim kurmalarina yardimci olabilir. Onerdigimiz proje calismasinda, teknolojinin
getirdigi yeniliklerin de kullanilmasiyla daha kiigtik hacimli ve yiiksek algilama hassasiyetine
sahip yeni konsept tasarimin geligtiriimesi amaglanmaktadir.

Bu proje calismasinda gelistirilecek goz hareketlerini algilama ve anlamlandirma sistemi ile
ozellikle Alzheimer, locked-in (kilitli kalma sendromu), broca afazisi, normal felgli hastalik
gruplanindaki bireylerin saglikli iletisim kurmalarina yardimci olunmasi amaglanmaktadir.

YONTEM

Bu projede gelistirilen, kullanicinin gozligu var ise kendi gozligine monte edilebilecek, eger
gozluk kullanmiyor ise numarasiz bir gozlige monte edilebilen Arduino temelli ve géz kirpma
sensorl ile hareketleri algilayarak kod dizisi donustiren ve bunu seslendiren bir cihaz
tasarimudir.
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Sekil 1. Gerekli olan materyallerin gorseli.

Arduino yazihmi bir geligtirme ortami (IDE) ve kiitiphanelerden olusur. IDE, Java dilinde
yazilmistir ve Processing adli dilin ortamina dayanmaktadir. Kitiiphaneler ise C ve C++
dillerinde yazilmistir ve AVR-GCC ve AVR Libc. ile derlenmigtir. Arduino'nun bu kadar ¢ok tercih
edilmesini saglayan en onemli bilegen ise mikro denetleyici konusunda detayli bilgi sahibi
olmayi gerektirmeden herkesin programlama yapabilmesini saglayan Arduino kitiphaneleridir.
GOz kapaklarinin hareketiyle goz kirpma sensori sinyalleri arduino karta iletecek, bu sinyalleri 0
ve 1 seklinde yazilima tanitilacaktir. Kisa ve uzun yani 1 ve 0 kodlariyla algoritma olusturulup
belirli hareketlere kelime atamasi gergeklestirilecektir. Belirli sayida goz kirpmalariyla hastanin
ne demek istedigini anlasilacaktir.

Sekil 2. G6z kirpma sensoru eklenmis gozlik modeli
Arduino kullanarak makinanin sensor hareketleri ve mantik iglemleri kontrol edilecektir. Sistem-
de kullanilacak sensorlerin (6r; géz kirpma sensérii vb.) Arduino mikro denetleyici sayesinde
degerleri dl¢ultp kullanilacaktir. Sensor kullanilarak, goz kapaginin hareketleri ile alinan deger-
leri sonucuna gore kelime aktarimi saglanacaktir. Uriiniin calismasini saglayacak yazilimi ardui-
no IDE programi uzerinden seslendirme uygulanacaktir.

w
"
Marse code

N g
R A K

Sekil 3. Modelin ¢alisma sematigi [Computing (2022) 104:789-808 https://-
doi.org/10.1007/s00607-021-00959-1]
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Bu sayede g6z kirpma sensoriinden alinan sinyaller Arduino karta ulasacak, harici bir hoparlor
ile ” suistiyorum”, ‘yemek istiyorum ", “tuvalet”, “evet” ve “hayir” kelimelerini aktararak hastanin
gunlik standart ihtiyaglarini karsilamak amaciyla iletisim saglanacaktir.

SANAYIYE KATKISI

Proje kapsaminda gelistirilen biyomedikal cihazin maliyeti minumuma distren altyapisi
sayesinde, kolay erisilebilir ve uygulanabilir olmasi yaygin etkisine katkida bulunabilir. Boylelikle
cihazin seri Uretimi s6z konusu oldugunda katma degerinin olabilecedi 6ngurilmektedir. PROJE
MALIYETI

Bu projenin maliyeti yaklasik olarak 500 YTL dir.
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PROJE ADI

GUIDERVERSE

KURULUS ADI
VAR TEKNOLOJi SIRKETi

BASVURU TARIHI

PROJE SAHIBININ ADI
SERKAN ISIKLI
SALIH DEMIRCAN
ILiM DENiZ TOPRAK
GULENAY GIRENTE

BU ETKIiNLiK TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENMEKTEDIR.
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PROJE ADI GUIDERVERSE

PROJE BASLAMA TARIHi 20.12.2023 PROJE MALIYETI
PROJE SURESI (AY) 12 AY 500.000 $
TEMATIK ALAN DIGER ALANLAR

PROJENIN AR - GE FAALIYETLERININ IGERDIGI TEKNOLOJILERIN AGIRLIGI DIKKATE
ALINDIGINDA ASAGIDAKi TEKNOLOJI GRUPLARINDAN HANGISI IGERISINDE
DEGERLENDIRILEBILECEGINi BELIRTINIZ. (YALNIZ BIR ALAN iSARETLENMELIDIR.)

01 - BIYOMEDIKAL ]
02 - BiYOTEKNOLOJi

03 - GEVRE TEKNOLOJILERI
04 - GIDA TEKNOLOJILERI

05 - TARIM TEKNOLOJILERI
06 - MAKINA TEKNOLOJILERI

07 - ELEKTRIK ve ELEKTRONiIK TEKNOLOJILERI

08 - DIGER ALANLAR

PROJE YURUTUCUSU

ADI / SOYADI SERKAN ISIKLI T.C.KIM.NO : -

UNVANI / GOREVI CEO

YAZISMA ADRES MERSIN UNIVERSITESI GIFTLIKKOY KAM. MUH. FAKULTESI E BLOK

2. KAT ELEKTRIK ELEKTRONIK MUH. BOL. YENISEHIR/MERSIN

@ 0538 454 33 02 i DA serkanisikli33@gmail.com

KURULUS ADI -

YETKILIN ADI -

@ ;

o TPl
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Gorme engelli bireyler icin yapilmis sar seritler Gzerinde bulunmamasi gereken cisimler,
kaldirimlarin Gzerine park etmis araclar, sarkan agac dallar ve tabelalar gérme engelli bireyin
carpip yaralanmasina sebep olabilir. Bu tehlikelere karsi siradan beyaz baston verimsiz kalmak-
tadir. Cinkl beyaz baston verim agisindan temas ettigi nesnenin ne oldugunu degil sadece
ondnde engel olup olmadigini hissettirmekle sinirlidir. Beyaz bastonun yetersiz kaldigi sorunlari
¢o6zebilmek amaciyla Teknofest finalisti olan ve Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'na bagh olan
Cukurova Kalkinma Ajansi tarafindan desteklenen ve son olarak Sabanci Kulugka Merkezinde
Hizlandirma Programina katilim hakki alan GUIDERVERSE akilli g6zliik girisimi giiniimiiziin ileri
teknolojilerinden, Yapay Zeka ,goriintii isleme ve mesafe sensorlerini birlestirerek gérme engell-
ilere hitap eden Mobil Uygulama ile destekleyerek gérme engelli bireylerin ciddi yaralanmalari-
na sebep olabilecek kazalarin ortadan kaldirlmasi amaclamistir. Guiderverse Akilli Gozlik
nesne tanima, barkod okuma, renk tanima yazi okuma, para tanima ve ylz tanima o6zellikleri
sayesinde bireyin hayatini kolaylastirabilecek ¢ézimler sunarak géorme engelli bireylere hitap
eden mobil uygulama ile sosyal yasanti ¢itasini yukari dogru ivme kazandirmayi
hedeflenmektedir. GUIDERVERSE iiretim siireclerindeki degisikliklere ve sorunlara hizla karsilik
verebilmeyi, gorme engelli bireylere 6zel yiiz ve nesneler ile kigilestirilmis Gretimi kolaylastir-
mayi ,kaynak verimliligini artirmayi , 6te yandan basit arayiiz ve tasarim ile giincellemeleri
saglamayl amaglamaktayiz.

KAPSAM

Musteri kitlemiz gorme engelli bireylerdir. 188 lilkede 253 milyondan fazla kiside, orta ve ileri
diizeyde goérme bozuklugu bulunmaktadir. Tirkiyede ise 1 milyon 39 bin gérme engelli birey
vardir. Yani bu oran Tirkiye de her 1000 vatandastan 12 kisinin gérme engelli oldugunu gosterir.
Ayrica gérme engelli sayisinin giderek arttigi ve 2050'de 550 milyonu asacagi ifade edilmekte-
dir. Bu beklenen artista bizlerin de olmasi bir ihtimal dahilindedir. Clinki dogustan bir engelimiz
olmasa bile goziimiize alacagimiz ufak bir darbeyle bile engelli kalabilme ihtimalimiz bulun-
maktadir. Buradan g¢ikaracagimiz sonug ise hepimizin Engelli Adayi oldugu gergegidir.

Tim teknolojik projelerin sirasiyla amaci;

1: Yagsam kalitesini artirmak

2: Tarim ve hayvancilikta tretimin verimligini ve katma degerini artirmak

3: Turizm potansiyelini harekete gecirerek Bolgeyi markalastirmak

4: isletmelerin rekabet edebilirlik kapasitelerini arttirmak gibi amaclari vardir. Yasam kalitesi
arttirmanin iginde yer alan '‘Dezavantajli gruplarin toplumsal hayata dahil edilmesi' tim insanhk
yararina teknoloji projelerinin en dnemli amagclarindan biridir. GUIDERVERSE projesi adindan
oldugu binlerce gérme engelli bireye yol gosterici olacaktir. Mobil uygulama da gérme engelli
bireyleri tek bir ¢ati altina toplayacagi i¢in burada kendi haklarini korumak ve aramak igin 6rgu-
tlenebileceklerdir. Sehrin yapilagsmasinda gérme engelli bireylerin yasayacagi zorluklar bir etken
olacaktir, gormezden gelinemeyecektir. Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanhginin paylastigi Erise-
bilirlik Kilavuzdan sonra nasil tiim tekerli sandalye kullanicilari igin tekrardan sehir dizenlemesi
getirildiyse gérme engelliler iginde farkindalik artacaktir. Clinkl bireylerin haklarini savunabi-
lecek bir platform sunulacaktir. Politik boyutta ise sosyal belediyecilik gibi faaliyetlerde beledi-
yeler ihtiyaci olan vatandaslara tekerli sandalye yardimi yaptigi gibi ayni sekilde biinyesindeki
ihtiyaci olan vatandaslara GUIDERVERSE Akilli Gézliik yardimi yapabilecektir.
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Gunlik yasamimizda ylizlerce kazaya sahit olmusuzdur. Gorme engelli bireyler bu kazalarin
tehlikesi ylzinden bulundugu mahalle disina gerekli olmadi§i siirece g¢ikamiyor. Disarida
bireyin yaninda biri yok ise diiz beyaz baston ve sari gizgiler disinda tehlikeleri farkemiyorlar.
Ozellikle hatali yerel yonetimlerin faaliyetlerini goz éniinde bulundurusak sar gizgiler tizerinde
olmamasi gereken cisimler, mantar kaldirimlar, tabelalar ve adaclar gibi bir ¢cok tehlike bulun-
maktadir.Ayrica san ¢izgiler ¢cikmaz sokaklarda kaybolmaktadir. Goren Kalpler Dernegi Genel
Baskani Erol Sayyidan'in roportajindaki “Sar gizgiler istedigimiz diizeyde maalesef degil. Sari
gizgi Uzerinde ilerlerken bir anda bastonumuz takiliyor. Sekil olarak ¢ok glizeller ama seklin
yaninda islevsel olarak da distntlmesi gerekiyor.” demistir. Bu tehlikelere karsi siradan beyaz
baston verimsiz kalmaktadir. Clinkl beyaz baston verim agisindan temas ettigi nesnenin ne
oldugunu degil sadece o6niinde engel olup olmadigini hissettirmekle sinirlidir. Gorme engelli
birey yaralanmalar disinda da sosyal yasantisinda ¢ok fazla sorunla karsilasmaktadir. Ornegin
hedefledigi konuma giderken bir elinde telefonla navigasyonun verdigi komutlar dinlemekle
mesgul olup diger eliyle de bastonu kullanmak durumunda kalmaktadir. Bu mesguliyet diger
duyu organlarinin saglikh bir sekilde ¢alismasini engellemektedir. Navigasyonun yetersiz
kaldigr durumda da yol tarifi istediginde etrafinda insan olup olmadig§ini ses duymadigi siirece
birey bilememektedir Ayni sekilde birey glin i¢cinde para konusunda da sorunlar yagsamaktadir.
Yapilan bir aragtirma da bireylerin %71 i para ile ilgili islemlerde zorluk yasadigini belirtiyor.
Alisveris esnasinda kagit para tanimakta zorlandigi igin aldigi para Ustlinin miktarini hesap-
layamamaktadir.

YONTEM

SANAYIYE KATKISI

PROJE MALIYETI

Personel Ucretleri, SGK-Stopaj Ucretleri, Hukuk ve Mali Musavirlik Ucretleri, AR-GE harcamalari,
Ofis Giderleri(Kira,internek,Elektrik,Su,Yemek) Reklam Giderleri, Sarf-Malzeme-Techizat gider-
leri toplamda 500.0008'lik yatirm gerekmektedir.Detaylari istek dogrultusunda paylasilacaktir.
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